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U—PVC双层贴砾滤水管和快速连接

在粉细砂地层成井中的应用

冉德发1，叶成明1，张佳2，陈永良1
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摘要：针对山西应县深部粉细砂地层优质地下水难以开采利用的问题，结合地调项目的实施，开展了u—PVc双

层贴砾滤水管和快速连接方式的示范应用，较好地进行了一次开采新技术在粉细砂地层成井中的尝试。
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1概况

山西应县地处湖积相沉积盆地，浅层地下水为

高氟、高砷、高矿化度地下水，深部含水层以细颗粒

的粉细砂为主，过去当地打井施工及成井工艺不合

理，深部与浅部地下水混合开采，造成优质水与劣质

水混合，致使当地居民患有多种疾病。同时由于劣

质水对传统井管具有腐蚀性，严重影响水井的使用

寿命。另外，深部含水层颗粒较细，传统开采工艺在

成井后较短的时间就囚淤积而报废，深部优质地下

水难以得到有效开采利用。

因此，本项工作主要任务之一是针对上述问题

选择山西应县第四系粉细砂地层开展u—PVc双层

贴砾滤水管和快速连接方式的示范应用。选用u—

PVc全塑料成井管材：滤水管采用阻砂透水性好的

班00 mm塑衬双层贴砾滤水管，非含水层部位采用

位50 mm塑料井管和∞00 mm塑料井管。连接方

式采用插入式横销连接和丝扣连接相结合的方式，

以插入式横销连接、局部用螺钉加固的连接方式为

主，变径部位用变径接头连接。在取水含水层位置

采用塑衬双层贴砾滤水管，同时在其外围环状空间

再填入与地层相适应的石英质砾料。这种成井方式

有效解决了粉细砂地层成井难题。

2示范区地质、水文地质概况

山西应县属于大同盆地，大同盆地位于山西省

北东部，山西地堑系的北端，是一个新生代断陷冲湖

积盆地。盆地地下水中砷的富集，是由特定地质环

境条件决定的。宏观上，地下水交替缓慢的水文地

质条件，封闭、半封闭的地球化学环境，干旱、半干旱

的气候条件．以及高砷含量的土壤和岩石介质构成

了高砷地下水形成的外部环境；微观上，土壤一水系

统中有机物分解，各种矿物质的溶解、还原、沉淀以

及各种赋存形态砷的相互转化构成了高砷地下水形

成的内部环境。区内这种特定的外部、内部地质环

境条件，是形成现今高砷地下水的根本原因。大同

盆地高砷水区呈带状分布，带宽约15 km，长约90

km，面积达1350 km2；高砷水主要埋深为20一50 m

不等。部分地区埋深达100 m以上；高砷地下水赋存

于浅部第四系富含有机质还原环境的冲湖积物中。

按埋藏条件和埋藏深度不同，第四系松散岩类

孔隙水从上到下大致分为以下4个含水岩组：潜水

含水岩组(埋深0—20 m)、浅层半承压含水岩组(埋

深20—50 m)、中部承压含水岩组(埋深50一150

m)、深部承压含水岩组(埋深150 m以下)，含水层

岩性为粗砂、中砂以及细砂、粉砂。据以往工作调查

及勘查成果，地方病高发区潜水含水岩组、浅层半承

压含水岩组和部分中部或中下部承压含水岩组为高

砷、高氟及劣质水，地下水勘查找水方向及目标层位

主要为部分中部承压含水岩组和深部承压含水岩

组。盆地内松散岩孔隙水勘查与开采技术条件成

熟，中部承压含水岩组和深部承压含水岩组分布有

低砷、低氟及低矿化度地下水。
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3勘探与开采

3．1勘探

针对当地的地质、水文地质概况，本次勘探孔布

置在位于应县县城东北方向10 km远的镇子粱乡西

辉耀村。孔口标高1008 m，钻孔深度200．9 m，开孔

于2006年10月14日，至10月22日结束。勘探孔

完成后进行了物探测井，根据勘探孔地层柱状图的
围2双层贴砾滤水管

地层岩性进行开采。 本示范井采用了特殊的横销连接和丝扣连接相

3．2开采 结合的连接方式，以横销连接为主。横销连接具有

根据勘探结果，为了开采深部承压含水岩组的 连接速度快、连接可靠、连接强度高的特点。本次采

低砷、低氟及低矿化度地下水，根据地层柱状图，只 用2种直径的横销，即也50mm×11．9 mm井壁管

有取150一200 m区间段的几个粉细砂含水层中的 采用012 mm横销，0200 mm×9．6 mm井壁管和双

水，才能达到开采优质地下水的目的。实际取水段 层贴砾滤水管采用010 mm横销。横销加工容易，

163—200 m。为此开采钻机2006年11月15日进 使用方便，连接速度较常规丝扣连接节省时间30％

场，于12月5日完工。 以上。横销连接是一种新型的连接方式，用于塑料

(1)钻井设备：改装cz一30型冲击钻机。 水井井管连接在国内还足第一次，实现了井管的快

(2)钻进方法：钢绳冲击钻进。 速连接。与常规的螺纹连接相比+无论从连接强度

(3)钻井口径：650mm。 还是加工成本方面均基本相当(见图3)。

(4)钻孔深度：200 m。

(5)冲洗液：清水自然造浆。

钻孔完成后根据地层柱状图提供的钻孔地层信

息进行排管，准备成井的下一道工序。钻井现场见

图l。

围1钻井现场

3．2．1成井井管

为防止高砷、高氟、高矿化度地下水对井管的腐

蚀，保护井管，延长水井的使用寿命，本示范井全部

采用塑料管材成井。上部从。一123．85 m采用

D250 mm×11．9 mm井壁管，下部到终孔采用睨00

mm×9．6 mm井壁管和双层贴砾滤水管，中间用长

320 mm、0200／a250 mm变径接头连接。双层贴砾

滤水管与取水含水层位置对应。双层贴砾滤水管是

专门用于粉细砂地层成井而研制的新成果，具有抗

腐蚀、隙率较高、强度较高、滤水阻砂性能好的特点

(见图2)。

3．2．2井管连接形式

圈3横销连接

山西应县西辉耀村探采结合井成井结构见图4。
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“狗腿”是十分必要的。

(7)套管底口要考虑扶正或防刮井壁的外型处

理。

(8)下套管前一定要反复校核井深数据、套管

编号及联接长度。

2．9固井

固井是大孔径瓦斯排放井完井过程中的重要工

作，工艺的选择、工具的加工、专业队伍的介人、程序

的衔接、关键点的控制都决定着固井质量的好坏。

(1)大孔径瓦斯排放井的套管直径过大无法采

用石油标准固井工具，在实践中，仿照石油碰压固井

工艺自制井口水泥头装置+木质压塞，使用效果很

好，也可以选用浮箍浮鞋+钻杆插入+井口封闭的

工艺方法(内管法)。

(2)特别注意大孔径瓦斯排放井固井设计需要

做防套管上浮计算和需要的重泥浆准备。

(3)因固井的水泥量很大，必须采用石油专业

固井公司的新型大排量车组尽量缩短打灰和替量时

间，必要时要添加缓凝剂。

(4)为防止扫塞过程中破坏套管及底部固井质

量，套管内可能会留下一定厚度的水泥薄环未被清

理干净，这一点要向业主说明，在管线对接时预留排

渣口。

3结语

大孔径瓦斯排放井的造价普遍较高，如果对施

工过程中的关键技术把握不好会给施工单位造成巨

大的经济损失，笔者希望通过本文能够给将来施工

该类型钻井工程的相关单位提供一些借鉴。
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4结语

通过开展塑衬双层贴砾滤水管和u—PVc塑料

井管快速连接在山西应县地方病高发区示范井中的

应用，较好地进行了一次开采新技术在粉细砂地层

成井中的尝试，为今后在地方病严重区粉细砂地层

成井积累了经验，为更广泛推广应用新型成井管材

提供了技术支撑，但也存在一些问题，现将体会归纳

如下，供各位同行参考。

(1)塑衬双层贴砾滤水管滤水挡砂性能好，通

过大泵量抽水洗井，水中没有发现沙子，适台于粉细

砂地层成井。

(2)快速横销连接具有连接速度快、连接可靠、

连接强度较高的特点，加工容易，使用方便，连接速

度较常规丝扣连接节省时间30％以上，实现了井管

的快速连接。

(3)使用塑料井管一定要选择材质好、弹性模

量高、耐老化性好的塑料管，最好避开寒冬季节施

工，园气温低时塑料井管性脆，抗拉和抗挤毁强度降

低，容易发生成井和安全事故。

(4)横销连接要解决销孔的密封问题，否则容

易引起水层串层混合。

(5)横销连接存在的另外一个问题是不能抗负

荷较大的扭拒。
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