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河南省有色地勘局首眼中深地热井成井工艺
史发俊，张勇，肖光庆

(河南省有色工程勘察有限公司，河南郏州450052)

摘要：介绍了河南省有色地勘局首眼中深地热井的成井工艺。突破了常规成井技术环节，合理调整井径结构，大

大提高了出水量和水温。
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随着煤炭、石油等不可再生资源的日趋紧张，各

国对太阳能和地热资源的利用越来越多。我国已把

地热资源列为21世纪可再生的清洁能源，地热被广

泛用于经济和生活的各个方面，为国民经济发展和

人类生存提供资源保障，具有重要的意义。

河南省有色地勘局为解决职工生活用水，在郑

州市郑东新区鑫地广场施工第一眼中深地热井，井

深1300多米，水温45℃以上，水量51 m3／h，是目前

郑东新区井深最深、水温最高、出水量最大的一口

井。

1工程概况

1．1地质概况

该井位于郑州市东区，地处山前倾斜平原与黄

河冲洪积平原的过渡地带，区内梯级断裂发育，该井

正处在老鸦陈和开封断裂带上，为地下热水的深循

环提供了通道。本次成井的热储层为三叠系砂砾

岩、砂岩。其覆盖层为第三系泥岩、砂岩等，厚度大，

具有良好的隔热性能，对于下伏热储层具有良好的

保温作用。

1．2施工设备

该井设计井深1300 m，选用Gz一20()0型水源

钻机，配套24 m方塔；配置TBwl200／70型泥浆泵；

配套系列钻具、称重仪、除砂设备及相关仪器等。

1．3钻孔结构

该井是郑东新区第一眼中深井，所以在施工前

和施工过程中，经过专家多次论证，在充分调查研究

的基础上，适当适时地调整了施工参数，使得动水位

降深、出水量、水温等都达到最优值。该井终孔后的

钻井结构参数在原设计的基础上进行了调整，实际

钻井结构如下：井深1301．6 m；o一230 m，井径为

500 mm；230一1301．6 m，井径为400 mm。

井管：o一216m为0273 mm×7Ⅱm螺旋钢管；

216—1301．6 m为口159 mm×6 mm无缝钢管与同

径的镀锌桥式滤水管相间。滤料为优质天然石英

砂。单井出水量>5l o／h，井斜度<1。，含砂量<

1／20000，水温>45℃。

1．4钻具的配置

合理的钻具的配置是控制井斜的主要方法，该

井钻具采用宝塔形配置，从上到下分别是：主动钻杆

+089 mm钻杆+口114 mm钻杆+D159 111In钻铤+

D168 mm钻铤+睨19 mm钻铤+钻头。合理的钻

头级配，使成孔的井斜控制得非常好．成井后通过测

井，该井13叭．6 m处井斜<1。，这是非常难得的。

2成井工艺

2．1成井工艺流程

根据我们多年的施工经验，结合本井地质条件，

通过论证采取以下成井工艺流程：钻井结束一综合

测井一冲孔一探孔一下管一止水与固井一洗井与抽

水试验。

2．2综合测井

综合测井是现代地热井施工中不可缺少的技术

要求，主要是采用数字化电视测井技术，通过对视电

阻率梯度、自然电位、钻孔弯曲度、井深、井温、井径、

钻井效率、岩样记录描述、泥浆温度、起下钻前后的

水位等情况，划分含水层段，确定了止水位置。

2．2．1取水层选择

地热井的水温、水量等重要技术参数主要取决

于取水层的选择，地热井的施工目的也在于选取该
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层位，以满足施工设计的指标。该井选择取水层如

表1，主要选择中细砂、中粗砂、含砾中砂和砂岩等，

有赋水性相对较好、水温较高等特性。

表1利用含水层一览表

2．2，2过滤器选择

从地层流来的水经过过滤器进入井筒，所以其

选择直接影响到井的寿命、出水效率和含砂量。该

井选择的过滤器是和井管同径的桥式镀锌管。

2．3冲孔

冲孔又称破壁，即是对在钻进过程中钻井液及

泥浆在井壁上形成的泥皮、泥饼进行冲破，使含水层

水路畅通，确保水井的水质和水量。

2．4探孔

采用长10 m左右的钻具，从上到下进行通孔，

目的是进一步检查钻井是否有超标的弯曲、缩径、坍

塌等不利于下井管的部位。如果发现井径出现异常

及时修复。

2．5下管

根据钻井深度和地质情况，考虑到钻井投资大，

要求水井的使用寿命长等，还要考虑到井管的自重、

受力状况、本身质量等，本井选择0—216 m井段为

D273 m×7Ⅻ螺旋钢管；216—1301．6 m井段为
0159 mm×6 mm无缝钢管与同径的镀锌桥式滤水

管相间。滤水管安装位置见表2，累计长度109．8

mo

该井出水量大的主要原因，就是下管时桥式滤

水管和地层的含水层对得非常准；水温高的主要原

因是井管焊接牢固，密封好，无焊眼，不串水。

2．6止水与固井

对取水位以外的地层进行封闭或隔离，以防止

表2迪水管安装位置一览衰

序号 安装位置／m 序号 安装位置／m

1 1005 25—1020．00 8 115l_90—1158 00

2 1028舳一104noo 9 1162．帅一1175 00

3 1州．95一1051．00 10 1187．90一1194．00

4 1061t 85一1071．00 11 120l 90一】208．00

5 1083 90—1(190 00 12 1245 80—1258．00

6 1106．90一儿13．00 13 1278 35一1287．50

7 “42．40～1148 50

对取水层的干扰和污染。合理选择止水位置也是提

高水温的关键。本井是采用混合取水层的中深井，

止水材料及止水位置的选择非常重要，也是成井后

取得持久高产稳产的关键。经过认真分析，该井采

用优质机制粘土球止水。止水位置分别选在o～20

m、100一122．50 m、569—586 m。948～971_50 m四

处。取971．5 m以下的水，所以水温较高。

除止水段和投砾段外，其它部位均投粒径15

mm的碎石固井。

2．7洗井及抽水试验

2．7．1洗井

本井成井后采用潜水泵大降深法洗井。选择潜

水泵流量为51 m3／h，洗至水清砂净。

2．7．2抽水试验

洗井结束后采用潜水泵进行正式抽水试验，抽

水试验延续时间96 h，出水量采用流量表计量，出水

量为51 m3／h，静止水位埋深89 m，动水位埋深138

m，水位降深49 m，单位出水量1．04 m3／(h·m)，水

温45℃。达到或超过合同要求标准。水质分析该

井水质为锶、偏硅酸复合型饮用天然矿泉水。

3结语

(1)对于中深地热井而言，根据地层特征可以

采用灵活的成井工艺流程；

(2)采用先进的电视测井技术对选择合理取水

位置和止水位置非常重要；

(3)选择合理的钻孔结构和井径结构是保证出

水量和水井使用寿命的关键；

(4)采用合理的宝塔式钻具是保证钻孔垂直度

的关键。
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