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用腐植酸钾和聚丙烯酰胺浸泡处理地热井施工中

粘吸卡钻事故的实践
陈 ·临

(贵州地质工程勘察院，贵州贵阳550004)

摘要：分析了贵阳新添寨保利一温泉新城地热井施工中发生的粘吸卡钻事故原因，使用腐植酸钾和聚丙烯酰胺

浸泡处理地热井施工中的粘吸卡钻事故，并与常规牯吸卡钻事故处理方法进行对比，得出该方法具有成本低、见效

快的特点。
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1工程概况

我院在贵阳市乌当区新添寨保利一温泉新城使

用RPs一3000型水井钻机，采用牙轮钻头全面破碎

钻进方法，成功施工了一口深1922 m的地热井。施

工地层履盖层以泥灰岩、泥岩、页岩为主，地层条件

复杂，钻进中常发生掉块、膨胀缩径现象。在施工到

井深771．06 m时钻具发生粘吸卡钻事故，经过努

力，用较短的时间和较低的代价顺利地处理好了事

故。

2基础资料

(1)表层套管：口377 mm。下深17．5 m。

(2)技术套管：啦“．5 mm，下深301．34 m。

(3)裸眼：啦15．9 mm，钻深771．06 m。

(4)钻具结构：睨16 mm钻头，长1．“m；

毋155．9 mm钻铤，长72．91 m(8根)；0121 mm钻

铤，长45．7m(5根)；0215 mm扶正器，长1．68 m；

D89 mm钻杆，长640．53 m。

(5)钻井液性能：密度1．2 g／cm3，粘度40 s。

3事故发生经过

当钻至井深771．06 m时，起钻过程中，钻具提

离井底9 m，由于设备异常，检修完成时，钻具已在

井内静止了30 llIin，开泵循环，泵压、泵量正常，但不

能上、下活动钻具，也不能回转钻具，发生了粘吸卡

钻事故。

4事故处理经过

(1)发生卡钻后，1700 kN强力提拔无效，上提

静止6 h。

(2)注清水5 m’，浸泡5 h无效。

(3)清水稀释泥浆循环浸泡，浸泡过程中孔壁

掉块严重。

，(4)在清水稀释的泥浆中加入腐植酸钾2％和

聚丙烯酰胺400 mg／L，抑制泥页岩垮塌，粘度16 s，

循环24 h，1300 kN强力提拔解卡。

5分析

5．1事故原因分析

使用的泥浆是水基钻井液，该钻井液是将粘土

分散在水中形成的负电分散体系。粘土颗粒的分散

依靠其本身所带的负电荷，使用的分散剂和稳定剂

带有很强的负电基团，几乎全都是阴离子型的。这

种钻井液在井壁上所形成的滤饼有很强的负电力

场，具有一定的自由表面能储量，它力图吸附异性离

子以将这个表面能储量降低到最小值。钻柱的表面

要游离一部分铁离子，具有很强的正电荷，形成一个

正电力场，也具有一定的自由表面能储量，它也力图

吸附异性离子以将这个表面能储量降低到最小值。

于是两者之间就产生了相互吸附作用，但在一定范

围以外不会发生相互吸附现象。因此，钻柱在运动

状态时，由于滤饼与钻柱之间有一层水分子或胶体

离子相隔，保持一定的距离，此时在两者之间发生的

只有摩阻力而无吸附力。但是，钻柱在静止时，由于

收稿日期：20昕一05—30

作者简介：胨怡(1962一)，男(汉族)．贵州黔西人．贵州地质工程勘察院水勘公司和贵州地矿地热资源开发公司经理、高级工程师，探矿工程

专业，从事钻探工程及地质工程技术和管理工作，贵州省贵阳市三桥百花大道5号。

  万方数据



2007年增刊 探矿工程(岩土钻掘工程) 177

井有一定的斜度，钻柱因其自身重力所产生的水平

力而压向井壁的下侧，驱走了中间的隔离层，使钻柱

与滤饼之间的距离缩小，当缩小到两者之间的极性

分子互相起作用的范围内时，便发生了吸附作用，该

井在井深650一750 m的地层都是泥页岩。由于钻具

在井内静止的时间长，造成钻铤与井壁发生粘吸卡

钻，而且随着时间的推移，卡点逐渐上移。

5．2事故处理过程分析

(1)发生卡钻时井内冲洗液仍畅通，而强力提

拔无效，上提钻具几小时静止不动，对粘吸卡钻处理

不利。

(2)注清水解卡，注入量不够，后用清水稀释泥

浆循环造成井段内泥页岩大量掉块，如继续用清水

解卡将造成井壁坍塌，使井内事故复杂化，因而对泥

页岩地层不能用清水解卡。

(3)采用腐植酸钾和聚丙烯酰胺加入清水稀释

的泥浆中循环解卡，方法正确。

5．3本次事故处理与常规事故处理成效分析

粘吸卡钻事故常规解卡方法是强力活动、震击

解卡、浸泡解卡。卡钻初期我们采取强力活动解卡

不具备上述条件的情况下，我们采用了清水浸泡方

法处理，浸泡后井内出现了垮塌迹象，卡钻事故有出

现复杂化的趋势。经过分析研究，根据腐植酸钾和

聚丙烯酰胺具有对泥页岩稳定性好，能控制渗滤液

对泥页岩的水化作用和防塌、降失水效果好的特性，

我们在清水中加人了一定比例的腐植酸钾和聚丙烯

酰胺循环浸泡解卡，该方法十分有效，只花费一天时

间，2000多元就顺利地解卡了。

6结语

在地热井施工中，由于井较深，而且上覆盖地层

主要是泥页岩，地层复杂，很容易产生粘吸卡钻事

故。在处理该类事故中，如果处理不当，造成井壁垮

塌事故等连带事故，就会增加处理事故的难度。甚至

报废地热井，造成重大的损失。用腐植酸钾和聚丙

烯酰胺处理地热井施工中的粘吸卡钻事故，一方面

可防止井内泥页岩垮塌，另一方面可以对粘吸卡钻

进行解卡，同时还体现了成本低、见效快的特点．在

今后的施工中具有推广应用价值。

方法，但无效果。由于钻进时未安装随钻震击器，所 参考文献：
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zKl—2孔总进尺为36 m，岩心采取长度为

30．6m，岩心采取率为85．1％，在钻进过程中，局部

地层垮塌、漏失比较严重，采用了水泥堵漏技术。

相比之下，植物胶冲洗液除护孔、堵漏、携带悬

浮岩屑有明显的效果外，特别突出的还在于植物胶

冲洗液具有良好的润滑减阻性能，不仅对岩心有明

显的护心作用，大大地提高了岩心采取率，而且起下

钻顺利，畅通无阻，在提高机械钻速和钻探质量方面

具有比较明显的效果。

通过现场试验表明，植物胶冲洗液在滑坡复杂

地层中得到了成功的应用，在提高钻进速度、保护岩

心，提高岩心采取率、护壁堵漏等方面均取得了显著

的效果。

5结论与建议

KL植物胶无粘土冲洗液作为一种新型的钻进

液体系，在复杂地层钻进中具有诸多优点，特别是在

地质条件比较复杂的第四系覆盖层和松散破碎地层

钻进取心中发挥了独特的功效。可以相信，随着研

究的深入和性能的不断改进和完善(如：耐温问题、

与高聚物的相容问题和成膜问题)，植物胶冲洗液

一定会在今后的钻探(并)工程应用中不断拓展，取

得更大的技术和经济效益。
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