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1工程概况

瑞安市时代大厦工程平面上呈扇形布局，地下

2层，地上19层，总建筑面积96047 m2。基础采用

钻孔灌注桩，设计持力层为圆砾(砾砂)层，要求桩

端进入持力层2倍桩径，总桩数617根，桩径有

700、800 mm两种，有效桩长56．O一62．8 m。绑oo、

800 mm桩设计单桩极限荷载分别为4600、5700 kN。

2施工工艺及质量控制

根据场地地质条件，②一⑦的淤泥和粘土为原

土造浆层，故选择牯土造浆护壁正循环钻进成孔工

艺。其工艺流程为：桩位定位及复核一桩机就位

(安设护筒)一开孔钻进一持力层顶面确认一进入

持力层设计深度确认一第一次清}L一下钢筋笼一下

放导管一第二次清孔一砼灌注一成桩。

工艺流程可分为成孔、钢筋笼制作与吊放、砼灌

注3个主要步骤。

2．1成孔过程

(1)桩位。按设计平面图，开工前将所有桩位

用涂红油漆钢筋头全部施放定位，在场地空处设置

4—8个永久复核放样控制点，并将建筑物轴线标在

四周围墙上。全面开工后，对每一钻孔的桩位进行

复核，确保成桩中心偏差控制在100 mm以内。

(2)钻机就位。做到2个确保：一是确保钻机

平台水平；二是确保桩位、钻机转盘中心、钻机天车

三点一线。

(3)钻进。开孔前护筒须安设好，开孔时低速

慢进。钻进过程中针对不同地层采用相应的钻进参

数。②一③淤泥层需低速慢进。本工程有台钻机在

钻进淤泥时。钻进进尺过快，造成3次钻}L缩径，导

致卡笼、卡管现象。④一⑧层中速，利用钻具自重钻

进。进入持力层反映为钻机开始跳动，此时需中速

吊打结合低速慢进进行钻进。当低速慢进钻机转盘

有被卡现象时，将钻具提升10～30 cm，用中速吊钻

至原深度后换低速慢进钻进，如此反复至达到设计

要求深度为止。

(4)清iL。钻进持力层深度达到设计要求后即

进行第一次清孔，前30 min钻头空转，待返浆中无

泥块且砂砾石粒径<8 mm时，可完成第一次清孔。

第二次清孔在安装钢筋笼下好导管后立即进行。清

孔过程中，30 fIlin左右提升下放导管数次，并逐渐调

低泥浆密度，一般经2 h左右，手摸泥浆无砂或砂感

很小，且泥浆密度弱至1．2 k∥L左右时，可结束清

孔，开始灌注砼。

2．2钢筋笼制作与吊放

(1)钢筋笼制作。按设计要求，质量控制主要

在以下方面：

①确保钢材、焊条进场质量把关，除要索取相关

材料的出厂合格证外，每批次材料均取样送检；

②主筋和加强筋的焊接质量；

③箍筋间距≤设计问距。

(2)钢筋笼吊放。

①根据成孔深度，精确计算钢筋笼长度；

②吊筋．根据钻机平台高度及设计桩顶标高计

算其长度，吊筋直径宜以保证其承受全笼质量、便于

吊装等因素综合决定。本工程取012 n，m钢筋作为

吊筋；

③全笼安装完毕，用4根钢管对称置于钢筋顶

端主筋(预留筋)和钻机平台底部之间，可有效防止

砼灌注过程中的浮笼现象。

2．3砼灌注

砼灌注的好坏直接影响到桩身的完整性，施工

过程主要从以下几个方面控制质量。

(1)砼搅拌。根据施工经验，按配合比加料时

以石、水泥．砂的顺序下料为最优，运料斗车均经现

场称量后定料运送。每斗砼料搅拌时间《1 111in。

每根桩分别在灌注开始、中间及结束时测砼的坍落
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性能指标达到最优而耗费长时间冲孔，造成坍孔隐

患，在清孔时技术人员和监理沟通，并在现场进行实

际监测，符合要求后，尽快灌注混凝土，使孔底无沉

渣形成的时间条件，能有效地将岩屑和渣粒清除孔

外，达到目的。

4．6混凝土灌注

混凝土灌注是桩基施工中的最后一道工序，也

是确保成桩质量的关键工艺。本桥桩的混凝土施

工，从机械设备的选配、配合比确定及其灌注时可能

出现的问题等从人员配备、技术方案等都作了应急

预案，采取了预控措施。

(1)确保参与灌注桩的机械设备能正常使用。

检查全自动拌合装置系统和输送泵设备，保证性能

良好。选用0250 m导管标准节长度2．50 m，作气

密性实验，经o．6 MPa压力检验后使用。使机械设

备白始至终一直处于受控状态。

(2)严格按确定的混凝土配合比下料。桩基使

用的是高性能中等强度等级的混凝土(c40)。选用

P．042．5普通硅酸盐水泥，掺合了粉煤灰和微硅粉，

添加高效缓凝减水剂，坍落度为180～220 mm。混

凝土具有良好的和易性、流动性和自密实性。

(3)保证首批混凝土的数量，导管一次埋人混

凝土面深度≥1．O m，初灌量达到3—4 m’，并连续

灌注，使导管内混凝土柱和管外泥浆柱压力平衡。

在混凝土灌注过程中，导管的深度应始终埋在混凝

土2—6 m，并用重锤测绳测量混凝土面位置，根据

混凝土灌注时的现场记录绘制混凝土灌注图来确定

拆卸导管。在拔管时应缓慢起拔，并适量反插逐渐

提升导管，使桩身混凝土密实且桩周的混凝土饱满。

当混凝土灌柱达到设计桩顶标高时，应继续灌注一

定的超灌高度，排出浮浆，以保证设计桩顶标高以下

的混凝土质量符合设计要求。

5桩基质量检测结果

工程质量检测委托广西交通工程质量检测中心

进行。按照规范要求检测试验在桩基施工结束2l

天以后进行。对桩基质量检测采用了2种方法。

(1)使用RsM—sY5型的声波检测仪，一发双

收增压式柱状换能器，对84根桩进行100％检测。

根据声波透射法声学参数PsD值在某一深度处的

突变异常，结合声速，波幅变化．检测基桩桩身缺陷

及位置，判定桩身结构完整性。经检测桩基均匀性

等级均达到A级标准，I类桩78根，Ⅱ类桩6根。

(2)在桩基中选定了z“一中、zKl5一右2根

桩采用钻取心样法进行检测。经检测桩身混凝土完

整、胶结密实、岩心呈长柱状，岩心采取率达98％，

混凝土灌注控制良好，桩基深度与设计一致。

经评定，桩基分部工程质量为优良。

6结语

本大桥桩基工程的实践在于通过对大桥桩基施

工几个要点的掌握，采取了有效的控制方法和应对

措施，取得了较好的施工经验和技巧。为今后在相

同地区的桩基施工又积累了一些宝贵的经验，可供

借鉴。
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度，坍落度控制在16-18 cm。在灌注过程中随机

取2组砼样制作试块。

(2)第一次灌注量。第一斗砼量需保证孔底砼

埋管高度l m以上。

(3)拔管及振捣。灌注过程中根据理论计算结

合测绳实测，确定埋管高度，当埋管高度>8。O m

时，需及时拔管，拔管后埋管高度控制在2．o m以

上。每灌人一斗料，利用钻机卷扬在埋管高度允许

范围内提升、下放导管数次，利用导管来振捣孔内

砼。

(4)结束时的超灌控制。砼灌注近尾声，根据

本根桩在灌注过程中砼灌注次数与成桩高度的关

系，理论计算已到设计桩顶标高时，用勺形活辫取样

器对砼浆面高度进行确认，达到要求后，最后搅拌砼

料的量以确保超设计桩顶高度≥2．O m进行控制。

3桩身质量检测

时代大厦桩基施工完成后，分别在A、B、c三个

区抽取6根桩进行静载检测，45根桩进行低应变检

测。结果表明，单桩极限承载力均大于设计要求，桩

身完整性良好，桩基工程评定为优良。
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