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钢衬接触灌浆施工工艺及效果
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摘要：介绍了水电站厂房钢村接触灌浆施工工艺流程及施工中的注意事项。
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厂房钢衬接触灌浆一般分为肘管(尾水)、蜗壳

座环、发电机转子、发电机定子钢衬接触灌浆等类

型。随着水电开发的大规模兴起，钢衬接触灌浆的

作用显得越来越重要，如何控制灌浆压力防止钢板

变形、避免灌浆后灌浆收缩使得灌后效果不理想、控

制灌浆浆液在灌浆过程中污染其它设备，是厂房钢

衬接触灌浆中最关键的3个问题。

1 钢衬接触灌浆施工工艺流程

清理工作面一敲击一布孔一钻孔一安装抬动观

测装置一安装灌浆管一洗孔一灌浆一检查一封孔。

2钢村接触灌浆施工工艺

2．1清理工作面

采用水泵将肘管工作面肘管处水抽干，然后采

用人工将工作面内的废弃物清理干净，同时将肘管

下游面用砂袋将来水挡住。采用人工用小解刀将蜗

壳工作面预留孔内的堵塞物清理干净。

2．2敲击

用小榔头在肘管处轻轻敲击，以便找出肘管钢

板底面脱空区域及连通区域，并用红油漆作出标志。

2．3布孔

找出脱空区域后，用红油漆标出需要钻孔的位

置，布孔原则为同一个脱空区至少布置2个钻孔，一

个孔作为进浆孔(位于低高程处)，一个孔作为排气

孔(位于高高程处)，对于脱空面积较大的部位增加

1—2个钻孔数量。

2．4钻孔

采用电钻配备016 mm钻头在肘管钢板上进行

钻孔，钻孔完成后用同样的套丝机对钻孔进行套丝，

完成后用同样堵头将钻孔堵塞保护起来。

2．5抬动观测装置安装

为了防止肘管(尾水)处钢板在灌浆过程中抬

动变形，在肘管脱空区附近按图1所示安装抬动变

形观测装置，该装置与钢板连接处采用焊接方式，灌

浆完成后用砂轮机将焊接点处磨平。

田l抬动观测装置田

该装置通过千分表能有效地监测到底板的变

形．避免了灌浆过程中的钢板变形而影响尾水流速、

流态。

2．6灌浆管路连接

2．6．1灌浆风泵

灌浆风泵是接触灌浆中使用的最主要的设备，

它配有进浆口、出浆口、进气口、排气口等。其结构

见图2。

灌浆风泵具有以下特点：

(1)灌浆动力采用氧化瓶供气，作为灌浆动力，

压力稳定、控制方便；

(2)设备轻巧、操作简单、搬动方便；
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围2番象风泵绪柯示露图

(3)可很好地控制进浆浆量和钢板变形。

2．6．2灌浆管路连接

灌浆管路连接如图3所示，它由灌浆设备(灌

浆风泵)、进浆管路、回浆管路、安全阀、压力表等组

成。

回鹱《篆罾：㈣管
圈3灌浆管路莲接示意田

该管路具有以下特点。

(1)自动控制压力，当压力达到设定值时，安全

阀能自动打开，调节灌浆压力。

(2)能防止水泥浆收缩，在钢板下形成空隙。

本系统采用了一个排气(储浆)管，在灌浆结束后，

排气(储浆)管装满水泥浆，在水泥凝结过程中，用

榔头轻轻敲击钢板，将水泥浆收缩面引出到排气

(储浆)管内，以保证钢板下充填密实。

(3)灌浆管路与钢衬钢板连接方便。

2．7洗孔

连接好灌浆管路后，采用80％灌浆压力的压力

进行洗孔，保证同一个脱空区内的几个钻孔能互相

串通，若一个脱空区域内的钻孔不能相互连通，则需

要进行补钻孔。

2．8灌浆

2．8．1灌浆参数

水灰比O．6；灌浆压力根据设计要求或现场试

验结果选取；水泥P．042．5。

2．8，2灌浆操作

(1)灌浆开始前，检查好各种装置、管路以及施

工设备，设定好安全阀的安全压力。

(2)用水将钢衬内部空腔冲洗干净，边冲洗边

用铁锤轻击钢板，以使钢衬内部较好地连通。

(3)灌浆过程中要密切注意抬动观测变形情况

及灌浆压力，从晟低处开始，边灌浆边用铁锤敲击钢

板。

2．8．3灌浆顺序

肘管处灌浆从低向高依次施工。蜗壳灌浆先灌

低高程环(内环)，再灌高高程环。

2．8．4结束标准

待排气管分别排出浓浆后，依次将其孔口阀门

关闭。同时记录各孔排出的浆量与浓度。

在规定压力下。灌浆孔停止吸浆，延续灌注5

min，即可结束。

2．9检查

灌浆结束3天后，检查空腔部位，若有大于0．5

m2的空腔再开孔重新灌浆。15天后，再次检查空

腔部位。若有大于0．5 m2的空腔再开孔重新灌浆，

若未发现大于0．5 m2的空腔，则申请验收。

2．10封孔

对所有灌浆孔(脱空部位)灌浆完成检查合格

后，采用与钻孔(预留孔)直径相同的柱状堵头将钢

板上灌浆孔封堵密实，再用焊丝将堵头外圆填满，然

后用砂轮机将焊缝处打磨平整。

2．12灌浆注意事项

(1)灌浆前必须仔细检查缝隙串通情况，将空

隙内的污物清洗干净，确保浆液流动畅通，保证灌浆

质量。

(2)在脱空范围内排气出浆良好的情况下，应

以最浓级灌液结束。

(3)必须控制灌浆压力，确保钢管变形不超过

设计规定值，在灌浆施工过程中采用安装安全阀来

进行控制。

(4)在灌浆过程中，敲击震动钢管，待排气孔排

出浆液达到与进浆浓度接近时，依次将孔口阀门关

闭。

(5)注浆初凝前，敲击钢管，同时将排气孔上的

阀门打开，使排气孔上的储浆桶内的浆液能向钢管

内补充。

3结语

厂房钢衬接触灌浆采用了灌浆风泵、安全阀、排

气(储浆)管，很好地解决了灌浆浆液污染、钢板变

形和灌浆效果不理想的问题。
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