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我国矿山生态环境及生态恢复技术的现状
吴和政，郑薇

(中国地质科学院探矿工艺研究所，四川成都611734)

摘要：经历几十年的矿业开发，带来了严重的环境问题和诱发日益频繁的次生地质灾害，已影响到区域社会和经

济的发展。概述了我国矿山环境现状及存在的主要问题，介绍了矿山生态环境保护与防治技术的现状。
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坡面平整度也就不同。比如，坡面是土层，坡面的平

整度就高；如果坡面是岩层，开挖不方便，甚至有的

时候是孤石且必须清除，这种情况下边坡就不平整。

很显然，前者边坡框格梁混凝土的消耗量相对较小，

而后者相对较高。根据我们所施工的地质灾害防治

工程的分析统计，混凝土的消耗量一般在105一115

m3，有的情况下甚至达到120 m3，因此，相对于公

路、水利和工民建行业来讲，该消耗量要高得多。这

种情况下，如果单纯按照这些行业的定额来确定工

程造价，那么业主就有后期索赔或工程质量得不到

保证的风险。此时，确定工程造价时就应该调整材

料的消耗量，使其接近实际量，从而算出合理的工程

造价。

由于材料消耗量变化，其它人工、机械的消耗量

也应相应按比例变化，这里不再详细叙述。

1．2临时措施费用

地质灾害防治工程除了构成工程实体的技术措

施外，往往还有很多的临时措施费用，比如脚手架费

用、垂直运输、坡面运输的费用等。但是这些临时措

施的费用往往被人忽略。地质灾害防治工程中，一

般都需要脚手架。脚手架有可能起运输作用，也有

可能起支撑作用。由于地质灾害工程中的脚手架，

其搭设方法与公路、工民建中不一样，一般有一定坡

度，需要在坡面支撑和固定，有的甚至需要连壁锚

杆。因此，该项费用不可小视，更不能在确定工程造

价时忽略。垂直运输和坡面运输的方式有很多种，

有可能是采用卷扬机，也有可能修建一条道路从坡

脚到坡顶 ，该项费用同样不能忽视。

在地质灾害工程中还有一项重要的临时措施费

用就是安全防护费用。安全重于泰山，安全大于天。

因此，采取必要的安全防护措施尤为重要。由于地

质灾害防治工程施工的危险性、时间的紧迫性，有的

甚至带有抢险的性质，安全防护在这种情况下就显

得很有必要。因此，地质灾害防治工程的安全防护

费用也是不可或缺的。

2施工阶段对设计变更和工程签证的管理

在正常情况下，以工程量清单报价中标的工程，

工程造价已基本确定，只有当出现设计变更或工程

量变动时，才进行调整计算。因此，实施工程量清单

报价的工程，其成本要素的管理重点，就是在既定收

入的前提下，控制人工费、材料费和机械费等成本支

出。

在施工过程中，时常会遇到一些原设计未预料

的实际情况或发包人提出要求改变某些施工做法、

材料代用等，引起设计变更；同样对施工图以外的内

容及停水、停电，或因材料供应不及时造成停工、窝

工等都需要办理工程签证。首先应有负责现场施工

的技术人员作好工程量的确认，如存在工程量清单

不包括的施工内容应及时通知技术人员，将需要办

理丁程签证的内容落实清楚；其次预算人员审核变

更或签证签字内容是否清楚完整、手续是否齐全。

3结算阶段工程索赔

工程索赔是工程承包合同履行中，当事人一方

由于另一方未履行合同所规定的义务或出现了应当
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(a)仃走时拍摄的管道内肇隆。霉(bJ甘l。豫，、坫曲t“)j日l，j的接缝图像

圈6管道内壁及管壁接缝处的图像

试验表明：(1)管道车在管道内前进、后退行走

自如，行程显示准确；(2)摄像装置纵、横向转动灵

活；(3)拍摄到的管道内壁图像清晰；(4)从拍摄到

的图像看出，该条地下管线各接头连接处光滑平整，

砂浆饱满，符合安装质量要求。

存在问题：两盏各35 w的照明灯光线太强，图

像上有的部位发白，须减小照明灯功率，每盏灯20

—25 W即可。

3．2成都市宁夏街路口自来水管道中的试验

工区概况：成都自来水公司欲在宁夏街路口的

地下自来水管中加一阀门，自来水管直径为600

mm。开挖后发现，自来水管上方l～2 m处回填的

砂砾石层中两处有水流出，怀疑是开挖处前方7—8

m范围内的自来水管有破损，自来水渗漏到砂砾石

层中，开挖后即流出。为了找到漏失点，用听音检漏

仪进行了检测，但未发现漏失点。为了保险起见，成

都沃特地下管线探测有限责任公司决定用“地下管

线内损伤电视检测系统”进行检测，以便确定自来

水管是否破损。

试验情况：把管道车从切割开的管道口放入管

道内，通过地面控制台打开摄像装置和照明灯，启动

管道车，管道车前进，摄像头拍摄到的管壁图像显示

并记录在Pc机上。可见管道内余留有7—8 cm高

的水位。对于该管道的检测，主要是从图像上看管

道内壁是否有裂缝、孔洞、管道接头处是否完好无

损，还可以根据是否出现滴水、管底水面是否出现大

(上接第47页)

条件，植物的选择是关系到绿化成败的关键环节。

一定的植物品种其生长环境是十分有限的，但在植

物的选择上总的原则是选择根系发达、保水耐寒耐

旱的植物品种。

4结语

我国矿山开发生态环境现状是严峻的，阻碍了

矿业的进一步良性发展，对于国民经济和社会长期

的波动来判断漏失点。这次试验检测的管道长度为

22 m，为了看仔细，管道车在管道内反复多次前进、

后退。在5个管道接头处，专门停车使摄像头转动

3200，对管道接头进行了详细观察和录像，对认为可

疑的地方，也专门停车转动摄像头对其进行仔细观

察和录像。图7是本次试验所拍摄的图像。

(a)水管披络

图7 拍摄到的水管接缝及管道侧壁图片

检测结果：(1)从拍摄到的管道内壁图像看，没

有发现裂缝和孔洞，5个管道接头完好无损，也没有

见到滴水现象，由此判断所检测的管道段没有破损；

(2)管道车在管道内前进、后退行走自如，行程显示

准确；(3)摄像装置纵、横向转动灵活；(4)拍摄到的

管道内壁图像清晰。

4结语

地下管线内损伤电视检测系统的研制，具有自

主知识产权，该检测系统能将管道内壁信息根据指

令采集、输送到Pc机上；管道车能自动行走，ccD

可做绕纵轴3200转向和绕横轴90。扫描摄像；可清

晰地分辨出内壁、接头连接缝及伤损情况，从而满足

管道检测要求，在国内处于领先水平，为非开挖检测

管线提供了一种直观、快速、定性、定量的可靠方法。

参考文献：

[1] 编委会．机电工程手册(第四卷电机)[M]．上海：机械工业出

版社，1982．

[2]机械工业部．电线电缆产品样本(第一册)[M]．北京：机械工

业出版社，1983．

持续发展也带来一些困扰。我国生态保护的目标

是：到2010年，生态环境恶化趋势得到基本遏制，部

分地区生态环境质量有所改善。重点生态功能保护

区的生态功能基本稳定，自然保护区、生态脆弱区的

管理能力得到提高，生态保护法规体系进一步完善。

在这样的大环境条件下，进一步研究适合不同类型

的矿山生态恢复技术，使工程治理与生态恢复有机

结合，对人与自然的和谐相处具有重大意义。
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