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国产旋挖钻机市场现状分析及发展建议

周红军1”，蒋国盛1，张金昌2
(1．中国地质大学(武汉)工程学院，湖北武汉430074；2．中国地质科学院勘探技术研究所，河北廊坊065000)

摘要：简要介绍了旋挖钻进技术在我国的发展历史及国产旋挖钻机发展的历程；对国产旋挖钻机的现状进行了

详细分析，包括生产企业数量、规模，产品规格的分布情况，产品的技术性能等；最后对今后国产旋挖钻机的发展提

出了一些建议。
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Abstract：nis paper gave a brief mtmduction to the developmem history of the rotary driUing techniques in China，the de—

velopment course 0f homemade rotary drilling rigs龃d a detailed analysis on the market，including the amount and scale of

tIle m粕ufacturing companies，dist曲ution of di仃erent products 8pec讯cations，and technical c印ability of the pmduct8．In

the last，the author bl伽ght forward some suggestions on the development 0f homemade mtary drilling ri铲in fumre．
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1 旋挖钻进技术在我国的发展历史

早在1984年，天津探矿机械厂首次引进了美国

RDI公司的旋挖钻机并进行消化吸收¨J。20世纪

80年代末至90年代初，我国的一些施工企业看到

了旋挖钻进技术在施工中体现出的巨大优势，开始

从国外进口旋挖钻机。此时，国外的一些旋挖钻机

制造商也纷纷在中国设立办事处，向中国的基础工

程施工行业介绍、宣传旋挖钻机及旋挖钻进施工技

术。但由于种种原因，这一先进技术在我国的发展

比较缓慢，到90年代末期，我国旋挖钻机的拥有量

只有100台左右。

随着我国基础工程行业的投资不断加大，市场

竞争不断加剧，基础工程施工行业逐渐认识到了旋

挖钻进技术的优越性，使得这一技术在我国的发展

非常迅速。90年代末，某国外品牌的旋挖钻机在中

国每年的销售数量也就仅仅几台，到了2001年，其

销售数量猛增到了20台左右心j。自1999年第一台

国产旋挖钻机研制成功，随后，国内生产旋挖钻机的

企业逐年增多，销售数量也逐步增长，到了2001年，

某国内旋挖钻机生产企业年销售数量已达到了十几

台，这一数量对于刚刚起步的国内旋挖钻机生产企

业来说，预示着非常好的市场前景。

随着我国经济的发展，给基础工程市场带来了

巨大的发展机遇。被称为“五大世纪工程”的三峡

工程、西气东输、西电东送、南水北调、青藏铁路等工

程的建设；国家西部大开发战略的实施，使西部地区

的高速公路建设及城市建设工程量剧增；以北京为

主的几个奥运城市进行了大规模的城市建设及奥运

场馆的建设。这一系列重大事件，使得近年来基础

工程市场达到了前所未有的规模。与普通的基础工

程相比，这些工程有着其不同的特点，如工程量大、

持续时间长；对环保要求严格；工程进度不能拖延，

等等。这些特点对基础工程施工技术提出了更严格

的要求，常规施工技术有时难以满足，而必须采用先

进的施工设备和技术。在这些工程的建设中，旋挖

钻进技术的应用越来越多，在青藏铁路及奥运主场

馆的建设中甚至全部采用的是旋挖钻进技术。

在旋挖钻进技术多年的研究、发展过程中，主要

是用于软～中硬地层中钻进技术的研究，国内生产

的旋挖钻机产品也都是用于软一中硬地层，在这方
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面的工程应用实例也非常多。而旋挖钻进技术用于

硬岩层钻进，在我国的应用则比较少。2005年，内

蒙古地质工程总公司在某桩基工程施工中，要求进

入弱风化基岩1 m，他们应用了以截齿钻头为主的

多钻头组合工艺方法，成功地解决了硬度并非特别

高的灰岩、砂岩等弱风化硬岩中大口径钻进的难

题一J。而在专门的岩石旋挖钻机及硬岩钻进技术

方面，我国的研究刚刚起步。2007年，北京三一重

机有限公司首次研制出了用于岩石钻进的旋挖钻

机，北京探矿工程研究所为此研制了钻头、钻齿，双

方联合进行了为期1周的钻进实验HJ。共钻进5个

实验孔，钻进岩石有风化岩、煤矸石和未风化花岗岩

层。在岩石强度90 MPa以上的花岗岩地层首先用

岩石筒钻钻进，再由螺旋钻头对岩心进行破碎，然后

清孔，螺旋钻头钻进速度可达30眦n／min。在200

MPa硬岩层中，用锥螺旋钻头钻进，钻进速度可达到

10 mn∥min。本次实验的钻进效率已经能够满足现

代施工要求，取得了良好的效果。

旋挖钻进技术在我国经过了十余年的发展，发

展非常迅速，但我国至今尚未发布有关旋挖钻进的

施工工艺规范，对旋挖钻进施工中的过程控制、质量

监管和验收带来一定难度。北京三一重机有限公司

于2007年推出了本企业的施工通用规程∞J，为行业

规范的制订提供了参考。

2 国产旋挖钻机的发展历程

1984年天津探矿机械厂首次从美国RDI公司

引进车载式旋挖钻机；

1988年北京城建工程机械厂仿制了意大利土

力公司1．5 m直径附着式旋挖钻机：

1994年郑州勘察机械厂引进英国BsP公司附

着式旋挖钻机；

1998年上海金泰股份有限公司与德国宝峨公

司合作组装BGl5型旋旋钻机；

1999年徐州工程机械集团有限公司和哈尔滨

四海工程机械公司先后开发了独立式旋挖钻机和附

着式旋挖钻机，第一台国产旋挖钻机正式下线；

2001年北京经纬巨力工程机械有限公司第一

台旋挖钻机试制成功，并应用于青藏铁路工程施工，

该公司是国内第一家专门生产旋挖钻机的公司：

2003年开始，三一重工、山河智能等多家国内

大型工程机械集团研制的旋挖钻机陆续下线，掀起

了国产旋挖钻机的生产高潮；

2003年下半年开始，国内旋挖钻机市场已经从

进口机为主变为以国产机为主；

2007年，国内首台岩石旋挖钻机SR220R在北

京三一重机有限公司下线；

2008年3月，亚洲最大的旋挖钻机SR360在北

京三一重机有限公司下线。

3国产旋挖钻机的市场现状

自1999年首台国产旋挖钻机下线至今已近10

年的时间，旋挖钻机生产企业已发展到近30家，生

产几十种型号的旋挖钻机。表1列出了绝大部分的

国产旋挖钻机生产厂家及其生产的产品型号。

分析表1可看出国产旋挖钻机市场现状如下。

3．1 产品规格比较齐全，但分布不尽合理

经过多年的发展，目前国产旋挖钻机的产品规

格已经比较齐全，性能参数比较宽广，扭矩范围达

50一360 kN·m，最大钻孔口径范围1200—2500

mm，最大钻孔深度达30—92 m。除了一些超深、超

大直径钻孑L桩外，这些产品基本能够满足目前国内

的钻孑L桩施工需要。

在2006年，扭矩在200 kN·m左右的产品比例

高达75％以上，而最适合于建筑桩基施工的中小型

旋挖钻机却鲜有市场投入【6J。虽然目前这种状况

有所改善，产品规格比较齐全，但不同规格产品的数

量分布还很不均衡，如图1所示，180～230 kN·m

的规格占40％左右，而100 kN·m以下的小型产品

和280 kN·m以上的大型产品型号较少。而在桩

基施工市场中，桩径较小、孔深较浅的一般工业及民

用建筑的桩基础量占整个桩基础工程量的65％以

上，而桥梁桩等单桩承载要求高的大直径桩基础量

仅占30％左右∞J。可见，目前的国产旋挖钻机产品

规格的分布还不能很好地适应桩基市场的需求。
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圈1 国产旋挖钻机扭矩分布图

3．2多数厂家产品品种单一，只有少数厂家的产品

形成系列

在表l所列的26个厂家中，有一半以上的厂家
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1999 徐州工程机械集团有限公司 6

1999 哈尔滨四海工程机械有限公司 l

2001 北京经纬巨力工程机械有限公司 2

2002 连云港黄海机械厂 1

2003 北京市三一重机有限公司 11

湖南山河智能机械股份有限公司

徐州东明机械集团公司

长沙中联重科科技发展股份有限

公司

石家庄煤矿机械有限责任公司

江西安源实业股份有限公司重工

机械厂

内蒙古北方重型汽车股份有限公
司

郑州宇通重工有限公司

上海金泰工程机械有限公司

北京南车时代重工机械有限责任

公司

福田雷沃国际重工股份有限公司

北京建筑机械化研究院、山东鑫

国基础工程有限公司桩工机械厂

郑州川岛机械设备有限公司

2005 洛阳柯尔克工程机械有限公司

2005 北京施尼克机械有限公司

2005④郑州勘察机械有限公司

2005④ 天津辰龙工程机械有限公司

2006 千山重工科技(江西)有限公司

2006 北京罗特锐机械科技有限公司

2006 山东鸿达建工集团有限公司

2007 滨州市锻压机械厂

2007 河南省三力机械制造有限公司

6

6

3

XRl20～280①

KU2000L

ZYl20、200

GZXl5

SRl30。360(c)②、

SR220R一280R③

SWDM08—25

TRMloo一220

ZR200(A)～250A

2 XZl5A、20A

1 ADl50

1 NR220

1500一2500

2000

1500、2000

1500

1500一2500

50～88

66

40、60

40

46—92

120—280

200

120、200

120

130一360

自制专用

卡特彼勒、自制

1300～2500 40一75 80一248自制专用

1200～2000 32—70 100～220专用

2000 60一70 200一250卡特彼勒、自制

1500、2000 43、70 150、200国产专用

1500 48 154

60 220

10 Y1R(T、D)120一300 1500—2500 50一92

5 SDlO一28L 1200～2500 —72

4 TRl50D～250D 1500～2500 ～85

3 FR622(C、D)

3 XYR6～18

3 CD542一l～856、

SH645

l MFWDl50

1 BSM220

l KUl500

1 CIH200

3 TIbl3(A)一616

2 R200—260

1 HDR200

l BZXl0A

1 SLRl38

潍柴、康明斯

康明斯

大字

卡特彼勒、康明

斯、五十铃

康明斯

沃尔沃、康明斯

康明斯

康明斯

康明斯

120一300卡特彼勒、国产卡特彼勒、康明斯

100—286特制专用 康明斯

150一250卡特彼勒 卡特彼勒

2000～2200 60—65 220—230卡特彼勒、国产卡特彼勒、康明斯

1200一2000 40一65 60一200 卡特彼勒

1400一1500 42—46 50一80 康明斯

46

65

40

65

30一60

—80

60

4JD

德国森尼波根 道依茨

国产专用 康明斯

卡特彼勒、专用

自制 康明斯

意大利专用底盘康明斯

自制 康明斯

注：①1999年全国首台国产钻机下线，当时型号为RDl8；(现008年刚刚下线的sR360为亚洲最大的旋挖钻机；③2007年全国首台岩石旋挖

钻机下线，共有3个型号；④这两个企业的产品下线时间不详，2005年是首次见到媒体报道时间；⑤表中所列是笔者根据媒体报道及各公司网

站资料所统计的国内旋挖钻机生产情况，基本包括了国内目前的生产企业和产品型号，如有遗漏敬请谅解。

只生产一二个型号的产品，这些产品多数集中在扭

矩150、200 kN·m的规格。只有5个厂家的产品型

号较多、范围较宽，其型号在5个以上，扭矩范围在

120一250 kN·m之间甚至更宽，形成了系列产品。

产品型号最多、产品规格范围最宽的是北京三一重

机有限公司，其产品型号达到了10个以上，扭矩范

围在130—360 kN·m之间，而且在2007年推出了

3个型号的入岩钻机，这也是国内首次研制成功入

岩旋挖钻机；2008年又推出了亚洲最大的旋挖钻

机，扭矩达到了360 kN·m。

在最大成孔直径方面，国内产品最大成孔直径

为2500 mm，而且几大生产厂家，如三一重机、山河

智能、宇通重工、徐工、南车时代、上海金泰等都有此

规格的产品。

3．3近年生产厂家及产品规格数量发展迅速

如图2所示，近年来国内旋挖钻机生产厂家数

量增长迅速，尤其是2005年一年中就新增10个旋

挖钻机生产厂家，目前全国旋挖钻机生产厂家已达

到了近30家，如果加上专业的旋挖钻具生产企业，

则达到了30家以上。

随着生产厂家数量的迅速增长，国产旋挖钻机

的产品规格数量也迅速增长，目前全国各厂家生产

的旋挖钻机型号已达到近百种。

3．4产品性能能够满足施工的需要

在众多的国产旋挖钻机生产企业中，几个大型

的企业都是国内著名的工程机械企业集团，这些企

业的机械产品线非常广，都生产有专业的底盘产品，

在研制旋挖钻机的过程中，研制了专用底盘。而一
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图2不同年份生严厂家数量示意圈

些专业的钻机生产企业，则绝大部分选用卡特彼勒

的底盘。而在钻机动力方面，大部分都是采用与卡

特彼勒底盘配套的卡特彼勒发动机，或是选用全球

最大的发动机生产企业——康明斯的发动机。液压

元件等关键部件也都是选用世界知名品牌产品。因

此，国产的旋挖钻机绝大部分产品性能已经过关，虽

然大部分产品在关键技术的先进性方面与国外产品

还有一些差距，但已经完全能够满足国内基础工程

施工的需要。也正因为性能能够满足需要，而在价

格上又具有绝对优势，国产旋挖钻机才能在国内市

场上占据大量的市场份额。

4对今后发展的建议

综上所述，国产旋挖钻机经过近十年的发展，发

展速度非常快，目前在国内的销量已经超过了进口

钻机。但到目前为止全国的旋挖钻机拥有量只有

1000台左右，在桩基施工钻机中所占比例尚不足

10％，而在欧洲国家这一比例已经达到了2／3以

上【_7|。因此，今后我国旋挖钻机的需求量还会不断

增长，旋挖钻机的市场前景非常广阔。对于我国旋

挖钻机今后的发展，笔者提出一些建议，供参考。
4．1 进一步完善产品规格，加强小型、大型产品的

研制

国产旋挖钻机的产品规格虽然比较齐全，但最

大钻孔直径多数集中在1500一2000舢的范围，最
小的也有1200 mm，最大钻孔直径1000 mm以下的

小型钻机还是空白，而大量的城市建筑物广泛采用

800、1000 mm口径的桩基，如果都用相对较大口径

的钻机施工这些桩孔，从技术上来说是没有问题的，

但其经济性不佳，不但增加施工成本，也不符合国家

节能减排的环保政策，不利于旋挖钻进技术的长远

发展。

而口径2500 mm以上、深度100 m以上的大型

钻机目前也是空白，这类桩孔虽然不多，钻机的市场

需求不大，但是从技术发展的角度考虑，建议有实力

的企业加大投入，研发更大型的旋挖钻机，以扩大旋

挖钻进技术的应用范围，满足特殊市场的需求。

4．2提高产品的先进性与技术含量

虽然目前国产旋挖钻机的生产企业较多，产品

型号也不少，但多是仿制欧洲的产品，且都是全球采

购通用的部件进行组装，产品大同小异，同质化现象

严重。通用部件全球采购，能够保证产品的性能稳

定，降低成本，也是国际上通行的做法。但是在这种

前提下，企业一定要在产品上有自己的特色，尽量增

加拥有自主知识产权的专利技术的含量，只有这样

才能在市场竞争中站稳脚跟，争取更多的市场份额，

而不能在同质化严重的情况下，靠互相压低价格竞

争，这样非常不利于整个国产旋挖钻机市场的健康

发展。

4．3加强旋挖钻机适用性的研究，更好地发挥其优

势 ．：

，．旋挖钻进技术尽管具有施工效率高、环境污染

少等优点，但也不是万能的工艺方法，不能完全取代

其它的钻孔桩施工方法。建议加强旋挖钻机适用性

的研究，研究这一工法在什么样的地层条件、钻孔深

度、钻孔直径、工程规模等情况下，才能充分发挥其

优势；而在什么情况下又不适宜采用旋挖钻进工艺。

只有这样，才能更好地发挥旋挖钻进技术的优势，避

免不分具体情况，一味强调必须采用旋挖钻进技术。

4．4尽快制定行业规范，加速旋挖钻进技术的发展

我国目前还没有旋挖钻进工艺的行业规范，这

对于旋挖钻进施工的质量控制、工程验收等都带来

一些不便，也不利于旋挖钻进工艺的发展。建议尽

快制定专门的旋挖钻进行业规范，以便使旋挖钻进

工艺健康、快速地发展。
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