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连续多通道管监测井成井技术
一． 王建增，郑继天，李小杰，解伟

(中国地质调查局水文地质环境地质调查中心，河北保定cr71051)

摘要：连续多通道管监测井是一种新型监测井。此种监测井井管无接头、无泄漏、内壁光滑，滤水管现场制作，对

位准确；连续多通道管监测井下管可以一次完成，多管到位，并围绕一根连体管从地表填砾、止水，施工方法简单可

靠。连续多通道管监测井达到了一孔监测多层地下水目的，为地下水污染监测提供了一种新的技术方法。结合工

程实例，介绍了连续多通道管监测井的成井工艺。
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1 概述

连续多通道管监测井是一种新型的监测井。它

能够提供7个不同的监测区域，施工成本低，一口连

续多通道管监测井可等同7个单管监测井；连续多

通道管无接头，中途无渗漏；连续多通道管监测井是

围绕一根管进行填砾、止水，能够容易可靠的从地表

完成；进水窗口在现场根据监测地层的位置加工制

作，对位准确。连续多通道管监测井实现了在一定

的钻孔中尽量监测多层地下水的目的，节约成本，经

济实用。在场地污染调查污染羽三维描绘中起着不

可替代的作用。

我们地下水污染监测项目组2006年在保定市

石油化工厂中建造5口巢式监测井，2007年又在此

厂污染重点区域建造4口连续多通道管监测井，取

得了较好的效果。

2钻孔设计及成孔情况

钻孔口径首先要满足下管要求和满足地表填砾

要求。连续多通道管监测井钻孔共施工4眼设计孔

深均在70～77 m。在孔内连续多通道管处于孔中

心时，环状间隙应在50～100，，删。连续多通道管连

体外径108 mm，钻孔的口径定为300 mm。在地层

稳定情况下，尽量一径到底，中途不变径，以保证下

管顺利中途无阻。

采用xY一1B型钻机。首先用冲击钻进，D130

咖取心钻头开孔，以取得有代表性的岩心样品。
见地下水后，换用回转钻进，使用舛2咖钻杆、
D110 mm取心钻头、长2．5 m岩心管、优质膨润土

护壁全孔取心钻进至终孔。换陇30 mm扩孔钻头

和D300 mm扩孔钻头分2级扩孑L，扩孑L时的冲洗液

不使用任何添加剂，完全靠自然造浆。扩孔结束，用

陇73 mm、长2．5 m的长筒试孔，上下畅通无遇阻现

象，然后将泥浆的粘度换至18 s左右，准备下管。

监测井的成孔与抽水井的成孔没有太大的区

别，除要求全孔取心外，只是钻进时泥浆尽量不使用

添加剂，以减少对地层的二次污染。

3管材及下管前的准备工作

3．1 井管选用

我们选用国产的高密度聚乙烯(HDPE)多孔缆

线护套管作为连续多通道管监测井井管。这种管材

是以聚乙烯为主要原料，经挤出机一次挤塑成型的
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一种新型缆线护套管材。连续多通道管的断面形状

如图1所示。由于此管是一次挤出成型的，中间没

有接头，运输状态是盘成直径约2．5 m的圆盘。所

以要在下管的前几天在现场拉直，必有时施加外力

以减少管子的弯曲度。

图3制作好的落水管

附近给每个小管打几个进水眼，特别是滤水管部位

靠近上部的通道，这样下管时水眼进水，窗口排气，

以保证下管顺利。最后在井管的底部安装导正尖

(见图4)。

圈1连续多通道管断面

3．2滤水管制作

首先将母管零位定位，零位以上留1．5 m，作为

孔口以上的部分。然后按顺时针(也可按逆时针)

给子管编号作显著标记。原则是尽量去掉两端弯度

较大部分。根据钻进、测井获取的资料确定监测的

位置、深度、层位数在管子上划线。核对无误后，在

需要监测的位置打眼包网制作滤水管。需要注意的

是打眼的过程中尽量不要将钻屑掉入子孔内，防止
圈4连续多通道管导正尖

将来堵塞提水工具。此工程制作的滤水管长度为l

m，打D10 mm孔11个，沿通道1延米范围内均布。
3·4下管、填砾及止水

外部包裹40目不锈钢网2层，用不锈钢卡箍固定，
在钻孔冲孔换浆和地面准备工作完成以后，就

见图2和图3。 可以下多通道管了。下管时，人工把多通道管托起，

也可借助钻机的绞车起辅助作用，以人为主，先把带

导正尖的一端放入孔中，不能出现死弯，缓慢下放，

见图5。70多米的多通道管，一般几分钟就可以下

完。事前我们预料下管是这次工程中最困难、最头

疼的工序，但经过精心准备，下管非常顺利。

骨查量掌鎏沓竺方苎封尊要胃螺挈字妻：．依奎翌零 连续多通道管监测井成井与其它井的不同之处

三通道警冀望璺。．亨’口紫弩夕卜一一作要#!管时排 是填砾孟永需反主；茇孑能完成，如荷葆主≤泛鬲
气，以减少下管时的浮力。然后在距离大管的底部 填砾、止泵准确到莅，这毫成井质量高德磊关磊：；
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通道管线下至预定位置后，先填入砾料，高出滤水管
1 m左右，然后填入粘土球止水，粘土球厚度一般每

层不低于4 m。在填好第一层砾料和粘土球后，放

置1—2 h，这时填入的滤料和粘土球已将下面的井

管抱住，上面用钻机将多通道管线拉直，使其尽量处

于孔中心位置。再依次填人砾料和止水材料。填料

和止水时孔口需专人把守，用测绳实时测量。测绳

初次使用要用钢尺进行校核。测绳测量完一层深度

后不必拉出孔口，测绳的底部停在需填到位置的地

方附近反复拉动测绳。填入第二种材料直到手有感 图7人工惯性泵洗井

觉，停一定时间校正，确保无误到位后，再进行下一 4．2 LW一28型螺杆水泵洗井

道工序。如何掌握砾料和止水材料填入的数量，我 ．Lw一28型螺杆水泵体积小，泵头直径仅2．8
们的体会是以计算出的数量作为参考，以测得的数 cm，使用的井口范围D30。50 mm，水量10—25 kg／

据为主要依据。这样按上述要求依次填好最后一层 min，扬程可达50 m。使用时，井管作为排水管，直
的砾料和粘土球。剩余部分用岩屑、粘土等填至地 接把I肼一28型螺杆水泵泵头和软轴插入监测井的
表。 通道中，顶端接好排水弯头即可，缺点是必须使用电

源。泥砂过多时螺杆水泵泵头磨损严重。见图8。
4洗井

成井后立即洗井，我们采用惯性泵和LW一28

型螺杆水泵2种洗井方法。达到了较好的洗井效

果。

4．1惯性泵洗井

惯性泵的结构原理如图6所示，它由装有底阀

的小直径管线构成。下降时底阀打开，上升时阀门

关闭，通过上下摆动使管线中的水上升，排放到地

表。惯性泵大概是所有环境取样泵中最容易使用和

成本最低的，而且不用电源，抗磨损，泵可以下到任

意深度，非常方便，上下摆动时对水有搅动作用增加

洗井效果。须注意的是泵下到位置后，要马上摆动

抽水防止泥砂堵塞泵头。缺点是费人力。此次抽水

使用的惯性泵，管线内径16-m，抽水量5—6 L／

min，洗井情况见图7。

图6惯性泵原理图

图8 LW一28型螺杆水泵抽水

5井口保护管、井口平台安装

井口保护管由无缝钢管制作，管长1 m，直径

273 mm。顶端安装可开合的盖子，并有上锁位置。

安装时连续多通道井管位于保护管中央。保护管与

水泥平台同时安装，高出平台0．5 m。保护管外涂

橘黄色漆，并标有“某某号监测井”字样，见图9。

图9建好的多通道管监测井井口
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井口平台为1 m×1 m正方形，用32．5水泥制

作。地表下高O．3 m，高出地表0．2 m。

至此连续多通道管监测井安装过程全部完成。

成井结构见图10，图中一一六级监测井，共6个监

测井，为多通道管6个小管的中心轴线展开图。

监测井井管：6孔塑料管，有效直径108 mm，6

一D36 mm，壁厚2．7 mm，材质HDPE，总长度77．1

m：

过滤网：材质不锈钢，目数30目；

粘土球：仍25—30 mm，成份膨润土；

滤层材料：伤～5 mm，材质河卵石；
孔深

岩性名称
层底深 岩性

／m 度／m 剖面 一级监测管：过滤管位置18—19 m，过滤层位成井结构示意图

杂填土 O．3／ 置17．5～19．5 m，止水层位置O～17．5 m；
—_

粉土 6．4 二级监测管：过滤管位置22—23 m，过滤层位

枯土球
粉质粘土10 10．5

粉细砂 13．5、
置21．5—23．5 m，止水层位置19．5—21．5 m；

15．6、 臻、 三级监测管：过滤管位置28～29 m，过滤层位细中砂

粘}球兰i i
滤水材料20 21．O

粉缓牯土 置27．5—29．5 m，止水层位置23．5—27．5 m；

23．旋水材料

I Il _
滤水材料

i l _ 怙土球

48．1＼ 球粉土 鋈
i 量：

钙质胶结

：：

23．3＼推断砂层 ■ 四级监测管：过滤管位置36～37 m，过滤层位

三1

：—≤≮钙质￡结

粉土枯土球27．5 置35．5—37．5 m，止水层位置29．5—35．5 m；
30 推断砂层 29．2 逝

五级监测管：过滤管位置50—5l m，过滤层位

粉质粘土 45．O
置49．5—51．5 m，止水层位置37．5—49．5 m；

40 i滤水材料
六级监测管：过滤管位置73—74 m，过滤层位

置71—77．1 m，止水层位置54．5～71．5 m。

49．5＼
50

6结语＼推断kj：、 旅水材料

钙质胶结 61．3＼

粉质粘卜 64．5＼’

粉质粘土 随着连续多通道管监测井井管的开发，特别是

钙质胶结 65．7 V

粉质粘土球66．5～

60

专门设计用于监测井的多通道管的出现，再配备必

要的下管器具，相信会使监测井更深、更好、更经济，

为我国的地下水污染监测事业做出积极的贡献。粘十

钙雁缆结 71．5

细砂 73．8＼

每 i
S：中砂 75．1＼ ??

：二 =}?
粉砂滤水材料76参考文献：

77．1、 ．●

～
点77．1 粉质粘十
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