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SYzX75型绳索取心液动锤在招远玲珑金矿勘探中的应用

朱金凤，陈师逊
(山东省地勘局第三地质大队，山东烟台264680)

摘要：介绍了sYzx75绳索取心液动锤钻探技术在山东招远玲珑金矿区的使用情况；并对应用效果进行了分析；

指出了存在的问题及改进建议。
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我国液动冲击回转钻探在地质岩心钻探中的应

用起始于20世纪80年代，由于其显著的技术经济

效益，在国内钻探界引起了广泛的重视，被公认为是

提高中硬以上(5～12级)岩层钻速，克服一些复杂

岩层岩心易堵塞以及减轻钻孔孔斜的有效技术方法

之一。随着绳索取心金刚石钻进工艺的普及应用，

绳索取心液动锤钻进也逐步进入实验应用阶段，但

由于20世纪90年代地勘市场钻探工作的萎缩，使

这项技术的推广和发展受到了限制，存在的问题没

有得到很好的解决。最近几年，随着地质钻探市场

的升温，绳索取心液动锤钻进又受到了钻探施工队

伍的重视。山东地勘局也根据市场和技术需要，在

我队招远玲珑金矿区进行了生产应用，并取得了较

好的效果。

1 矿区概况

矿区位于招远市玲珑镇，是著名的黄金之乡。

矿权属山东黄金集团。2008年设计钻探工作量近5

万m，孔深均在1000 m以上，最深钻孔设计1800

m，属深部探矿。

区内地层复杂，断裂构造发育，破碎地层较多，

钻进时容易造成岩心堵塞，回次进尺短，钻孔漏水严

重，一般孔深超过600 m孔内就不返水了。钻遇的

地层岩性为含斑粗中粒二长花岗岩，可钻性8～10

级，另外还有闪长岩、煌斑岩、石英等脉岩穿插，对钻

探来讲是施工难度比较大的矿区。

同，采用xY一6B或xD一5型钻机，Bw一250／50型

水泵。为了降低泵输出冲洗液的激动压力，在水泵

输出口与水龙头之间加接一个容积约50 L的稳压

罐。

液动锤采用中国地质科学院勘探技术研究所研

发的SYZX75型绳索取心液动锤，其性能参数为：钻

具外径73 mm，冲锤行程15～25 mm，自由行程5—8

mm，冲击频率25～40 Hz，冲击功10一50 J，长度

4902 mm，工作泵压0．5—2．0 MPa，工作泵量50—

90 L／min。由于目前国内钻具丝扣和尺寸较乱，为

了与现场钻具相互配合，在原来钻具外管总成不变

的情况下加工一节长490 mm短钻具连接，以增强

与普通绳索取心钻进机具的互换性。

冲洗液条件与普通绳索取心相同，主要根据地

层情况选择冲洗液类型。在该矿区采用的冲洗液主

要有聚丙烯酰胺、聚乙烯醇等高聚物的无固相冲洗

液以及LBM泥浆冲洗液。

由于设计钻孔较深，采用的钻杆为钟1 mIrr墩

粗钻杆。

本次共计在3个钻孑L应用，钻孔的基本情况见

表1。

表1 试验钻孔施工设备及设计参数表

2配套设备及应用条件 3施工工艺

施工的机械设备与普通绳索取心钻进设备相 3．1 钻具连接方式
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钻具外管自下而上为：钻头+扩孔器+钻具外

管+传功短节+液动锤外管+扩孔器+弹卡室+弹

卡挡头+钻杆。

钻具内管自下而上为：卡簧座(卡簧)+内管+

液动锤总成。

3．2钻进参数

钻压和转速与普通绳索取心相同，主要根据钻

孔深度和岩性进行选择。具体的钻进参数见表2。

表2钻进参数表

由于水泵挡位的限制，考虑到孔壁稳定同时要

兼顾液动锤工作需要，正常钻进时选择90 L／min，

扫孔或钻进特别破碎(粉状)岩层时选择52 L／min。

3．3钻头参数 ．

为了增大环状间隙，实现压力平衡钻进，采用加

大金刚石钻头，其参数为：外径76．5 mm，内径46

衄，金刚石品级JR6，粒度60～80目，浓度100％，
胎体硬度HRC36—39，水口10个，唇面为阶梯式或

平底式。

4应用效果分析

3个机台不同孔段使用液动锤钻进技术，总计

进尺877．55 m，最大使用孔深784．32 m，平均时效

2．00 m，平均回次进尺2．68 m，岩心采取率99％。

具体的应用效果见表3。

表3试验钻孔经济技术指标对比表

通过表3的对比统计可以看出，绳索取心液动

锤钻进时产生的振动解卡效应，可以有效防止破碎

地层钻进时的岩心堵塞状况，大幅度提高回次进尺，

回次进尺提高79％。

使用中，对岩心采取率的影响主要有2种情况：

一是对一般破碎地层，由于减少了岩心堵塞，从而降

低了岩心的磨耗，提高了岩心采取率；二是在特别破

碎(粉状)的岩层，由于泵量大和振动作用容易消耗

岩心，反而降低采取率。因此要及时掌握地层情况

并随时调整泵量。

时效提高24％左右，幅度不大，其原因有以下

几方面：(1)有意识地选择在岩石硬度大、时效低的

孔段试用绳索取心液动锤钻具，而普通绳索取心钻

进应用的岩石可钻性低一些；(2)为减小循环压降、

降低漏失，钻进泵量较小造成冲击功低，冲击效果没

有完全发挥出来；(3)钻进参数略小。

由于该矿区地层不属于造斜地层，液动锤钻进

技术有效防止孔斜的特点没有体现出来。

该钻具在清水介质条件时，无故障工作时间

102 h；在泥浆介质条件时，无故障工作时间37 h。

钻头使用寿命没有明显影响。由于使用了液动锤，

机台直接材料费消耗降低15％，取得较好的经济效

益。

5存在问题及解决建议

(1)打捞成功率有待提高。钻进328回次中，

共有8次打捞总成不成功，占2．5％，其中：2次由于

液动锤丝扣反开；2次由于单动轴承破碎；1次冲击

环与承冲环挤卡；1次销子串出；1次杂物卡阻；1次

没有找出原因。虽然这些问题与操作者的主观因素

有一定关系，但是在总成设计上还应进一步改进。

(2)冲击功未能充分发挥。由于护壁的需要，

工作泵量受到限制，如何更有效的提高液动锤的能

量转换率，在小泵量条件下实现高冲击功输出还需

要进一步研究提高。

(3)由于目前国内钻具标准较乱，给推广液动

锤钻进技术带来较大难度，建议生产适应性更广、互

换简便的液动锤。 (下转第26页)
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．气体钻井总进尺701．01 m，平均机械钻速

10．25 rn／h，是常规钻井的7倍，钻井周期缩短了15

天左右。与邻井同层位相比，钻井周期缩短了20天

左右，扣除停工等事件共缩短26天左右，节约钻头

7．5只。气体钻进效果对比见表1。

表l 徐深28井气体钻井与邻井对比分析表

3．2井身质量

在机械钻速高的井段降低钻压，控制机械钻速

钻进，井身质量控制良好，同时加强了井斜监测，气

体钻井过程中每钻进100—200 m进行一次测斜，共

进行了4次测斜，井斜均满足井身质量要求。实际

·测斜数据见表2。

衷2徐深28井气体钻井测斜数据表

3．3控制地层出水及复杂情况

本井气体钻井实钻过程中共出现4次地层出

水，在井深3338．83 m测斜结束开始循环时排砂管

出口有水，加大排量循环为160 m3／min，25 min以

后出口气体干燥，正常钻进；钻进至井深3416 m时，

排砂口粉尘潮湿，加大注气量循环15 min后正常钻

进；在下钻至3570 m时，开始循环时排砂管出口有

水流，开4台空压机加大排量循环，水流变小，后变

成水滴，10 min后，出水口无水滴，循环50 min后出

口干燥，改为3台空压机划眼后钻进；钻进至井深

3686．45 m，测斜结束后开泵循环时出口有水流，循

(上接第23页)

6结语

(1)绳索取心液动锤钻进能有效提高回次进尺

和钻进效率，是绳索取心钻进技术向更高层次发展

的必然趋势，是一项值得推广的高效新技术。

(2)SYzx75型绳索取心液动锤具有结构简单、

启动容易、工作稳定可靠、使用维修方便的特点，易

于推广应用。

(3)sYzX75型绳索取心液动锤钻进泵量、泵压

环5 min后水流消失，循环50 min后正常钻进。可

以看出，气体钻井有效控制了地层出水问题，防止复

杂情况发生。

4经验与认识

(1)利用气体钻井能有效的提高登娄库组地层

机械钻速，缩短钻井周期，与邻井相比机械钻速提高

了7倍以上，钻井周期缩短了26天。

(2)气体钻井转换成常规钻井液钻井时，采用

了井壁保护液，有效保证了转换后的井壁稳定，起到

一定效果。转换成钻井液后，下钻顺利。

(3)在大庆徐深气田采用满眼钻具组合进行气

体钻井，在实钻中实时监测井斜，有效保证了井身质

量。

(4)在冬季进行气体钻井，采取一定的保温措

施，为冬季施工气体钻井积累了一定宝贵经验。
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较低，与普通绳索取心钻进相同，无须配备附加装

置，是解决绳索取心遇到问题的关键器具。

(4)SYZx75型绳索取心液动锤适应性强，有利

于深孔钻进。
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