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昆明新南亚风情园静压桩浮桩原因及复压法处理技术
李志江

(云南国土建设工程总公司昆明分公司，云南昆明650102)

摘要：昆明新南亚风情园基础设计为静压预制管桩，试桩承载力等参数满足设计要求，但工程桩施工完毕，进行

检测时发现浮桩。通过分析浮桩的原因，采取复压处理方案，各项参数符合设计要求。总结了静压桩施工和浮桩

处理的经验和体会。
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1 工程概况 的4F傣式餐厅及南侧高度为13 m的2栋3F沿街

新南亚风情园位于昆明呈贡新城吴家营中心片 商铺。

区，其东为昆明市行政中心，西侧为新昆洛大道。总

占地面积50亩(33350 m2)，总建筑面积120076 m2， 2地质概况

主要建筑包括l栋高度为68 m的18F三星级宾馆， 场地地貌属昆明冲湖积盆地地貌，地处盆地边

4栋高度为55 m的19F单身公寓，l栋高度为17 m 缘。地层情况见表1。

表1 场地地层情况表

层号土层名称平等度 状态 承艺篱值丽丽丽丽瓦蔷豢丽丽丽丽
②2 粘土 3．27 硬塑状、中压缩性 180 75

②3 粘土 7．44 可塑状、中压缩性 170 +65

⑧l 粘土 2．55 可塑状、高压缩性 140 55

③2 泥炭质土 2．05 软塑状、高压缩性 100 30

③3 粘土 2．57 可塑状、中压缩性 150 40

《阢 泥炭质土 3．25 软一流塑、高压缩性 110 30

⑧5 粘土 3．12 可塑状，中压缩性 160 60

③6 粉质粘土 4．67 可塑状、中压缩性 180 70

(酗 粉质粘土 4．09 可塑状、中压缩性 170 50

⑨8 粉质粘土 4．48 可塑状，中压缩性 180 60
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注：薄状透镜体土层省略。。

场地内地基土厚度变化大，均匀性差。泥炭质

土分布广泛，厚度大。地层中的孔隙水，微具承压

性，赋存于粉砂和粉土中。地下水对砼和外露钢结

构具弱腐蚀性。场地属建筑抗震不利地段，建筑场

地类别属中软场地，Ⅱ类建筑场地类别。

3桩基设计

三星级宾馆和单身公寓桩基设计参数见表2。
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4试桩检测结果

试桩检测结果见表3。

表3试桩检测结果表

注：试桩顶平施工作业面．三星级宾馆有4根截桩。

5工程桩检测结果

2007年10月工程桩施工完毕，2007年11月承

台土方开挖，宾馆和公寓预先各抽取2根桩做静载

荷试验。检测数据见表4。

根据检测结果，初步判断已发生浮桩，但具体上

浮数据不详。根据土方开挖情况，对宾馆中压桩力

高(≥3000 kN)但又未达到设计桩顶标高的173根

桩进行实测。实测数据见表5。 ，
。．

6浮桩原因分析

因为场地处于饱和中软土层之上，在施工中，土

体被压缩，产生挤土效应，而引起浮桩。

挤土应力的释放，是一个看不见的、缓慢的过

程。地层内的孔隙水被挤压后，会产生超孔隙水压

力，孔隙水压力的释放也是一个看不见的、缓慢的过

程。如果挤土应力和孔隙水压力被约束，得不到释

放的空间和通道，易产生巨大的破坏作用：

表4工程桩检测成果表

表5浮桩情况统计表

说明：实测总桩数173根，其中18根数据有误。浮桩翠=(155／
173)×loo％=89．6％。

(1)对已经施工的桩产生推移作用，导致桩被

挤偏，桩位偏移超出规范，根据另2个工地的实测，

桩位偏移达7．4—8．0 cm；

(2)超孑L隙水压力使已施工的桩上浮，桩的端

阻力丧失、摩阻力损失，导致单桩承载力显著降低，

达不到设计要求，影响到整个基础的稳定，另外将导

致桩顶标高超出规范范围；

(3)对已经放好的桩位产生挤动和推移，使桩

位偏离原来的位置，增加了施工难度，施工质量不易

控制；

(4)对周边建(构)筑物、路面形成破坏。

本工程产生挤土效应造成浮桩的原因主要有以

下几个。

6．1施工速度过快

本工程每天施工桩数见表6。

表6平均每天施工桩数表
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施工期间，桩孔内普遍涌水，施工作业面隆起达

1 m多。

6．2施工顺序不合理

按常规，打桩施工顺序应该：(1)先打送桩深的

桩，后打送桩浅的桩。公寓核心筒部位有7种桩顶

标高，最大相差1．5—1．9 m；宾馆核心筒部位有11

种桩顶标高，最大相差1．7—2．1 m；(2)先中间，后

周边；(3)桩位较密的承台与承台、桩位与桩位均应

实行跳打。

宾馆的施工作业面是在一个深4 m左右的基坑

中进行，由于雨季，甲方未铺路，桩难以运到预定工

作面。所以施工规划很难实施，只能是桩运到什么

位置，就从什么位置施工，无法保证按打桩顺序施

工。

6．3设计的桩间距过小(1．5 m)，桩数过多、过密

公寓中承台与桩数较密集区的统计见表7，宾

馆中承台与桩数较密集区的统计见表8。

表7公寓中承台与桩数较密集区统计表

表8宾馆中承台与桩数较密集区统计表

6．4未打砂袋井和钻孑L取土 、

统计结果显示，压入地层中桩的体积为7819

m3，即相当于地层中有7819 m3的土体被压缩。而

施工中未打砂袋井和钻孔取土。

7处理方法 。．

根据施工经验，所施工的工程桩仍然具有利用

价值。重新进1台静压桩机，对所有桩进行复压。

若送桩深度超过设计标高0．5 m，而压力还未达到

2800 kN，则进行补桩。

8方案实施

单身公寓由于70％的承台已浇筑垫层，并砌筑

砖胎模，所以在施工范围内全部用编织袋装满砂子

后，用砂袋铺垫，以便于桩机行走和压桩。

对于宾馆，在距离设计桩顶标高o．8 m的位置，

用大挖机进行开挖，高出开挖面的桩头，在低于开挖

面O．1 m的位置全部用切割机锯除。然后再用小挖

机挖出其余桩头。在桩机的施工范围，则用土袋铺

垫。桩头不予覆盖，预先堆码空出，以便于压桩。

由于切割后的桩顶未含端盖板，若送桩器直接

送桩，会导致桩头破碎、劈开，无法完成送桩。刚开

始时，用10 cm厚橡胶垫铺在桩头上，可以有效保护

桩顶，完成送桩。一个垫子120元，买4个垫子才压

30个桩头就已消耗完。垫子消耗量大，成本高。根

据多年的施工经验，笔者提出用2个编织袋装满湿

土(开挖承台的桩间土)，扎紧袋口，铺垫在桩头上。

当送桩时，湿土受压，在桩顶与送桩器之间自然形成

找平层。这样既完成送桩又保护了桩顶。该方法既

经济又实用。

经过40余天的施工，所有桩全部压完。共有

15根桩压力<2800 kN，其中宾馆补桩12根，公寓

补桩3根。此次复压预计共造成直接经济损失50

余万元。补桩情况见表9。

表9补桩情况表

说明：(1)单身公寓：桩压到设计桩顶标高，甲方、监理和设计说压

桩力太低。要送到压力提起来为止；(2)三星级宾馆4～12号补桩：

截桩1．3—5．7 m。

(1)公寓的3根补桩，桩送到设计桩顶标高，压

桩力比较低，笔者认为没有必要再往下送，因为在压

桩的瞬间，摩阻力已被克服，只有端阻力，等于说当

时压桩力就是端阻力，等到土体恢复后，端阻力和摩

阻力共同发挥作用，承载力肯定要达到2900 kN。

(2)查阅公寓、宾馆的施工记录，补桩附近工程

桩的压桩力≥3000 kN。为什么工程桩的压桩力很

高，而补桩时压桩力却很低呢?笔者认为：工程桩施

工时，发生挤土效应，土体被挤压，等挤土应力和超

孔隙水压力释放后，土体得到恢复，所以补桩时压桩

力已相对降低。

(3)宾馆补桩12根，其中有9根截桩(未能达
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到设计深度)。原因是当时工程桩施工时，补桩附

近的挤土效应相当强烈，土体已完全被挤密实，即使

土体恢复期过后，也很难恢复到原状，土体仍然处于

密实状态。所以压桩力仍然很高。

9复压后检测结果

小应变检测结果见表10，静载荷试验结果见表

ll。小应变检测和静载荷试验结果表明，复压完全

达到了预期效果。

表10小应变检测结果表

10结论

(1)静压桩单桩承载力高，整个基础部分成本

相对较低，施工质量可靠，施工速度快，效率高。粘

土和粉质粘土层是比较理想的持力层。但施工过程

中未采取有效措施，以减小挤土效应和孔隙水的危

害，最终导致成桩浮桩。

(2)甲方考虑成本，未打砂袋井和钻孑L取土，导

致浮桩，致使桩的端阻力丧失，摩阻力损失，是承载

力不能满足设计要求的主要原因。另外桩孔涌水，

表11静载荷试验结果表

墨昙霉桩号差熏篆薹谚葶誉黧裂柔

桩底、桩侧被水浸泡，桩底端阻力和桩侧摩阻力也有

损失。

(3)设计图中应建议采取打砂袋井和钻孔取土

等措施减小挤土效应和孔隙水危害的措施。

(4)打试桩时，挤土效应不明显，压桩力也较

小，桩的承载力高。但打工程桩时，挤土效应强烈，

压桩力相对于试桩时要增高，但桩的承载力会普遍

降低。这在以后的施工中要引起高度重视。

(5)若桩间距小，桩数过多、过密，在设计时必

须考虑群桩效应。

(6)此方法适用于沉管灌注桩、静压桩的浮桩

处理。可行，有效。同类事故处理值得借鉴。
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北京三一重机公司成立VIP俱乐部

本刊讯2009年3月27日，北京三一重机公司在北京

举行新闻发布会，宣布成立国内首家桩基础施工行业VIP客

户俱乐部。同时，该俱乐部向全行业人士发出邀请，所有参

加北京VlP俱乐部的人员，都能通过该平台与同行进行信息

的互通交流。并且享有俱乐部推出的购机优惠积分政策。

此举在国内工程机械行业尚属首次。

北京三一重机公司总经理黎中银表示，此次成立的VIP

俱乐部拥有非常广泛的信息渠道和资源优势，俱乐部的成立

将使三一蕈机在工程信息方面达到覆盖面广、信息链长、反

应快速的效果。

通过成立VIP俱乐部平台，北京三一重机聘请各领域的

专家进行合作。

中国工程机械工业协会桩工机械分会秘书长陆学文表

示，北京三一重机成立VIP俱乐部，在国内工程机械行业是

一次创举，产、供、用三者有机结合，将对我国桩工机械行业

的发展起到促进作用。北京三一重机是国内桩工机械行业

最大的制造商，其旋挖钻机产品的销量一直名列前茅。俱乐

部的成立，有利于北京三一重机积极发挥自身优势，在俱乐

部平台上，实现所有资源最大化共享。

北京三一重机VIP俱乐部将投人5000万元用于会员积

分兑换配件项目，凡在2009年后购买北京三一重机产品的

客户，即可自动成为VIP俱乐部会员(包括普通会员、银卡会

员、金卡会员、白金卡会员)。同时，客户消费额度的l％将

自动作为客户的积分存入，并以1分=l元的方式进行配件

兑换。
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