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YDx一2型全液压岩心钻机的研制

刘凡柏，王庆晓，李文秀，车延岗
(中国地质科学院勘探技术研究所，河北廊坊065000)

摘要：根据我国国情，分析国内外岩心钻机的情况，研制了YDX一2型全液压岩心钻机。介绍了该钻机的主要技

术路线、技术参数和结构特点，以及该钻机的野外生产试验情况。
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Abstran：According to the national situation and based on the analysis on core driU both in China and abmad．YDX一2 aU
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0前言

我国在20世纪的后20年，主要依靠国内矿产

资源，成功实现了GDP第一个“翻两番”。随着经济

规模的扩大和人口的增长，对石油、天然气、铁、铜、

铬铁矿和钾盐等大中型矿产资源的需求剧增。为适

应国家可持续发展战略和西部大开发战略，我国矿

业学家及地质学家提出了“西部大开发、东部大挖

潜”的找矿战略。而最终确定有没有矿产资源，还

要依靠钻探技术方法来验证。

我国现有的地质钻探装备仍以20世纪70年代

发展起来的立轴式岩心钻机为主，这种传统的立轴

式岩心钻机不能充分满足以金刚石绳索取心钻进为

主体的多种高效钻进工艺的需要，虽然我国这几年

也已研制了几款全液压岩心钻机，但是还没有形成

系列化。为此，2006年，中国地质调查局下达了计

划项目：深部矿产资源勘查钻探方法技术研究(项

目编号：1212010660700)，来解决目前我国资源严重

短缺的状况，满足我国社会发展的需要。项目“600

m岩心钻探设备器具研制和钻进工艺方法研究”就

是该计划项目下属的一个工作项目。该工作项目的

实施，是国际化大发展的需要，即钻探技术装备向多

功能化、机械化、自动化、国际通用化、系列化方向发

展。

1 研究现状

1．1 国外研究现状

国外地质调查用钻探机械装备的发展是伴随钻

探技术在地质调查工作中应用领域的拓展和钻探方

法工艺的进步而发展的。常规是：钻探机械装备是

为实现各种钻探方法工艺服务的。另外，其发展还

受钻探作业环境(如地理位置、交通运输、气候、地

质条件与供水等)的影响与制约。

国外地质矿产勘查用钻机，除保留有一部分经

改进的传统立轴式钻机外，已大量采用全液压顶驱

式(动力头钻机)。其特点是回次进尺长，自动化、

机械化程度高。具有代表性的有：阿特拉斯的

CSl0、CSl4、CS300l、CS4002，宝长年公司的LF70、

LF90、LFl40、LF230等全液压地表取心钻机，均具有

长行程给进、无塔升降钻具、无级调速、机械化程度

高、配套器具齐全、生产效率高等优点。

经改进的新型立轴式岩心钻机有：俄罗斯的

cKB一4、cK6—5型钻机，采用双卡盘实现不停钻倒

杆；采用直流电机实现无级调速；钻深从25—3000

m已形成完整系列。日本的TDP一100、P100等型

钻机采用上、下液压卡盘结构，实现了钻进过程中的

不停车倒杆，自动连续给进，并通过改进结构提高了

钻机的工作可靠性。日本NLC公司的NL一55、L一

44、L一38、L一24系列型号立轴式钻机，主要特点是
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加大了立轴通孔直径，达到D148咖；与钻塔设计
融为一体，质量大，自动化程度较高。

1．2国内研究现状

1949年前国内钻探所用机械几乎全部是由国

外引进，20世纪50年代初期大量从苏联引进当时

并不先进的手把式钻机，50年代中期，国内开始仿

制，60年代开始自行设计钻机，如xY、YL、MK、TK

等系列。70年代开始全面推广金刚石钻进技术，促

进了我国地质岩心钻机的研制与制造业的发展，80

年代就基本满足国内地质矿产调查的需要，并有部

分向外出口。

我国从20世纪60年代就开始研制液压传动钻

机，但由于当时国产液压元件质量不过关等原因而

未能形成生产力。改革开放以来，从美、德等国引进

了多种名牌液压元件生产线，使国产液压元件的品

种增多，质量有了大幅度提高，我国已具备了研究液

压传动钻机的良好物质基础和技术准备。进入21

世纪，国内的有关研究机构与钻探机械厂先后研发

出了全液压的地表岩心钻机以满足市场的需求，主

要产品有：2005年中国地质科学院勘探技术研究所

与北京天和众邦勘探技术有限公司联合研发成功的

YDX一3型岩心钻机、2005年底山东省地质探矿机

械厂研发的xD一5型、2006年底连云港黄海机械厂

有限公司研制的HYDx一5型等。国内研制成功的

这几款岩心钻机特点均顺应国际钻探设备的发展趋

势，属于同一档次，钻深能力相差不多，具有全液压

化、给进行程长、无级调速、机械化程度高等优点。

但与国外全液压岩心钻机相比，还未形成系列化，可

靠性不够高，无相应的国家标准等。

究，确定YDX一2型岩心钻机与已研制成功的YDx

一3型岩心钻机形成系列化，在主要技术参数方面

拉开档次，如动力机的功率、主卷扬机的提升能力、

液压主系统参数、回转扭矩；可以沿用的技术参数

有：液压辅助系统参数、绳索取心绞车提升能力、油

缸给进行程、油缸给进提升力等。钻机的整体布置

方案相同，可以通用的部件有液压绳索取心绞车、液

压卡盘、上下桅杆、变速箱等。重新设计了钻机的底

盘结构，对液压孔口夹持器、液压泥浆搅拌器、液压

管路、操控与电气系统等部件进行优化设计，这样钻

机的整体设计工作量就减小了，“三化”水平提高

了，为以后钻机的横向、纵向系列研制打下了基础，

缩短了产品的设计及生产周期，提高了生产力。

3 YDX一2型岩心钻机简介

3．1 总体结构

钻机的整体外貌见图1。钻机主要由天车头、

上桅杆、下桅杆、中空卡盘式动力头、动力机系统、主

绞车、绳索取心绞车、底架、液压系统、孔口夹持器、

泥浆搅拌器、电气系统、泥浆泵等部件组成。
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(3)动力头转速可无级调速，转速范围宽、扭矩

大，有利于多种钻探工艺对转速的选择；

(4)卡盘通孔直径大、轴向行程短、径向行程

长、夹紧力大，变换卡瓦可用于国内外不同孔径的钻

探施工；卡瓦采用硬质合金镶焊式结构，工作可靠，

寿命长，更换简单方便；

c(5)采用进口主绞车，工作性能可靠，安全性

高，钻进过程中能够自动放绳；

(6)钻机给进行程长，机械化程度高，有利于提

高钻进效率，减少孔内事故；

(7)给进控制有加压钻进、减压钻进、自重钻

进、称重、快速给进提升等工作状态，可满足不同钻

探施工工艺的需要；

(8)钻机“三化”水平高，有利于钻机组织生产，

降低成本，便于管理；

(9)钻机电、液仪表齐全，便于实时观察设备运

行情况；

(10)配备液压孔口夹持器、液压驱动泥浆泵和

液压驱动泥浆搅拌器，钻探过程中不再需要其他辅

助动力。

(8)卡盘：常闭式液压卡盘，弹簧夹紧、液压松

开，最大通孑L直径117咖。
(9)孑L口夹持器：液压夹紧、松开，允许夹持最

大钻杆直径114 mm。

(10)泥浆搅拌器：液压驱动，最大转速2000 r／

IIlino

(11)总质量：钻机总质量4500 kg。

5野外生产试验

钻机野外生产试验是在内蒙古自治区满洲里市

新巴尔虎右旗敖尔金牧场进行，试验现场见图2。

该区域为多金属矿，矿带位于一条近南北走向的大

断裂带上，岩体部分破碎，局部地层漏失严重，0—

235 m为灰岩、粉砂质泥灰岩，完整岩层与破碎地层

交替出现，岩石可钻性5—8级；235 m以下为较稳

定的灰岩与大理岩，岩石可钻性6—9级，局部10—

12级。设计孔深在250～300 m之间，直孔。2008

年7月14日开孔，10月8日终孑L，完成2个生产孔，

累计钻探工作量667．5 m。

变速箱手控4挡，1挡145～190 r／min，2挡290一
田2 YDx一2型岩心钻机野外试验现场图片

：：r／min，3挡517“77
r／min，4挡909“200 r／

5．1 zK01孔
mln．

’一

黝．譬焉黧登燃能然熏黧mm蒜器，勰鬻裳雪：
羹耋釜烹35∥蚵以空线鼓)，钢丝绳直径15 mm，芸窃=蓄弱黼薹1未呈：：，1主赢容绳量40 mo

职⋯。⋯“1中剀帆日川艿川也列⋯⋯。“⋯“。

(6)绳索取心绞车：液压驱动，提升力1l kN(空 D89姗套管乎接粤!?m堡质拿金整誊扩建钻进。

黧紧黑rc⋯施⋯瓣雷篇震鬣裟呈罢絮5 mm，容绳量1000 mo
长日啾山’门]⋯““““叹伙口直刚八1⋯V扎刚

(7)桅杆：可滑移式，滑移距离1100 mm，上、下 进，几经周折，地层漏失．鬯更严重，于鎏攀譬孽下#
两段式(中部可拆装以方便运输)，总长9 m，液压升 孔钻进，到7月25．日，决定重新开孑L，萝孑L的位置与翼熬黧攀，给进力ss呲提跏3帆腑L羹兰要主羔嚣茬嚣润土+清给进行程3．5 mo 昂一眇l及疋里川1 Lwl及’∥匕水不门1膨州上r1同
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水+纯碱，正循环钻进，D130 mm开孔，钻进到11．3

m，下入D127 mm套管。之后用们5 mm单动双管

钻具钻进到25．15 m，用D110 mm硬质合金钻头扩

孔到位，下入彩108 mm套管。继续用绑5砌1单动
双管钻具钻进到39．5 m，用加l mm硬质合金钻头

扩孔到位，下入D89 mm套管到39．5 m处，然后换

卵5 mm金刚石绳索取心钻具进行钻进。

第三阶段为正常钻进及终孔阶段，泥浆采用聚

丙烯酰胺+膨润土+纯碱+纤维素等，正循环钻进，

们5姗绳索取心钻具一径到底。由于钻机为全液
压驱动，在0一1200 r／min间可进行无级调速，较好

地满足了各种工况下对转速的选择；钻机具有3．5

m的长行程给进功能，有利于提高钻进效率，减少辅

助时间和岩心堵塞等孔内事故。钻机的最高钻速达

到了8．2 In／h(2008年8月6日原始数据)，平均钻

速为1．53 rn／h，纯钻进效果不是太好，主要原因在

于地层比较破碎，岩心经常卡堵等；台月效率只有

539．6 m。台月效率不是很高的原因在于纯钻进时

间太少、其它时间太长。其它时间太长的原因主要

是：该孔地层破碎带多，循环液漏失严重，经常单独

搅拌水泥与膨润土，再加上锯末、粘土球等来进行堵

漏；破碎的地层还造成了取心困难，钻具一堵就不得

不提大钻，由于种种原因(内管总成下不到位、有残

留岩心、掉岩心、内管打捞不起来等)，在128 m以

下的19天内提大钻就进行了15次；水源供应非常

紧张，一缺水就得停钻等水。在孔深307．45 m的时

候，由于地层塌孔厉害，并且也到了设计深度，决定

终孔。

5．2 ZK02孔

大致分2个阶段。第一阶段是开孔阶段，泥浆

采用膨润土+清水+纯碱+聚丙烯酰胺，正循环钻

进，D130 mm开孔，钻进到13．15 m，下人D127 mm

套管。之后用D75 mm单动双管钻具钻进到28．02

m，用D110咖硬质合金钻头扩孔到位，下人D108
舢套管。继续用D75 mm单动双管钻具钻进到

36．35 m，用缈l mm硬质合金钻头扩孔到位，下入

D89姗套管到36．35 m处，然后换绑5 I砌金刚石

绳索取心钻具进行钻进。 ．

第二阶段为正常钻进及终孔阶段，泥浆采用

zK01孔配比，们5 mm绳索取心钻具，一径到底。

在钻进到孔深246 m的时候，由于天气太冷，无法送

水，并且到了设计深度，决定终孔，终孔孔深246 m。

5．3试验中发现的问题

液压搅拌器马达密封处漏液压油，主要原因是

马达为单向马达，无泄油口，重新选带泄油口的双向

马达并加装一根油管后问题得到了解决。

6结语

通过样机的厂内调试及野外生产试验，YDx一2

型全液压岩心钻机的各项技术参数达到设计要求，

能够满足以金刚石绳索取心钻进为主体的多种高效

钻探工艺钻进的需要，从而成为我国地勘装备的一

个更新换代的新产品。
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欢迎订阅《勘察科学技术》

《勘察科学技术》是由中勘冶金勘察设计研究院有限责

任公司(原冶金勘察研究总院)主办的学术一技术类双月刊，

是中国科技论文统计源期刊，中国地质文摘引用期刊，中国

学术期刊(光盘版)、中国期刊网万方数据科技期刊群全文收

录期刊，多次被评为河北省优秀期刊。

《勘察科学技术》主要介绍岩土工程设计与施工、工程地

质、环境地质、水文地质及地下水资源评价、工程测量及地理

信息系统、工程物探、岩土测试、工程检测及地下管网探测等

专业的科研成果、生产经验、工程实录以及新理论、新技术、

新方法。

《勘察科学技术》内容丰富，理论结合实际，适于从事岩

土工程及勘察的广大科研、设计、施工、监理、教学的专业技

术人员及高等院校学生阅读、收藏。

《勘察科学技术》国内外公开发行，双月刊，大16开本，

双月20日出版。每期定价lO．oo元，全年60．00元。邮发代

号18一153。全国各地邮局均可订阅，也可随时汇款到本编

辑部订阅。

本刊兼营广告，价格适中，印制精良，注重实效。

欢迎广大读者投稿、订阅和广告惠顾。

地址：河北省保定市东风中路1285号《勘察科学技术>

编辑部

邮编：071069

Tel：0312—3020887、3094JD54

F娃：0312—303456l

E—rnail：kcl【)【js@126，c伽kckxj8@163．com
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