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塑衬携砾过滤器在山西原平市
东营村示范井中的应用
冉德发1 张奎2 陈永良1 李炳平1

(1．中国地质调查局水文地质环境地质调查中心，河北保定071051；

2．山西省地质调查院，山西太原030001)

摘要：结合地质调杳项目研制的塑衬携砾过滤器，为进一步检验其实际应用效果，2008年9—10月在山西省

原平市东营村地方病严重区进行了塑衬携砾过滤器的野外成井示范，示范结果表明，携砾过滤器完全可以用于

中深井的水文水井成井，取代传统的填砾成井过滤器。
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1 前言

山西省原平市东营村地处太原市北部偏西90

余公里，该村人口1500余人。距该村村西lOOm

左右建有山西鲁能铝业集团，其周围分布有规模不

等的铝土矿厂。东营村全村目前现有水井34眼，

深度从几十米到100多米不等。浅层水呈现硝酸、

亚硝酸、磷酸污染，水相呈混白色，不适宜作饮用

水，只有60m以下的水才可作为饮用水。本示范

井井位距东营村300m村西的树林里，树林外围是

庄稼地，有玉米、高粱、山药等农作物，以玉米为

主。树林面积有几十亩，本次示范的井位恰好定在

树林与庄稼地的交界处。见图片1。

2野外成井示范应用

2．1钻井、井径与下管

本次示范井采用的钻井设备为：CZ一22型冲

击钻机。设计孔深150m，孔径嘶00～650ram一径
到底。

终孔后，根据地层进行了排管，尽可能保证滤

水管与含水层对位。0～61m井段下0250mm实

管；61～83m井段下0250mm过滤器；83m～105m

井段下①250mm实管；105—137m井段下入①315／

200ram携砾过滤器；137—150m下入0250mm沉

淀管。井管的安全下入是成井的关键环节之一，如

图l示范井位置

果操作不当、控制不好就可能发生问题。为此下管

前我们做了精心地组织和准备，保证了下管的顺利

进行。见图2、3。

2．2洗井与抽水

因活塞洗井和空压机洗井方法不宜用于塑料井

管，此次洗井采用了水泵抽水洗井方法。潜水电泵

参数：200QJ系列3寸泵、出水量50m3／h、扬程

91in，下泵深度90m。

本示范井含水层为承压水，初始静水位：

16．1m。连续抽水洗井lOOmin水位降深12．5m，连

续洗井抽水200min水位降深13．8m，第一次连续抽

水4．5 h，通过三角堰高度计算出水量为45m3／h。
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图2下管过程(一)

图3下管过程(二)

第二天上午8：00继续抽水(恢复水位12小

时)，抽水前测静水位：14．22m，抽水动水位：

25．9m。下午改为断续抽水，抽水一直延续到下午

5：30结束。抽水实验过程中按规定进行了静水

位、动水位、恢复水位、水量以及水温、气温等的

测量。结束前按规定取水样，并现场绘制了水位降

深与水井涌水量关系的抽水实验曲线。结果表明，

抽水实验符合一般抽水时地下水运动的规律，实验

正常。

洗井、抽水现场见图4、5、所示。

本次示范的成井结构图见图6所示

3结语

3．1 评述

(1)通过在地方病严重区进行塑衬携砾过滤

图4洗井

图5抽水实验

器的野外成井示范，携砾过滤器完全可以用于浅

井、中深井的水文水井成井，取代传统的填砾成井

过滤器。

(2)携砾过滤器对中细砂地层是非常合适的，

它完全可以保证水中含砂量满足饮用水标准的要

求。本示范井单位涌水量达到45m3／h，昼夜超过

1000m3，有效解决了该村饮水难的问题；通过取

样水质化验，达到国家饮用水标准，保证了示范村

1500余人的饮水安全。

(3)本次结合成井在山西原平市东营村进行

的携砾过滤器成井示范表明，研制的携砾过滤器作

为新型的成井管材具有透水能力强、阻砂效果好、

成井质量高的优点，可以用于水文水井成井、粉细

砂地层成井、难填砾地层和深井成井，为在其它地

区应用提供了有力的技术支撑。

3．2存在问题和建议

通过示范，携砾过滤器也还存在一些问题，需

要在今后工作中加以改进。主要表现在以下两

方面。

(1)内管孔径偏小，不能下入200系列潜水
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地层
层底
层厚 成井结构 岩性

深度 岩性 岩性 成井说明
年代 (m) (h 500) 描述
(m)

3 70 2 50 ’C‘≯Z‘ 一，‘'，／以 重矗土．1耐互层 1．井壁管：PVC-U塑料井管，
7．50 3．80 黝 黝 t黏+ 口径m250mm‘l 1．9mm

2．涎水管：

(1)鄙15舭oom虞砾过滤

Q3

彩 缓 亚砂土 器共计31．5m16．20 8．70

；，／所刀 二‘，／研： 蕾粘+ (2)m250mm塑料条缝式包18．20 2 00

网滤水管共计17．4m
’’∞ 4．70 彩钐 皿 乏≥彩 蔓砂土

3．沉淀管长12m
4．钻孔口径：帕Oo．_650mm
5．钻孔深度：150m
6．钻井方法：钢绳冲击

35．10 12．20缓 笏 鼙砂土夹砂酾 7．冲洗液：
17M ／，，， ，，，／ 亚粘土

清水自然造浆
41．40 4．34 ■砂 8．砾料：
41 4n 2 nn 。／，． ，／／， 人工碎石

49．50 4．40 7／／ ／／，”±’睇姗 规格：3—5__20m(以7—15m占大比倒)
——— ⋯V

填砾方法：
静水填砾

58．80 8．50 细砂 填砾高度：60-150m

61．50 2．70 彩缓瑷彩 ■■_ ■■_殇绥爱彩 亚粘土 9．止水：
止水物
常规粘土

71．30 9．80 中鲴砂
止水厚度t>5m

73．80 2 Sn 彩彰黝 勿碧努女彩 亚粘土
10．回填封井

Q2 回填物：当地土
11．水井涌水量：45m3m
12．成井日期z 2008年lO月

86．30 12．50 蛔砂及中砂⋯
92．20 4．50 黝 黝 亚帖土

qS 7n 3 50 ／／／， ?／／， I时，蛐圳

琶嚣 ．一350． 缀

118．60 22．90
粪

珞翼痒
珞爻辱

珞鬟塌
rJq二足 【J1月 一砾石

134．∞ 15．40缓 荔≯●‘副E鲥H

Qt 缓 一缓荑一色王糖±144．46 10．46

150．oo 5．54黝 黝N2
■氲色蔓牯土

电泵，但可以下150系列潜水泵。

(2)内、外管过滤缝较短，特别是内管孔隙

率较小。今后要改进加工工艺，以提高过滤器的孔

隙率。
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