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摘要：第四系松散地层钻进，一般采用套管保护井壁，施工结束后，需将套管拔出。 但由于套管易被管外卡附物挤
实，难以提拔。 针对这一施工难题，研制出一种松散地层井管解卡装置，可将管外卡附物松动，解卡套管，从而将其
拔出。 该装置在多个钻孔中应用，均取得了理想效果。
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1　应用背景
地质钻探、水文钻探及其他钻井工程，在钻进第

四系松散地层（如粘土、砂土、砂砾石等）后，为保证
下一步施工，防止钻井坍塌，一般多采用钻井内下入
钢管保护井壁。 在钻井施工结束后，需要把保护井
壁的钢管取拔上来，由于井管下入井内，井壁经过一
段时间浸泡以及钻进中钻具对井管的敲打，造成井
管被井壁坍塌泥皮、粘土、砂砾所包裹。 如需取出井
管，则需清除井管外围卡附物，才能拔出几十或几百
米井管；如不取出井管，一则造成极大浪费，二则造
成地下污染。 传统做法是采取大一级钢管下接钻
头，套住井内井管，用钻机回转套扩，清除井管外卡
附物，扩一根井管反一根，往往套扩钢管长度需 ２０
～３０ ｍ，套扩时，阻力大，效率低。 在套扩过程中，由
于套扩管很长，内外摩擦阻力大，经常出现套扩管被
粘土、沙砾卡埋，断管，断钻杆等事故；另外，被解卡
的井管上提后，再进行下节井管套扩时，找不到井管
头，易扩偏钻井，造成井管无法解卡而报废。

2　井管解卡装置结构和工作原理
2．1 井管解卡装置结构

松散地层井管解卡装置是用于地质钻探、水文
钻探及石油钻井井管被钻孔泥皮、砂、粘土吸附卡
埋，无法提拔时的解卡装置，它由冲击杆和钢管套箍
等组成。 其特点是冲击杆下部锻打一个斜锲面，锲
面底部有一鸭嘴状扁孔，冲击杆锲面上端焊一个钢
管套箍（套箍断面成梯形，上端斜面为 １１０°～１２０°，
下端面为 １３５°～１５０°），套箍下端面圆周上可镶焊
合金片，增强耐冲击性和耐磨性，冲击杆位于焊接套
箍中心位置钻一直径 １０ ｍｍ射水孔，上下两边等距
离钻 ２ ～３个向中心位置成 ４５°角的射水孔，用于冲
刷井管外壁卡附物，井管解卡装置结构如图 １所示。

图 １ 松散地层井管解卡装置结构图



2．2 松散地层井管解卡装置工作原理

需起拔套管时，将本解卡装置套箍套在套管上，
冲击杆与主动钻杆和水龙头相连，用泥浆泵送泥浆，
通过钻杆，经解卡装置射水孔和鸭嘴扁孔，在高压泥
浆作用下冲刷套管外附着物，并返至孔口外。 冲刷
过程中，同时上下提动钻杆使解卡装置劈刮、松动充
填物，使解卡装置不断向下运行，直至孔内套管全部
解卡，即可提拔孔内全部套管（参见图 ２）。 此方法
不仅可用于松散地层套管起拔，也可用于水井施工
井管起拔（成井质量不好需拔井管重新成井），还可
用于钻孔埋、卡钻事故处理。

图 ２ 松散地层井管解卡装置工作原理图

3　现场试验与研究
3．1 应用条件与范围

松散地层井管解卡装置适应于松散地层施工中

护壁套管解卡起拔，可用于水文孔中井管起拔，还可
用于一些钻孔卡埋钻及套管事故处理。 根据我单位
施工应用经验，在以下情况下可采用此井管解卡装
置：

（１）松散地层施工水文孔或水井，成井后，出现
漏砂或水量小等情况需重新成井的，可采用此解卡
装置；

（２）松散地层施工中，护壁套管因施工断裂而
需起拔套管时，或在一些较大口径钻孔中出现卡埋
钻事故，可用此解卡装置处理；

（３）在第四系松散地层施工，不论地质钻孔、工
程勘察孔中下入护壁套管，施工结束后，需起拔套管
可采用。

3．2 采用井管解卡装置主要设备与机具

（１）钻机：液压或转盘钻机均可，提升卷扬机性
能良好，孔深时，可设置导向滑轮；

（２）泥浆泵：采用往复泵，如 ＢＷ２５０／５０ 型、
ＮＢＢ２５０／６０型、ＢＷ－８５０型、ＴＢＷ－８５０／５０型，井管
直径大，解卡装置套箍直径要大，需采用大泵量泵；

（３）钻塔：四角塔或 Ａ形塔均可；
（４）钻杆：饱５０ ｍｍ外丝钻杆或饱７３ ｍｍ外丝钻

杆；
（５）机具：井管解卡装置及其他正常施工机具。

3．3 现场试验情况

3．3．1　处理水文孔施工应用井管解卡装置
首次运用井管解卡装置是 ２００８ 年在上海刘行

Ｗ２７ －３水文孔，孔深 １４６畅６４ ｍ，孔径 ３５０ ｍｍ，井管
直径１０８ ｍｍ，下部滤水管９ ｍ，其外径１３０ ｍｍ，滤水
管底部有一直径 ２５０ ｍｍ托盘。 成井因回填石英砂
过粗，洗井时发现大量出砂，需起拔井管，重新成井。
当时该井下部管外回填是石英砂，中部回填了

粘土，但上部回填土中含一些建筑垃圾，给下步处理
带来了麻烦，若采取传统套扩方法逐根反出，处理周
期长，风险大。 经过设计，第一次在此孔中采用了井
管解卡装置处理此类事故。
操作过程：第一步采用内割刀将饱１０８ ｍｍ井管

在饱２５０ ｍｍ托盘上 ０畅３ ｍ处割断；第二步将井管解
卡装置（套箍由饱１６８ ｍｍ×６畅５ ｍｍ管子制成）套在
饱１０８ ｍｍ井管上；将带水龙头主动钻杆从钻机立轴
中抽出，直接接在解卡器上，用提引器上下提动钻具
冲击钻进，同时用泥浆泵送泥浆冲孔，机上无余尺
时，加接饱５０ ｍｍ 钻杆继续冲击钻进，直至冲孔到
底。
井管解卡装置第一次在 Ｗ２７ －３ 孔中应用，通

过 ７天处理，冲孔至 １４６ ｍ，提出解卡器，一次性顺
利提出全部饱１０８ ｍｍ 井管。 此次事故处理时间较
长，主要原因有：第一次使用解卡器，需进行改进，且
需摸索其工艺特点；孔中上部回填物中含建筑垃圾，
严重影响施工进度。
井管解卡装置通过此次应用，后在上海其他钻

孔Ｗ６１ －６、Ｗ６１ －４、Ｆ（Ｗ）２Ａ－３ 等孔运用井管解
卡装置处理此类事故，均取得了理想效果。 具体处
理情况见表 １。
3．3．2　运用井管解卡装置处理孔内事故
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表 １ 井管解卡装置应用情况一览表

孔号 孔址 孔径／ｍｍ 孔深／ｍ 井管直径／ｍｍ 用解卡器原因 回填深或埋卡位置 处理时间／ｄ
Ｗ２７ －３ 乔上海刘行 ３５０ X１４６ ⅱⅱ畅６４ １０８  井涌砂，起井管 回填至孔口 ７　
Ｗ６１ －６ 乔崇明岛 ４００ X３３３ ⅱ１０８  井涌砂，起井管 回填至 １５０ ｍ ５　
Ｗ６１ －４ 乔崇明岛 ４００ X２２０ ⅱ１０８  出水量小，起井管 回填至 １１０ ｍ ３　
Ｆ（Ｗ）２Ａ －３ f上海宝山 ４００ X９５ ⅱⅱ畅４９ １２７  井涌砂，起井管 回填至孔口 １　
青浦地震孔 上海青浦 ２２０ X３０５ ⅱ１４６  套管脱扣 ２４２ ｍ脱扣 ９　
Ｊ６２ %长兴岛 ３００ X３０２ ⅱⅱ畅４９ 饱７３ ｍｍ 钻杆、下部 饱１２７ ｍｍ 钻铤 卡钻 ２８２ ｍ左右 ３　
Ｆｓ１６ －６ 怂上海浦东 １３０ X７３ ⅱ饱５０ ｍｍ 钻杆及 饱１１０ ｍｍ钻具 　 埋钻 ５０ ～６０ ｍ处埋钻 ０ 乙乙畅５
ＺＫ６５３ 悙霍邱周集 上部 １３０ 创１０００ ⅱ１０８  施工结束起护管 护管下至 ２３１ ｍ ５　
公安局楼工勘 凤台 １８０ X８０ ⅱ１６８  施工结束起护管 护管下至 ３２ ｍ １　

应用井管解卡器处理松散地层孔内卡埋钻和套

管脱扣事故，也可达到事半功倍的效果。
在上海青浦地震观测井施工中套管脱扣。 当时

基本情况：０ ～２５０ ｍ 为第四系松散地层，２５０ ～２６２
ｍ为风化基岩，其下为完整基岩；０ ～２５５ ｍ孔径 ２２０
ｍｍ，２５５ ～２６６ ｍ孔径为 １５０ ｍｍ，下入饱１４６ ｍｍ ×５
ｍｍ套管至 ２６６ ｍ，并采用水泥固井，然后用 饱１３０
ｍｍ钻具取心钻进。 施工中因水泥固结质量不好及
操作工艺不当，造成 饱１４６ ｍｍ 套管在 ２４２ ｍ 脱扣。
采用解卡器经过 ９天钻进，冲孔至 ２４１畅７ ｍ，然后顺
利拔出上部套管。 重新下管对扣、固井，很好地解决
了问题。
在上海长兴岛 Ｊ６２孔基岩标段发生吸附卡钻事

故和上海浦东 Ｆｓ１６ －６ 孔出现埋钻，均采用了井管
解卡装置，较好地处理了这 ２起事故。
3．3．3　第四系松散地层中起拔套管应用

在霍邱周集铁矿 ＺＫ６５３ 孔和凤台公安局大楼
工程勘察孔，使用了井管解卡装置顺利起拔护壁套
管。
3．4 运用井管解卡装置注意事项

（１）根据孔内套管或钻具最大外径制作解卡器
套箍，套箍内径须比套管或钻具最大外径大 １０ ～２０
ｍｍ，若套管或钻具带外接箍，有台阶，套箍上口、下
口制成外“喇叭”状。

（２）套箍采用地质套管或石油套管材料制作。
（３）冲击杆用钻杆制作，孔径大、环空大用直径

大钻杆。
（４）使用解卡器，冲击杆偏离孔口中心，因此开

始施工前，先在钻塔上安装导向滑轮，使冲击杆、主
动钻杆、孔口一侧成一线，尤其是套管或钻具带外接
箍、接头时注意这一点。

（５）使用井管解卡器，施工时必须用优质泥浆

护壁。
（６）用井管解卡器，提升钢丝绳，钻具提升高度

一般在 ０畅５ ～１畅０ ｍ，然后快放，及时收绳。 到套管
或钻具变径处减少提升高度；在硬塑粘土层应反复
来回冲击钻进，必要时须改变解卡器入孔方位。

（７）根据孔径大小，选用钻杆及泥浆泵，孔径大
用大直径钻杆和大泵量泵。 只要有条件，尽可能用
大泵量冲孔。

（８）施工中应定期提钻检查解卡器；发现不进
尺或异常及时提钻查看解卡器；解卡器损坏或切口
磨损及时更换解卡器或修补。

（９）施工中严防将工具落入孔内。
（１０）施工进尺慢，可转换解卡器入孔方位，可

加快施工进度。

4　结论
该井管解卡装置在松散地层应用效果良好，且

简单实用。
（１）在套管接箍与套管外径相近时，用井管解

卡器处理套管卡、埋，速度快，简便；若套管或事故钻
具接头直径与本体直径差距大，未倒角，有台阶，处
理时，解卡器套箍易挂接头，此类套管或钻具解卡进
度慢些。

（２）井管解卡器套箍外径比原钻孔孔径相近或
小，井管解卡快；井管解卡器套箍外径比原孔孔径
大，处理效果差些，套箍外径越大，效果越差。

（３）在砂土层用井管解卡器效果好，硬塑粘土
层速度慢。

（４）泥浆泵能力强，冲削速度快，解卡速度快。
井管解卡器应用范围广，处理钻孔孔径 １３０ ～

４００ ｍｍ，处理事故最深３３０ ｍ；不仅用于松散地层
（下转第 ８０页）
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规范枠技术要求。
（６）做好汛期应急方案，必要时采取灌水措施

以平衡承压水压力，防止基坑底板隆起破坏。 灌水
点位于基坑南边 ３ ｍ，污水处理厂一期尾水排放处，
灌水量＝（长江水位高程 －基坑底板标高） ×基坑
面积，估最大灌水量为 ６９０００ ｍ３ ，采用 ８ 台型号为
ＷＱ２５０ －７．７５（２５０ ｍ３ ／ｈ）污水泵不间断抽水，３０ ｈ
灌满。
沉降变形观测情况见表 ４。

表 ４　沉降变形观测情况

地　　点
降水引起的不
均匀沉降／％

总均匀沉
降率／‰

降水引起最大
沉降值／ｍｍ

东侧花鸟市场 ２ 崓崓畅５ ２ ==畅５ ～３  畅５ ４０ 揶
北侧一期工程建筑 １ 崓１ ⅱⅱ畅５ ３０ 揶
西南侧吹填绿地滩 ０ 崓崓畅５

支护水平位移平均 ３８ ｍｍ，最大值东北中点 ５５
ｍｍ；沉降量平均值 ３０ ｍｍ，最大值 ４０ ｍｍ。

5　结语
（１）基坑水处理上层滞水及潜水，一般采用堵、

截、引、排的方案。
（２）深井疏干降水，只要降水方案合理，施工操

作规范，成井质量保证，及时调整降水强度和降水延
续时间能满足坑内始终干作业施工。

（３）基坑降水引起地面沉降不可避免但可控，
短暂基坑降水不足以危害坑周环境。

（４）基坑水处理设计、施工必须进行综合考虑
周边环境影响和技术经济指标，在满足水处理要求
后，方可进行基坑开挖。

参考文献：
［１］　刘国彬，王卫东．基坑工程手册［Ｍ］．北京：中国建筑工业出版

社，２００９．
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护壁套管解卡，在起拔水文孔井管和钻探施工中卡
埋钻事故处理也可发挥作用。
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