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基于边坡稳定性计算方法比较分析
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摘要：将强度折减法应用于边坡稳定性分析中，折减土体强度，代人有限元程序进行计算，直至计算不收敛，此时的

折减系数即为安全系数。结合工程实例，将强度折减法应用于边坡稳定性的分析，利用瑞典圆弧法，结合岩土工程

设计类软件天汉以及有限元分析软件ABAQUS分析边坡稳定性，并对安全系数进行对比，3种计算方法得出的安

全系数差别不大。安全系数精度都能满足工程要求。
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Comparative Analysis Oil the Calculation Methods Based on Slope Stability／CHEN Wei—hua 1，HU Fu—hong2，CHEN

Feng 2(1．Hubei Geological Build Prospecting＆Engineering Co．，Ltd．，Wuhan Hubei 430072，China；2．Wuhan Ge—

ological Prospecting&Foundation Engineering Co．，Ltd．，Wuhan Hubei 430072，China)

Abstract：Strength reduction method is applied in the slope stability analysis，the soil strength is reduced and calcu～

lated by finite element program until the calculation convergence．At this time，the reduction coefficient is the safety

coefficient．Combining with the engineering ease，the slope stability is analyzed using the strength reduction method；

meanwhile，also using Swedish arc method and with the geotechnical engineering design software Tianhan as well as

the finite element analysis software ABAQUS to analyze slope stability and compared the safety coefficient．It is con—

cluded that the safety coefficients obtained by these 3 calculation methods have little difference and the coefficient ac～

curacy can meet the engineering requirements．
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0 引言

目前，边坡失稳的防治仍然是一项很艰巨的任

务，对边坡的稳定性分析及处治技术进行深入研究

具有重要的意义。边坡防治，首先要进行稳定性分

析，边坡稳定分析的方法很多，目前在工程中广为应

用的是传统的极限平衡理论和有限元法‘1-31。

近几年，基于不同的力学模型而建立起来的各

种数值分析计算方法也越来越受到工程界的重视。

一般来说，不同的边坡类型，不同的分析目的以及可

获得的基本资料情况，应采用与之相适应的计算理

论和稳定分析方法。传统分析方法基本是将边坡模

型简化后进行假定想计算，考虑条件有限，有限元法

克服了传统分析法的不足，不仅满足力的平衡条件，

而且还考虑了土体应力、变形关系和支挡结构的作

用，能够得到边坡在荷载作用下的应力、变形分布，

模拟出边坡的实际滑移面。正因为有限元法的这些

优点，近年来它已广泛应用于边坡稳定性分析。基

于这些原因，本文把传统的瑞典圆弧法，结合工程设

计类软件，以及有限元分析法计算结果进行对比。

以期能更好地解决实际工程问题。

1 边坡稳定性分析的强度折减法

1．1 屈服准则

本文采用理想弹塑性模型和Drucker—Prager

屈服准则¨j。Drucker—Prager屈服准则既考虑了中

间主应力盯：对屈服强度的影响，又考虑了静水压力

对屈服强度的影响，对土体材料有较好的适用性，已

广泛应用于土体分析。Drucker—Prager屈服准则是

一种经过修正的Mises屈服准则，它考虑了静水压

力(侧限压力)分量的影响，静水压力越高，则屈服强

度越大。

1．2边坡稳定性安全系数的定义
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表3滑弧安全深度计算结果

图2整体稳定性分析结果I圆弧滑动法】

图s二维有限元模型
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图5安全系数图

表5 3种方法安全系数比较

方法 安全系数

瑞典圆弧法

天汉软件

ABAQUS

0．509

0．542

0．437

4结论与建议

(1)传统边坡稳定计算方法和软件计算方法所

得安全系数差异不大，可以作为稳定系数参考。
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(2)用传统极限平衡法和设计类软件难以获得

边坡的应力、变形分布及其发展趋势等信息。因此，

在对边坡(尤其是大型边坡、重要工程的边坡)进行

稳定性分析时，除对边坡稳定性采用传统极限平衡

法进行简略计算外，宜补充采用有限元法进行分析，

以获得边坡应力、变形发展的更多信息。

(3)作为施工单位技术人员，在平时边坡施工

时，遇到建设方提出修改边坡设计时，可以掌握一种

边坡稳定性计算方法，为保证基坑边坡稳定性提供

理论依据。
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