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摘要：华夏地块中部震旦纪沉积地层广泛分布，由于岩性较为单一、受后期构造及岩浆作用影响，缺乏顶、底齐全且具有标志层位

的剖面，其区域地层对比一直存在争议。本文在粤北和粤东地区对震旦纪沉积地层开展路线剖面调查和碎屑物源研究，结果表

明：该地区震旦纪沉积岩是以一套浅变质砂岩、粉砂岩为主，间夹硅质岩的深海-半深海沉积，顶、底以硅质较高的层位为标志；碎

屑锆石U-Pb定年结果显示其物源具有~1000 Ma及650 ~ 600 Ma两个显著峰值，同时有较为复杂的组成，是典型的“华夏型”物

源；根据岩性及碎屑物源特征，华夏地块中部震旦纪沉积地层可以与华夏地块其他地区及华南板块部分区域同时期沉积地层进

行对比，指示震旦纪期间华南板块中部不存在宽阔的华南洋，属于统一的沉积盆地。
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Abstract: Sinian sedimentary strata widely spread in central Cathaysia Block with unitary lithology and influ-

ences of subsequent tectonic-magmatic events, making it very difficult to find complete section with top and

bottom in the area. Therefore, the Sinian strata correlation between the Cathaysia and Yangtze blocks has still

been controversial. This research focuses on the area of the central Cathaysia Block, northern Guangdong and

eastern Guangdong, to conclude the lithology characteristics of late Neoproterozoic strata as a set of abyssal

and semi-abyssal deposits dominated by shallow metamorphic sandstone and siltstone interspersed with sili-

ceous rocks, with high silica content on the bottom and top, by geological route survey. The results of U-Pb

dating of detrital zircon show that its provenance has two significant peaks of ~1000Ma and ~650Ma, with

relatively complex composition, which is a typical "Cathaysia-typed" provenance. Based on the above-men-

tioned results, the Sinian strata in central Cathaysia Block could be well correlated to that of the other areas
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华夏地块与扬子地块组成了华南板块，一般认

为两者界线为江绍-萍乡-郴州-临武-防城港一线

（张国伟等，2013；张克信等，2023）（图 1），但二者

的拼合时限与方式目前仍存在争议。主要认识包

括：1）华夏具有前寒武纪古老基底，在新元古代晚

期分裂为破碎的小陆块，其中武夷微古陆在新元古

代早期与扬子地块发生碰撞，在早古生代，随着华

南加里东运动，几个小陆块造山隆起为新的统一板

块（舒良树，2006；于津海等，2006）；2）不存在前震

旦纪的华夏古陆，华夏为一加里东造山带，武夷云

开为造山带根部（任纪舜和李崇，2016）；3）华夏在

晚新元古代为洋盆，后在早古生代末期-晚二叠世

由北向南以“增生体”的性质与扬子地块拼合（何卫

红等，2014）；4）华夏以闽西北走滑断裂为界分为西

华夏和东华夏，西华夏为罗迪尼亚超大陆的一部

分，东华夏则为印支期古特提斯造山带的一部分

（Lin S F et al.，2018; Wang L J et al.，2020）。以上争

论也造成了对华夏地块新元古代-早古生代（或者

自新元古代始）沉积地层的不同解读（宋传中等，

2019及其参考文献）。

新元古代晚期（720 ~ 538Ma，即南华纪 -震

旦纪）是罗迪尼亚超大陆裂解到冈瓦纳古陆开

始聚合的重要转换阶段（Meert, 2003; Collins and

Pisarevsky 2005; Cawood and Buchan, 2007; Boger,

2011），是全球超大陆重建等基础地质问题研究的

关键点。作为罗迪尼亚超大陆重要组成部分的华南

of the South China Block, indicating a united sedimentary basin in the central South China without a wide

ocean.

Key words: Sinian System; LA-ICP-MS U-Pb dating of detrital zircon; material source; stratigraphic correla-

tion; Cathaysia Block

图1 华南板块地质简图

Fig. 1 Sketch geological map of South China Block

据 Du Q D et al.（2013）简化修改
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板块（Zhao J H et al., 2018），在新元古代晚期是否

已经完成拼合也是地质学研究中持续关注的热点

问题（于津海等, 2007; 郑永飞和张少兵, 2007;李献

华等，2012；宋传中等，2019），对于组成华南板块的

扬子和华夏两个地块前泥盆纪、尤其是新元古代晚

期沉积地层的对比也存在不同认识。扬子地块新元

古代晚期沉积地层发育连续、标志层清楚（湖南省

地质调查院，2017）；华夏地块同时期沉积地层广泛

出露，因岩性特征及后期构造、岩浆作用影响，缺少

顶、底齐全的剖面资料，对地层对比存在争议，并影

响了对该时段大地构造背景的认识（张克信等，

2018，2023；舒良树等，2020）。尤其是华夏地块内部

的粤北至粤东的广大地区，新元古代晚期地层以成

层较厚的碎屑岩为主，存在较多的硅质岩和硅质泥

岩夹层，缺乏火山岩层位或生物标志等可以确定沉

积时限的研究材料，在区域地层对比等基本问题上

仍存在一些争议。本次研究聚焦华夏地块中部粤北

和粤东两个地区，总结两地区震旦纪沉积岩性及物

源特征，并讨论震旦纪华南东南部的总体沉积格

架，为新元古代晚期华南大陆沉积构造背景提供地

层学证据。

1 地质背景

华夏地块中部新元古代晚期地层岩性以厚层

状碎屑岩沉积为主（图 2）（广东省地质矿产局，

1996；广西壮族自治区地质矿产局，1997；福建省地

质调查研究院，2017；湖南省地质调查院，2017）。前

人认为的“南华系砾岩层位”，如福建南部丁屋岭

组、广东境内大绀山组等随着进一步的古生物学研

究及同位素测年工作均被证明并非南华系沉积（张

开毕等，2004；张迎迎等，2019）；福建南部的楼子坝

组主体亦为震旦系沉积（Wang W et al.，2018；宋芳

等，2023），《中国区域地质志·福建志》（福建省地质

图2 华夏地块中部震旦纪沉积地层露头特征

Fig. 2 Characteristics of the Sinian Sedimentary in central Cathaysia Block

a. 韶关乐昌乐昌峡老虎塘组砂岩与板岩互层；b. 韶关乐昌乐昌峡老虎塘组岩屑砂岩；c. 粤东梅州钻子坑南岩组绢云母片岩与片理化变质

砂岩互层；d. 粤东梅州蕉岭县滩头水库黄连组中硅质岩
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调查研究院，2017）中，将楼子坝组置于早震旦世。

震旦系在本次研究区分布广泛。粤北地区震旦系称

老虎塘组，顶、底界均以硅质岩为划分标志，主要岩

性为灰白、灰黑色中厚层—薄层状变质岩屑杂砂

岩、变质长石石英砂岩、硅质板岩夹凝灰质板岩、含

炭质绢云母千枚岩、粉砂质板岩等，是深海—浅海

类复理石沉积碎屑岩夹硅质岩，变质程度属低绿片

岩相（广东省地质矿产局，1996）。粤东梅州地区震

旦系划分为南岩组及黄连组。南岩组岩性为变质钙

质细砂岩、变质粉砂岩、千枚岩间夹硅质岩、硅质粉

砂岩、变质砂泥岩及磷质条带显示海相钙硅质、砂

泥质细碎屑沉积，与上覆和下伏地层均为整合接

触。黄连组为一套灰、灰白、灰绿色薄-中层状硅质

岩、条带状硅质岩，夹变质细砂岩、粉砂岩及千枚

岩，其顶底均以硅质岩或硅质板岩与下伏南岩组及

上覆林田组均为整合接触。粤东梅州地区所出露的

南岩组及黄连组缺乏顶、底标志，出露厚度巨大（广

东省地质矿产局，1996）。

2 样品及测试分析方法

华夏地块中部震旦纪沉积地层以浅变质的厚

层碎屑岩为主，由于构造作用导致顶、底不全，主要

通过区域地层综合对比确定其沉积层位，本次工作

在路线剖面调查基础上，采集碎屑锆石样品，开展

碎屑锆石U-Pb定年工作，分析区域上震旦系碎屑

物源特征，进而讨论震旦纪的区域地层对比及大地

构造背景。

本次研究采集样品3件，分别采自粤东梅州地

区周边的震旦系黄连组（16LTT-1z，不等粒岩屑砂

岩）和南岩组（17ZZK-1z，变石英砂岩；18ZZK-1z，

岩屑石英砂岩）（图 1）。前期在粤北新秦地区采集

的老虎塘组岩屑砂岩样品 15LXQ-2、在福建境内

采集的楼子坝组样品 17LZB-3z（宋芳等，2023）与

本文研究地区属同一沉积体系，本文将一起进行

讨论。

所有样品的碎屑锆石挑选、制靶及CL图像拍

摄由南京宏创地质科技有限公司完成。锆石

U-Th-Pb 同位素测试利用激光剥蚀电感耦合等离

子质谱仪（LA-ICP-MS）在武汉上谱分析科技有限

责任公司（17ZZK-1z和16LTT-1z）和南京宏创地质

科技有限公司（18ZZK-1z）完成。锆石U-Th-Pb同位

素测试流程一致，使用束斑直径32μm，打点位置避

开包体和裂缝。年龄数据处理外部标样为 91500，

其 206 Pb /238 U年龄为 1065. 4 ± 0.6Ma (1σ)（Wieden-

beck et al.，1995）。锆石 U、Th 和 Pb 含量采用

图3 华夏地块中部新元古代晚期沉积岩中部分碎屑锆石CL图像

Fig. 3 CL images of the Zircons from late Neoproterozoic Sedimentary of central Cathaysia Block
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NIST610 作为外部标准进行计算。

对分析数据的离线处理（包括对样品和空白信

号的选择、仪器灵敏度漂移校正、元素含量及

U-Th-Pb 同位素比值和年龄计算）采用软件

ICPMSDataCal完成。锆石选择及测试过程、仪器操

作条件和数据处理方法见吴元保和郑永飞（2004）

及Liu Y S et al.（2010a, 2010b）。

3 碎屑锆石特征及年龄

分选出的锆石总体发育清晰的岩浆振荡环带，

未见明显的“核-边”结构，少量锆石内部结构均一。

锆石颗粒较均匀，粒径以 100 ~ 120 μm为主，显示

出较好的分选度。碎屑锆石磨圆度中等到较好，次

圆状为主，占比60%以上，次棱角状约10%，其他约

30%为圆状。次圆状锆石颜色以褐色和深粉红色为

主，透明度差或者一般；圆状锆石以褐色和深褐色

为主，普遍不透明；次棱角状锆石颜色以浅粉红色

为主，透明度一般，少量呈无色透明。3个样品的碎

屑锆石形态特征一致，显示出其经历了一定距离的

搬运，CL 图像（图 3）及 Th/U 比值（仅 3 颗锆石 Th/

U＜0.1，年龄分别为 881±5 Ma、944±6 Ma、1342±

13 Ma）显示其主要是岩浆成因锆石。各样品U-Pb

定年结果见表1。

样品 16LTT-1z 采自黄连组，获得年龄谐和度

在 90%以上的锆石年龄 78 个，锆石年龄在 566 ~

3453 Ma之间；其中 566 ~ 992 Ma的新元古代锆石

33颗，占比 42.3%；1000 ~1568 Ma中元古代锆石 9

颗，占比 11.5%；1620 ~ 2491 Ma 古元古代锆石 28

颗，占比 35.9%；2556 ~ 2761 Ma 新太古代锆石 7

颗，占比 9.0%；3453 Ma 古太古代锆石 1 颗，占比

1.3%。样品17ZZK-1z采自南岩组上部，获得谐和度

在 90%以上的锆石年龄74个，锆石年龄在601~2469

Ma之间；其中601~ 997 Ma新元古代锆石24颗，占

比 32.4%；1522 ~ 1003 Ma 中元古代锆石 41 颗，占

比55.4%；1609 ~ 2469 Ma古元古代锆石9颗，占比

12.2%。样品 18ZZK-1z采自南岩组下部，获得谐和

度在90%以上的锆石年龄74个，锆石年龄在619 ~

3254 Ma之间；其中619 ~ 991 Ma新元古代锆石15

颗，占比 20.3%；1002 ~1561 Ma 中元古代锆石 50

颗，占比 67.5%；1695 ~ 2440 Ma 古元古代锆石 6

颗，占比 8.0%；2572 Ma 新太古代锆石 1 颗，占比

1.4%；3184 Ma中太古代锆石1颗，占比1.4%；3254

Ma古太古代锆石1颗，占比1.4%。

4 讨论

4.1 区域地层对比

本次在华夏地块南部未能测得顶、底齐全的新

元古代地层剖面，通过对粤北乐昌峡、桂中金秀及

粤东梅州地区出露的新元古代地层的路线剖面地

质调查，选取了粤东梅州地区大埔钻子坑震旦系

南岩组剖面（广东省地质调查院，2016）以及蕉岭

滩头震旦系黄连组剖面（广东省地质调查院，

1999）对岩性特征进行确认并开展层序测量。两个

剖面岩石变质程度略有不同，南岩组基本层序由

变砂岩→千枚岩或变砂岩→变粉砂岩→千枚岩组

成；黄连组基本层序由砂岩→砂板岩→硅质岩/板

岩组成，总体上两个组碎屑粒度均由粗到细组成

基本层序（图 4），南岩组到黄连组粒度也呈向上变

细的趋势。

宏观上，南岩组以厚层、巨厚层状粒度不等的

碎屑岩为主，夹硅质岩层，属于海相砂泥质沉积体

（广东省地质矿产局，1996）。黄连组为中厚层状硅

质岩、硅质板岩夹变质砂岩、粉砂岩及千枚岩，沉积

粒度较南岩组细。硅质岩在该区横向厚度及层数均

有变化。震旦系普遍为绿片岩相变质，区域上变形

较弱（图 2c、2d）。两个组的岩石在显微镜下均具有

变余砂状结构，泥质填隙物普遍重结晶（图 5）。粤

东地区震旦系沉积基本特征与粤北乐昌峡地区的

震旦系岩性相似，该套地层在粤北被称为坝里组和

老虎塘组（广东省地质矿产局，1996），岩性上为一

套厚层、巨厚层状绿片岩相变质的碎屑岩夹硅质

岩，顶、底以硅质岩、硅质泥岩或泥质硅质岩等硅质

含量高的层位为标志进行划分，区域上厚度达千米

左右。

扬子地块南华系具有典型的冰期→间冰期沉

积特征（包括陆相及海相），震旦系为深海相细碎屑

沉积与硅质岩沉积组合；华夏地块南华系以巨厚层

状浅变质砂泥岩夹硅质岩为主要特征。其中冰期沉
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图4 粤东梅州地区周边震旦系基本层序

Fig. 4 Sedimentary sequence of Sinian system in the Meizhou area, Eastern Guangdong province

图5 粤东地区震旦系南岩组（a、b）与黄连组（c、d）岩性特征

Fig. 5 Lithology feature of Sinian Nanyan Formation(a, b) and Huanglian Formation(c, d) in Eastern Guangdong province

a、b：具变余砂状结构，碎屑定向分布，泥质重结晶普遍，其中含绿泥石（a为正交偏光，b为单偏光）；c、d：具变余砂状结构，碎屑大小不等，

定向排列，泥质填隙物普遍发生重结晶，形成鳞片状云母或绢云母（c为正交偏光，d为单偏光）. Qtz—石英；Chl—绿泥石；Mca—云母
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积物的分布被当作二者之间存在大洋阻隔的重要

证据之一（何卫红等，2014；张克信等，2018）。近年

来的研究在华夏地块西北缘发现了冰期沉积物存

在的沉积学及地球化学证据（Qi L et al.，2020；宋芳

等，2023），而华夏地块中部之前被认为是南华系的

大绀山组、楼子坝组和丁屋岭组等地层被证实主体

并非南华系（张开毕等，2004；Wang W et al.,2018；

张迎迎等，2019；本文作者未发表成果）。这就意味

着南华纪冰期沉积从扬子东南缘至华夏西北缘

均有分布且可以对比（Qi L et al., 2020；牛志军

等，2023，表 2），而在华夏地块中部南华系可能并

未出露。

表2 华南板块新元古代晚期沉积地层对比表

Table 2 Correlation Table of the late Neoproterozoic Sedimentary Strata in South China Block

震旦系在华南板块岩性存在明显的过渡（表

2）。在扬子地块内部，震旦系下统陡山沱组以白云

岩夹黑色页岩为主，含有硅质结核，其中产丰富的

胚胎化石（刘鹏举等，2010），向南东硅质岩层逐渐

增加；向南至扬子地块东南缘其相变为金家洞组

页岩夹硅质岩，在桂北永福地区培地组底部为白

云岩、板岩夹硅质岩建造，硅质岩呈夹层出现于

板岩、白云岩之间，向上以岩屑砂岩为主，显示出

岩性上的过渡（Song F et al., 2020）；华夏地块西

北缘埃歧岭组及华夏地块内部培地组下部、坝里

组及楼子坝组上部和南岩组，为具有深海浊积岩

特征的厚层砂岩、板岩夹硅质薄层，硅质岩呈薄

层状产于砂岩中。震旦系上统在扬子地块内部为

灯影组/老堡组，岩性由碳酸盐岩沉积逐步向硅

质岩沉积过渡；至扬子东南缘为老堡组，是极少

陆源混入的厚层条带硅质岩。华夏地块西北缘为

丁腰河组，其岩性为厚度开始减薄的硅质岩；至

华夏地块内部的培地组顶部/老虎塘组/黄连组，

为厚层硅质板岩夹硅质岩。总体上硅质岩在北部

成层性好、厚度大、物源混入极少，通常被认为是

正常的海水沉积型硅质岩（彭军和徐望国，2001；

常华进等，2008，2010；张亚冠等，2015；谈昕等，

2018），局部具有热水沉积的特征（杨恩林等，

2011）；而向南至盆地内部，这套硅质岩层厚变薄

的同时显示了陆源物质的混入，地球化学分析显

示其主要成因为热水型（李红中等，2015；荣红
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等，2023），但也可能属于生物型成因（张立杨，

2023）。总体上，分布于华南板块震旦系底部至中

部的碎屑岩沉积，在华夏地块主要表现为巨厚层

状砂岩、板岩互层的砂体组合，这套砂体沉积向

北西层位逐渐提升、厚度逐步减薄至尖灭，与硅质

岩相对厚度此消彼长。

通过地层对比，在新元古代晚期南华纪-震旦

纪，华夏地块与扬子地块的地层沉积在横向上连续

变化，存在明显的过渡，地层学的证据不支持它们

之间存在宽阔的大洋阻隔。

4.2 沉积物源特征

华夏地块中部震旦系沉积广泛分布，以陆源碎

屑沉积为主，本文在粤东梅州周边地区采集震旦系

样品3个，与前期在福建境内楼子坝组和粤北新秦

地区老虎塘组样品（宋芳等，2023）共同讨论沉积物

源特征。

粤东梅州地区南岩组样品17ZZK-1z年龄谱主

峰值 1093 Ma，次峰值 602 Ma 和 1258 Ma，其他峰

值包括 965 Ma、1411 Ma 以及 1771 Ma（图 6a）；样

品 18ZZK-1z 年龄谱主峰值 1012 Ma，次峰值 621

Ma 及 1100 Ma，其他峰值包括 1392 Ma、1535 Ma、

2098 Ma、2436 Ma和3259 Ma（图6b）。

粤东梅州地区黄连组样品 16LTT-1z年龄谱主

峰值796 Ma，次峰值960 Ma及和2454 Ma，其他峰

值包括566 Ma、656 Ma、2580 Ma等（图6c）。

前 期 在 福 建 境 内 楼 子 坝 组 采 集 的 样 品

17LZB-3z 年龄谱主峰值 959 Ma，次峰值 577 Ma，

其他峰值包括 680 Ma、791 Ma 及 2300 Ma（图 6d，

宋芳等，2023）；粤北新秦地区老虎塘组样品

15LXQ-2主峰值年龄为 1076 Ma，次峰值年龄包括

632 Ma、670 Ma、882 Ma、935 Ma、979 Ma、2364 Ma

及3088 Ma和3520 Ma（图6e，宋芳等，2023）。

总体上，前期研究（宋芳等，2023）及本次采集

的震旦系沉积岩样品中碎屑锆石年龄谱均存在

1100 ~ 900 Ma的主峰值，又在900 ~ 550 Ma之间存

在多个较为复杂的峰值，还在2500 ~ 2300 Ma之间

形成一个较为明显的次峰值，同时普遍缺乏扬子地

块东部前寒武纪沉积岩碎屑锆石年龄谱860 ~ 810

Ma的特征峰值（李献华等，2012），年龄谱形态与华

夏地块震旦系沉积岩表现出相似的碎屑锆石年龄

分布特征（熊晨，2019；图 6f），属于“华夏型”物源

（宋芳等，2023）。

4.3 不同年龄峰值碎屑锆石来源

华夏陆块中部震旦系碎屑锆石年龄峰值主要

为~2500 Ma 的新太古代、1100 ~ 900 Ma 的中-新

元古代以及 900 ~ 550 Ma 的新元古代三个时期，

其他时期虽然在不同样品中存在极低的峰值，但

分布零散。

新太古代（~2500 Ma）是全球古陆核的形成时

代，华夏地块目前并未发现相关的地质记录（Yu J

H et al., 2010），扬子地块崆岭杂岩的时代又明显老

于上述峰值年龄（Guo J L et al., 2014）；锆石阴极发

光图像（图3）中，该时代的碎屑锆石以次圆-圆状为

主，少量内部呈均一化，显示出再循环锆石的特征。

根据熊晨（2019）的研究，认为华夏陆块~2500 Ma

的碎屑物源来自印度和南极洲板块。

1100 ~ 900 Ma的碎屑物源峰值是华夏地块前

寒武纪沉积岩中碎屑锆石年龄谱的特征峰值，也是

与扬子地块同时代沉积岩在物源上最主要的区别

（李献华等，2012），该时期是格林威尔造山事件的

主要时期。华南板块中该时期碎屑锆石十分丰富，

却并未大面积出露相应的岩体。同时，碎屑锆石CL

图像（图3）中，1100 ~ 900 Ma的锆石普遍显示分选

好、磨圆好的特征，说明经过了长距离的搬运。根据

本区该时期的古地理格局（刘宝珺和许效松，

1994），这一期的锆石不太可能来自于北西方向的

扬子地块，而是来自于南东方向的华夏地块之外。

900 ~ 550 Ma的新元古代时期，是从罗迪尼亚

超大陆解体到冈瓦纳古陆形成的转折阶段，存在多

期岩浆活动（Yu J H et al., 2010）。新元古代早期

（820 ~ 705 Ma）华南板块内部广泛发育裂谷系，华

夏内部也在部分区域有岩浆活动（黄家龙，2018），

为华夏地块提供了近距离的物质来源，该期碎屑锆

石在CL图像（图 3）中出现较多的次棱角状，同时

锆石的振荡环带也更为清晰。700 Ma之后冈瓦纳

古陆开始形成，华夏地块震旦系沉积岩物源中542

Ma 的锆石峰值年龄对应泛非造山运动（Cawood

and Nemchin, 2000），鉴于目前尚未发现华南板块

与冈瓦纳古陆聚合事件有关的地质证据，结合华

南板块震旦系岩相古地理的研究成果（刘宝珺和
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许效松，1994），本期物源应来自南东方向的华夏

地块之外。

4.4 大地构造意义

前人的研究证实，扬子地块南华系物源为典型

的“扬子型”（具有~ 850 Ma左右的锆石主峰值年龄

及~2000 Ma的次峰值年龄）（王鹏鸣等，2013；伍皓

等，2013；韩坤英等，2016；胡蓉等，2016；宋芳等，

2016；Song F et al., 2020；牛志军等，2022）。“华夏

型”和“扬子型”两种物源在扬子东南缘和华夏西北

缘存在交叉过渡（伍皓等，2013；Qi L et al.，2020；

Song F et al., 2020；刘奕志等，2021），发生转换的时

间自东向西越来越晚，如在华夏西北缘郴州地区，

图6 华夏地块中部震旦纪沉积岩碎屑锆石年龄谱

Fig. 6 Age spectrum of detrital zircons from the Sinian sedimentary of Central Cathaysia block
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转换发生在南华纪早期（宋芳等，2023），而在扬子

东南缘永福地区，转换发生在震旦纪早期（Song F

et al., 2020; 刘奕志等，2021）。同时据Yu W C et al.

(2015)及何垚砚等（2020）的研究，“华夏型”物源向

西的推进一直持续到早古生代晚期。碎屑锆石显示

的“华夏型”物源连续迁移（图7）表明，在新元古代

晚期南华纪-震旦纪，华夏地块和扬子地块之间并

不存在大洋的阻隔。

5 结论

（1）华夏地块中部震旦系沉积岩为厚层、巨厚

层状绿片岩相变质的碎屑岩夹硅质岩，顶、底以硅

质岩、硅质泥岩或泥质硅质岩为划分标志，与华夏

西北缘和扬子地块震旦系岩性上过渡，可以进行区

域对比。

（2）华夏地块中部震旦系沉积岩中碎屑锆石年

龄谱存在1100 ~ 900 Ma的主峰值、900 ~ 550 Ma区

间的多个次峰值以及 ~ 2500 Ma 的次峰值，其中

1100 ~ 900 Ma、~2500 Ma 以及 700 ~ 542 Ma 的沉

积物源来自于华夏地块以外的南东方向，900 ~

705 Ma的物源则很可能是华夏地块内部的物源。

碎屑锆石年龄谱特征显示，华夏地块中部震旦系沉

积岩物源是典型的“华夏型”物源，结合华南板块其

图7 华南板块南华纪-奥陶纪华夏物源迁移示意图

Fig. 7 Diagram of Cathaysia-typed provenance migration in the South China Block from Nanhuan to Ordovician

据何垚砚等（2020）、牛志军等（2020）修改；1. 冷家溪群及其相当层位；2. 板溪群及其相当层位；3. 南华系-震旦系；

4. 寒武系-奥陶系5. 华夏型物源砂体；6. 华夏型物源砂体到达地区及时代
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他地区的相关研究，该套沉积物源在新元古代-早

古生代由南东向北西逐步推进。

（3）华夏地块中部震旦系沉积岩物源以碎屑岩

为主，向北东逐渐过渡为扬子东南缘硅质岩为主和

扬子地块内部碳酸盐岩为主的沉积体系，显示出岩

性上逐步过渡的特征；结合“华夏型”碎屑物源向北

东方向的迁移，暗示新元古代晚期华南板块属于统

一的沉积盆地。
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