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摘要：大雾塘特大型钨矿床位于赣西北九岭地区，其发现是近年来在江南钨矿带大湖塘矿集区内取得的又一重大找矿成果，总结

该矿床找矿勘查经验对指导本地区新一轮找矿突破战略行动具有重要启示作用。找矿思路的转变——由以石英大脉型黑钨矿

化为中心转变为以花岗岩浆期后热液控制的细脉浸染型白钨矿化为主要目标，是大雾塘钨矿床找矿突破的关键。产于晋宁期岩

体中的燕山期中细粒白云母花岗岩是本地区最有效的找矿线索，隐爆角砾岩为矿化中心部位。结合赣西北地区钨、铜矿共伴生

的特征，提出在修武地区“就钨找铜”、在九瑞地区“就铜找钨”的找矿思路。
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Abstract: The Dawutang super large tungsten deposit is located in the Jiuling area of northwest Jiangxi,

whose discovery is another major exploration achievement in the Dahutang ore concentration area of the Ji-

angnan tungsten ore belt in recent years. Summarizing the exploration experience of this depositis important

and inspirational for guiding a new round of breakthrough exploration in this area. The transformation of ex-

ploration ideas from searching quartz vein type scheelite mineralization as the center target to focusing on

fine vein disseminated scheelite mineralization controlled by hydrothermal fluids after the granite magma in-

trusion as the main goal is the key point in the discovery of the Dawutang tungsten deposit. The Yanshanian

fine-grained muscovite granite intruding in the Jinning period magmatic rocks is the most effective prospect-

ing clue in this area, and the hidden explosive breccia is the mineralization center. Based on the characteris-

tics of tungsten and copper deposits coexisting in the northwest region of Jiangxi, this paper proposes a pros-

pecting approach of "searching for copper based on tungsten" in the Xiuwu area and "searching for tungsten

based on copper" in the Jiurui area.
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江南钨矿带位于长江中下游成矿带和钦杭成

矿带之间的赣北-皖南地区，累计查明钨（WO3）资

源量达606万吨以上，是过去10年以来确立的一个

世界级钨矿带（张达玉等，2017；毛景文等，2020；陆

建军等，2022）。该成矿带与长江中下游成矿带平行

分布（张达玉等，2017），自西向东可划分为大湖塘、

阳储岭、朱溪、东源、青阳、逍遥、竹溪岭钨多金属矿

集区（图 1a）。大湖塘矿集区（图 1b）位于江南钨矿

带西段，按采矿权分布可进一步划分为大湖塘北区

钨矿、大湖塘南区钨矿、大雾塘钨矿（图1c）、欣荣钨

矿、杨师殿钨钼矿。从 20世纪 60年代至今，该地区

陆续开展了许多地质工作，进入新世纪，找矿工作

加速推进，如2012年，大湖塘矿集区在采矿权核实

勘查中提交钨（WO3）资源量106万吨；在随后的整

装勘查行动带动下，大湖塘矿集区累计查明钨

（WO3）资源量达200万吨以上，取得了丰硕的找矿

成果（韦星林，2016）。近年来，江西省地质局第二地

质大队通过长期的实践在大雾塘地区实现了找矿

突破，提交了一处特大型钨矿床（但小华等，2021）。

前人系统研究了大湖塘矿集区成矿地质背景（左全

狮等，2015；刘南庆等，2014；叶海敏等，2016）、矿床

地质特征（左全狮，2006；林黎等，2006a；项新葵等，

2012a; 2012b）、成岩时代（黄兰椿和蒋少涌，2012，

2013；项新葵等，2015a; 2015b；孙克克等，2017）、成

矿时代（丰成友等，2012；项新葵等，2013a；叶泽宇

等，2016）、成矿物质来源（项新葵等，2013b）和岩浆

流体系统（项新葵等，2015b；韩丽等，2016）。

本文系统梳理了大雾塘钨矿找矿勘查过程，总

结取得本次勘探成果的关键科学问题与找矿勘查

启示，以期为大湖塘矿集区及赣北地区在新一轮找

矿突破战略行动中增储上产提供理论依据。

1 矿床地质特征

大雾塘钨矿床位于石门寺矿区南部，狮尾洞矿

区北部，为石门寺矿化体向东南延伸和狮尾洞矿化

体的正北延伸交汇区域（图 1b）。矿区出露地层单

一，仅在狮子岩矿段南部边缘有新元古界双桥山群

安乐林组浅变质岩系分布，岩性为灰绿-深灰色板

岩夹变质杂砂岩。

矿区地表出露大面积晋宁期中粗粒黑云母花

岗闪长岩，燕山期花岗岩有零星分布（图 2a），晋宁

期中粗粒黑云母花岗闪长岩成岩年龄约为 837~

828 Ma（钟玉芳等，2005；张勇等，2017）。燕山期花

岗岩大部分侵入于晋宁期岩体，后者构成九岭岩基

的一部分（林黎等，2006b）。在一矿带矿段，燕山期

花岗岩呈隐伏岩株状产出，其顶部在平苗矿段呈岩

墙状产出于地表；燕山早期第二阶段中细粒白云母

花岗呈岩株状侵入，其顶部在一矿带中部、东陡崖

东南部经风化剥蚀出露地表。陡立的花岗斑岩脉群

侵入于上述各岩浆单元中，是燕山早期第二阶段晚

期次的侵入单元，总体为北北东走向。

矿区断裂构造、节理裂隙发育。断裂构造以

NNE 及 NEE 向为主，另有 NW、NE 和 SN 向断裂。

裂隙构造体现为大断裂构造派生的小型裂隙构造，

以及受下部燕山期岩体侵入挤压在上部脆性黑云

母花岗闪长岩中发育的网脉状张性裂隙，后被石英

细脉所充填。

钨矿体呈层状、似层状、蟹状、树枝状、透镜状

及不规则状分布于燕山早期第二阶段花岗质岩体

顶部及外接触带 300～900 m 范围内。矿化类型以

细脉浸染型为主（＞70%），蚀变花岗岩型次之，兼

有石英大脉型和云英岩型矿体（图 2b）。根据矿体

的形态、产状、矿物组合、矿石组构、矿化分带以及

围岩蚀变等差异，将其划分为四类：（1）细脉浸染

型，分布于晋宁期岩体和燕山期岩体接触带部位，

以外接触带的白钨矿（图 2c）为主，矿体呈似层状；

（2）蚀变花岗岩型：赋存于燕山期岩体的内接触带，

主要分布于燕山期岩体的前锋或凸起部位，或赋存

于燕山期花岗岩脉中，矿体形态、产状受岩脉控制，

呈条带状、脉状；（3）石英大脉型，赋存于晋宁期岩

体中，总体走向近东西，倾角 70°~80°，矿化以黑钨

矿（图 2d）为主；（4）云英岩型，赋存于燕山期细粒

白云母花岗岩内接触带内，产状随白云母花岗岩与

晋宁期岩体的接触面变化而变化，总体走向

NE-NEE，倾向以 NW-NNW 为主，矿体呈透镜状、

楔状、似层状，产于东陡崖矿段。

矿石中主要金属矿物有黑钨矿、白钨矿、黄铜

矿、斑铜矿、辉钼矿等。矿石结构主要有自形、半自

形粒状结构、不等粒结构、微细粒、细粒结构、固溶
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体分离结构、交代结构。矿石构造主要有浸染状构

造、脉状构造、角砾状构造。矿区围岩蚀变发育，主

要有云英岩化、黑鳞云母化、钠长石化、白云母化、

硅化及绢云母化，绿泥石化比较微弱但发育广泛，

偶见有电气石化等（江青霞，2016）。

本次勘查根据矿物共生组合、相互关系、矿石

结构构造组合及围岩蚀变特征将矿床主成矿期（约

140 Ma）矿化过程划分为岩浆期（成岩阶段、自变质

阶段）、岩浆期后热液期（硅酸盐阶段、氧化物阶段、

硫化物阶段、碳酸盐阶段）及表生期（氧化物阶段）

三个期次七个阶段，其中岩浆期后热液期的氧化物

阶段和硫化物阶段是矿区的主要成矿阶段，主要形

成细脉浸染型与蚀变花岗岩型矿体；石英大脉型矿

体主要形成于岩浆期后热液期的硅酸盐阶段、氧化

物阶段、硫化物阶段；云英岩型矿体主要形成于岩

浆期后热液期的氧化物阶段。

图1 江南钨矿带地质略图（a）、大湖塘矿田地质矿产简图（b）和大雾塘钨矿区地质简图（c）

Fig. 1 Geological sketch map of Jiangnan tungsten ore belt (a), Geological and mineral sketch map of Dahutang ore field(b) and

geological sketch map of Dawutang tungsten mining area (c)

图a据张达玉等（2017）修改；图b据张勇等（2017）修改；图c据但小华等（2021）修改

1.新元古代双桥山群安乐林组浅变质岩；2.燕山晚期花岗斑岩；3.燕山早期第二阶段中细粒白云母花岗岩；4.燕山早期第一阶段黑云母花

岗斑岩；5.燕山早期第一阶段中细粒黑云母花岗岩；6.燕山早期第一阶段斑状黑云母花岗岩；7.晋宁期黑云母花岗岩闪长岩；8.石英脉；

9.隐爆角砾岩；10.构造角砾岩；11.伟晶岩；12.钨矿体；13.断层及编号；14.断层破碎带；15.预划定矿区范围

钟 浩等：江南钨矿带大雾塘特大型钨矿床的发现及找矿勘查启示 345
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大雾塘矿床的四类矿体围绕燕山期岩体产

出，具有多期次成矿特征，具体表现为：（1）多类型

矿体共生，如：一矿带矿段细脉浸染型、蚀变花岗

岩型、石英大脉型矿体共生；东陡崖矿段蚀变花

岗岩型、云英岩型矿体共生；平苗矿段细脉浸染

型、蚀变花岗岩型矿体共生；狮子岩矿段主要发育

细脉浸染型矿体；（2）多矿种共伴生，总体以钨为

主，共生少量锡，伴生铜、钼、锡、银等。综合上述

特征，大雾塘钨矿床的成因类型属岩浆期后高中

温热液矿床。

图2 大雾塘矿床野外露头（a）及钻孔岩心照片（b、c、d）

Fig. 2 Field occurrence and borehole core photos of Dawutang deposit

2 矿床发现、勘查过程

大雾塘钨矿床从发现到成为特大型钨矿床经

历了一个漫长的过程，特别是一矿带矿段大型钨矿

床的发现是几代地质人通过找矿勘查、理论再认

识、勘查实践而实现找矿突破的一处典型矿床。

2.1 矿床的发现

1957 年初，江西省地质局区域地质测量大队

依据重砂测量和水系沉积物异常在大雾塘地区发

现石英大脉型黑钨矿体露头，随后通过少量地质工

作，粗略圈出两个细脉带和大脉带。1962年九江专

区地质勘探大队在本区完成钻探 1541 m（三个钻

孔），槽探 4684 m3，各类样品测试 2042 件，获得 D

级储量WO3 6419吨。除大雾塘地区外，相邻的石门

寺、狮尾洞、罗丝塘、新安里、昆山等找矿情况显示

异常区内水系沉积物W异常与已知矿床（点）相吻

合。大湖塘地区就异常找矿的实践证明，依据区域

化探异常找矿，是“面中求点”，缩小找矿靶区的

有效方法，是在空白区发现新矿产地的有效途径

（项新葵等，2012a）。

2.2 黑钨矿勘查阶段

一矿带矿段最初的找矿目标是石英大脉型黑

钨矿，按第Ⅱ勘查类型进行深部评价，设计的主要

勘查手段是钻探及槽探，但很快发现石英大脉型黑

钨矿体沿走向品位变化大，较多地段有石英脉而无

矿，找矿效果差。1979 年，曹钟清等首次将找矿重

点由石英大脉型黑钨矿转向细脉浸染型黑钨矿转

变，并认为细脉浸染型矿体的产出受石英大脉控

制。在该找矿思路的指导下，对大雾塘一矿带细脉
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浸染型黑钨矿开展了详查及外围普查，共计施工钻孔

4272 m，槽探9055 m3，估算WO3资源量达4万余吨。

1984 年提交的《江西省武宁县大湖塘钨矿一

矿带详细普查地质报告》（曹钟清和杨少君，1984）

首次指出矿石类型虽以石英细脉浸染状黑钨矿矿

石为主，但在岩浆期后热液期氧化物阶段及硫化物

阶段有白钨矿的形成，这一发现为后续的找矿突破

奠定了基础。

2.3 白钨矿勘查阶段

如前所述，曹钟清和杨少君（1984）将找矿工作

的重心放在石英大脉型黑钨矿，基于矿区断裂构造

以及石英大脉的产状，在一矿带圈定了 18个走向

298°~335°，倾向南西，倾角 60°~65°的石英脉型矿

体。近年来，随着一矿带及周边矿区勘查工作的深

入，发现矿区内普遍发育白钨矿化，显示矿区内白

钨矿具有巨大的找矿潜力，项目组一致认为应把细

脉浸染型白钨矿作为本矿区矿产评价的主要目标。

项新葵等（2017）认为石英大脉作为成矿物质载体，

从石英大脉内向外侧围岩在等压条件下依靠浓度

和温压差扩散的距离极其有限，但由于浓度及温压

差的渗透作用，从成矿母岩向有利围岩可以形成近

千米的矿化带。含钨石英大脉可以单独圈连，也可

以与周边细脉浸染状钨矿体一起圈连，但两条相距

较远的含矿石英大脉不可能形成较为连续的细脉

浸染状钨矿体，且整体上细脉浸染状钨矿体的产状

也不应按含钨石英大脉的产状连成中-高倾角矿

体，而应大致平行于主要成矿母岩与有利成矿围岩

之间的侵入接触界面。在侵入接触界面处，燕山期

岩株侵入冷凝过程形成了大规模的冷缩缝，为成矿

流体向岩株顶部上升、汇聚，再向晋宁期黑云母花

岗闪长岩中渗透的良好通道，这是厚大的似层状钨

矿体赋存于外接触带晋宁期花岗闪长岩中的机理，

也决定了细脉浸染状钨矿体整体产状平缓。因此，

提出细脉浸染型矿体产状不应顺着含矿石英大脉

连成中等倾角甚至高倾角（图3a），认为细脉浸染型

钨矿体产状总体平缓，大致平行主要成矿母岩与有

利成矿围岩之间的侵入界面（图3b）。

随着找矿思路的转变，对成矿规律的深入探

索，尤其对上述控矿因素的认识逐渐深化，打破了

普查报告（曹钟清和杨少君，1984）中认为“陡倾矿

体有向深部呈尖灭之势，勘查深度不宜超过1100 m

标高”的限制，科学及时地调整勘查工程部署，并在

勘探实践中得到了验证，实现了找矿突破。2021

年，赣西北大队在大雾塘矿区钨矿核实勘探中重新

图3 不同勘查阶段矿体圈连示意图

Fig. 3 Schematic diagram of ore body circle connection at different exploration stages

a. 一矿带矿段5线地质剖面图，黑钨矿勘查阶段陡倾圈矿；b.一矿带矿段6线地质剖面图，白钨矿勘查阶段缓倾圈矿

1．晋宁期黑云母花岗闪长岩；2．燕山早期第一阶段斑状黑云母花岗岩；3．燕山早期第一阶段中细粒黑云母花岗岩；4．燕山早期第二阶段

中细粒白云母花岗岩；5．似伟晶岩；6．细脉浸染型钨矿体；7．蚀变花岗岩型钨矿体；8．钻孔位置
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确定了一矿带矿段细脉浸染型矿体总体走向为

310°~325°，倾向南西为主，少数次要矿体倾向北东，

倾角相对较缓，以5°~20°为主（图3b）。本次勘探工作

根据新的认识加大了钻孔深度，最终取得了较好的

找矿效果，仅一矿带1400 m标高以下细脉浸染型矿

体钨（WO3）资源量达5.7万吨，规模达到大型；并在

一矿带1400 m标高以下新发现了产于燕山期白云

母花岗岩内接触带的厚大蚀变花岗岩型钨矿体

（图3b），圈定的3个蚀变花岗岩型矿体钨（WO3）资

源量达 4.6万吨。本次勘探充分贯彻“就矿找矿”的

思想，在平苗-东陡崖矿段采用钻探、探槽等手段，

在晋宁期岩基内圈出了厚度巨大的表露钨矿体。

3 找矿勘查启示

3.1 控矿岩体——燕山早期第二阶段白云母花岗岩

岩体（γ52-2b）

大湖塘矿集区内钨矿为燕山期成矿、晋宁期岩

体赋矿已成为本区勘查工作者的普遍共识（蒋少涌

等，2015；项新葵等，2015b，2017；张勇等，2017）。燕

山期花岗岩呈多期次侵入晋宁期黑云母花岗闪长

岩基中，可分为：燕山早期、燕山晚期两个期次，燕

山早期可划分为两个阶段：（1）燕山早期第一阶段

（150~147 Ma，Mao Z H et al., 2015）按侵入的先后，

岩性依次为中细粒斑状二（黑）云母花岗岩（γ5
2-1a）

（150.4 Ma，刘南庆和项新葵，2016）、中细粒黑云母

花岗岩（γ5
2-1b）（146.1±0.6 Ma，刘南庆和项新葵，

2016）、黑云母花岗斑岩（γ5
2-1c）；（2）燕山早期第二阶

段（146~144 Ma，Mao Z H et al., 2015）按岩体侵入

的先后，划分为中粗粒白云母花岗岩（γ5
2-2a）（142.2±

1.0 Ma，刘南庆和项新葵，2016）、中细粒白云母花

岗岩（γ5
2-2b）；燕山晚期仅划分一个阶段，岩性为花

岗斑岩（γπ5
3）（134.6 ± 1.2 Ma，黄兰椿和蒋少涌，

2013）；130~135 Ma，蒋少涌等，2015）。近年来大雾

塘矿区燕山期多期次花岗岩的大量岩石地球化学

研究（蒋少涌等，2015；项新葵等，2015；叶海敏等，

2016）表明，燕山期似斑状黑云母花岗岩与细粒黑

云母花岗岩都是高硅、高碱、铝过饱和的高分异 S

型花岗岩，并具有同源演化特征（项新葵等，2017）。

但究竟是哪一期岩体是控矿的主要岩体，与成矿关

系最为密切？还有待深入研究。

蒋少涌等（2015）总结了大湖塘矿集区的两阶

段成岩模式：（1）第一阶段（150~144 Ma），斑状黑云

母花岗岩、似斑状白云母花岗岩呈岩瘤、岩株或岩

枝（脉）侵入于黑云母花岗闪长岩岩基中；（2）第二

阶段（135~130 Ma），中-细粒花岗岩和花岗斑岩呈

岩株、岩墙或岩盖等侵入于第一阶段花岗岩和黑云

母花岗闪长岩中。张勇等（2017）对大湖塘矿集区已

有的Re-Os年龄数据重新整理发现，大湖塘矿区北

区辉钼矿成矿年龄有 139.8±2.1 Ma、143.7±2.5 Ma

和 149.6±2.4 Ma；大雾塘矿区辉钼矿成矿年龄为

137.9±2.0 Ma；大湖塘矿区南区辉钼矿成矿年龄为

140.2 ± 3.2 Ma；昆山钼铜矿辉钼矿成矿年龄为

151.0±1.3 Ma。通过成矿年龄数据的统计整理发现，

大湖塘矿集区矿化时空分布规律表现为早期集中在

石门寺（北区）和昆山矿区，以钼铜矿化为主，成矿作

用范围和规模小，成矿时间在150 Ma左右；晚期则

分布于大湖塘整个矿集区内，以钨矿化为主，成矿规

模与强度大，成矿时间在140±2 Ma左右。

通过总结大湖塘矿集区的成岩、成矿年龄可

知，成岩作用与成矿作用发生于 150~130 Ma时间

范围内，表明大湖塘矿集区经历了约20 Ma的连续

成岩和成矿作用。通过详细的野外观察和勘查资料

可知大雾塘矿区的成岩成矿年龄主要集中于第一

阶段，约 150~140 Ma（蒋少涌等，2015），为大雾塘

矿区主要成岩期。成矿规模和强度显示 140 Ma左

右是大雾塘矿区主成矿期，稍晚于燕山早期第二阶

段（142.2±1.0 Ma）。大雾塘的勘查实践表明，燕山

早期第二阶段中粗粒白云母花岗岩（γ5
2-2a）与中细粒

白云母花岗岩（γ5
2-2b）属于中心相与边缘相关系，中

细粒白云母花岗岩岩体应是矿区内主要的控矿岩

体，燕山早期第二阶段是主要的成矿期，主要勘查

事实依据如下：

（1）燕山期早期第一阶段岩体赋矿特征与晋宁

期岩体赋矿特征表现一致，均具有“赋矿”、“围岩”

双重属性，同时矿体以细脉浸染状为主，而蚀变花

岗岩型矿体仅出现在燕山早期第二阶段中细粒白

云母花岗岩（γ5
2-2b）内接触带中，其他矿体均表现为

外接触带控矿特征（图3b）。

（2）外接触带矿体产状受燕山早期第二阶段中
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细粒白云母花岗岩（γ5
2-2b）侵入界面控制明显，在一

定范围内是主要的控矿因素，早期第一阶段（约

150 Ma）的成矿效应受第二阶段的叠加成矿影响明

显（图3b）。

（3）燕山早期第二阶段中细粒白云母花岗岩

（γ5
2-2b）界面顶部与晋宁期岩体的接触面发育一层

厚约1 m左右的似伟晶岩壳，长石和石英呈条带状

垂直接触界面生长，局部发育长石伟晶岩脉（图

3b），为气-液交代演化的结果。该阶段的岩体具有

高分异特征，发育更为强烈的交代蚀变作用。

大雾塘矿区的矿体呈脉状、似层状分布于燕山

早期第二阶段中细粒白云母花岗岩（γ5
2-2b）岩株顶

部外接触带晋宁期黑云母花岗闪长岩 600 m范围

内（图 3b），特大型钨矿床的形成与燕山早期第二

阶段中细粒白云母花岗岩关系密切，矿床成因类型

为岩浆期后热液矿床。矿石类型具有石英脉型、细

脉浸染型、蚀变花岗岩型（含云英岩型）、隐爆角砾

岩型“一区四型”特征。在晋宁期九岭岩基中探测燕

山期、深度适中、高分异的中细粒白云母花岗岩，即

“体中寻体”，是大雾塘钨矿床及周边同类矿床找矿

最关键的技术路线。

3.2 矿化热液聚集中心——隐爆角砾岩（Br）
大雾塘矿区隐爆角砾岩分布于平苗矿段西端

（图 1c），燕山期黑云母花岗岩岩株西侧，主体位于

晋宁期黑云母花岗闪长岩岩基中。大雾塘矿区隐爆

角砾岩具典型的角砾状结构，块状构造。角砾大小

不一，主要呈锯齿状、撕裂状，角砾可拼合；部分呈

尖棱状、次尖棱状，角砾岩性随围岩一致变化，主要

为晋宁期黑云母花岗闪长岩、燕山早期第一阶段黑

云母花岗岩和第二阶段中细粒白云母花岗岩，胶结

物以石英为主，具热液隐爆角砾岩特征。热液隐爆角

砾岩矿物组合较复杂，主要金属矿物有白钨矿、黑钨

矿、黄铜矿、辉钼矿、斑铜矿、闪锌矿、黄铁矿、磁黄铁

矿等，非金属矿物有石英、长石、白云母、萤石等。蚀

变主要见钾长石化、云英岩化、萤石化、电气石化等。

其中钾长石化、云英岩化与矿化关系最为密切。余振

东等（2021）认为热液隐爆角砾岩为构造作用导致的

高温流体挥发分瞬间汽化作用形成的（图4）。

大湖塘矿田内石门寺、大雾塘和狮尾洞矿区在

矿床地质特征方面具有极高的相似性，都是由深到

图4 大雾塘矿区及邻区隐爆角砾岩发育程度与成矿类型示意图

Fig. 4 Diagram of the development of hidden explosive breccia and the type of mineralization

in Dawutang mining area and adjacent areas

据巩小栋（2015）修改

1.新元古代双桥山群浅变质岩；2.晋宁期黑云母花岗闪长岩；3.燕山早期第一阶段斑状黑云母花岗岩；4.燕山早期第二阶段中细粒白云母

花岗岩；5.燕山晚期花岗斑岩；6.细脉浸染状矿体；7.石英脉型矿体；8.隐爆角砾岩型矿体；9.蚀变花岗岩型矿体；10.断裂构造

钟 浩等：江南钨矿带大雾塘特大型钨矿床的发现及找矿勘查启示 349



华 南 地 质 2024 年

浅依次为燕山期白云母花岗岩、斑状黑云母花岗

岩、晋宁期黑云母花岗闪长岩、新元古界双桥山群

浅变质岩时空组合特征（图4），这种组合是形成大

型、超大型钨多金属矿的关键。只是由于隆起和剥

蚀的差异，这种组合埋藏深度有所不同，主要的区

别在于三个矿区的地层剥蚀深度和气液中心隐爆

角砾岩的发育情况，最终体现在资源储量上的差

异，狮尾洞矿区因隐爆角砾岩发育较弱而具有资源

量相对较小的特点。

三个矿区的蚀变分带特征随隐爆角砾岩的发

育程度及剥蚀深度略有差异，大雾塘矿区的水平分

带有以下特征：线型蚀变以石英大脉两侧硅化为

主，面型蚀变则以黑云母化、钾长石化、绢云母化和

云英岩化等为主；矿体集中区普遍存在线型蚀变与

面型蚀变相互叠加的现象；总体的蚀变类型和分带

特征与石门寺、狮尾洞矿区相似，但由于燕山期白

云母花岗岩与斑状黑云母花岗岩隐伏在接近地表

的浅部，水平蚀变并没有像石门寺那样集中地围绕

隐爆角砾岩向外表现出明显的水平分带特征。大雾

塘矿区交代蚀变类型与石门寺矿区相似，石门寺矿

区热液聚集中心——隐爆角砾岩出露地表且被剥

蚀（图 4），地表最高处海拔约 1272 m；大雾塘隐爆

隐爆角砾岩顶部海拔标高为 1340 m，考虑到剥蚀

部分，两地热液聚集中心顶部标高应该相近。但大

雾塘外带的厚度相对石门寺较厚，表现为蚀变的垂

直空间位置相对石门寺矿区低的特征。因此，大雾

塘矿化集中区域相对石门寺埋藏较深，并在蚀变黑

云母花岗闪长岩中保留了较大的热液交代蚀变晕。

在平苗矿段顶部石英脉发育，相比于一矿带矿段的

含钨石英大脉，平苗矿段石英大脉钨矿化较弱，表

现为成矿流体演化至晚期阶段，由于温度下降及成

矿物质消耗，流体活动性减弱，并在构造作用下，流

体聚集中心垂直方向上压力下降，而出现上覆岩石

被动沉降，形成大量的近水平的张裂隙，后被晚期

贫矿热液充填形成石英大脉。

本次综合研究发现，空间上矿体总体产状明显

具有围绕热液聚集中心——隐爆角砾岩变化的趋

势（图1c），主要表现为类似火山机构环形（椭圆形）

构造控矿，沿（构造）裂隙热液充填。隐爆角砾岩可

能是大湖塘矿田的重要控矿因素，定位大湖塘矿田

隐爆角砾岩空间位置，查明其形态，对实现找矿突

破具有重要意义。

3.3 钨、铜共伴生机制——“就钨找铜”、“就铜找钨”

钨矿的形成主要与S型花岗岩密切相关（黄兰

椿和蒋少涌，2012），而铜矿的形成则与Ⅰ型花岗岩

有关（毕献武等，1999）。大湖塘矿集区具有产出超

大型钨资源量的同时共伴生一个相当于大型矿床

以上的铜资源量的显著特征，钨和铜是两种亲缘性

质差别很大的元素，那么它们是如何在短时间内通

过何种地质作用大量迁移、沉淀到共伴生成矿的？

大雾塘矿区燕山期花岗岩为S型花岗岩，源区

有双桥山群变沉积岩的贡献已是一个不争的事实

（樊献科等，2020；李宏伟等，2021）。刘冰琪等（2023）

通过定量模拟认为，双桥山群沉积岩很难直接熔融

出大湖塘花岗岩的原始岩浆，当初始源岩设定为双

桥山群变沉积岩和变玄武岩以 8∶2的比例部分熔

融时与大湖塘燕山期花岗岩的成分吻合，解释了成

矿元素铜可能的物质来源。铜为亲地幔元素，钨为

亲地壳元素，从钨铜同时巨量沉淀的角度而言，仅

考虑地壳熔融模式能否形成巨量铜矿床值得商榷。

Zhou Q et al.（2012）通过对长江中下游斑岩和矽卡

岩型铜多金属矿成矿带的研究，提出成矿岩浆有来

自富集地幔的基性岩浆的贡献，为加厚下地壳部分

熔融的长英质岩浆与幔源岩浆混合的产物，而幔源

岩浆提供了成矿所必须的水、硫，以及铜、金等金属

元素。同时期的南岭地区在地壳减薄作用下发育A

型花岗岩以及有关的岩浆-热液系统，提供了成矿

所必须的钨、锡等金属元素。

修武—九瑞地区的大湖塘钨矿田与城门山、武

山铜矿田处于江南钨成矿带与长江中下游铜多金

属成矿带结合部位的地壳加厚与减薄之间的过渡

区，本文提出大湖塘矿田成矿岩体可能是富集地幔

的基性岩浆与地壳加厚、减薄过渡区（地壳减薄作用

大于加厚作用）地壳部分熔融所形成的长英质岩浆

混合的产物（图5）；在修武地区（地壳减薄作用大于

加厚作用）进一步开展“就钨找铜”的找矿勘查工作，

在九瑞地区（地壳加厚作用大于减薄作用）进一步开

展“就铜找钨”的找矿勘查工作，灵活运用“就矿找

矿”哲学（朱训，2015；彭三国，2024）。
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图5 大湖塘矿集区钨铜共生机制模式示意图

Fig. 5 Schematic diagram of tungsten-copper symbiosis mechanism model in Dahutang Mine Agglomeration

据巩小栋（2015）修编

4 结束语

大雾塘钨矿早期的发现得益于水系沉积物、重

砂测量等化探工作。对矿区控矿因素认识的深化，

以及对主攻矿种、矿体产状认识的变化，是大雾塘

钨矿逐步走向世界级钨矿的关键。燕山早期第二阶

段是主要的成矿期，中细粒白云母花岗岩是最有效

的找矿线索；热液聚集中心——隐爆角砾岩控制了

大雾塘矿体的分布。定位隐爆角砾岩的空间分布及

形态特征，对大湖塘矿集区及赣北地区的矿产勘查

工作具有指导意义。目前，矿区勘查工作以燕山早

期第二阶段岩体上接触带为主，而岩体下接触带具

有较好的找矿潜力，后续的工作中需要重视；同时

应加强矿区内隐爆角砾岩的勘查工作。结合赣西北

地区钨、铜矿共伴生的特征，提出在修武地区“就钨

找铜”、在九瑞地区“就铜找钨”的找矿思路。

致谢：研究过程中与占岗乐、詹国年教授级高

工进行了深入的讨论，编辑部老师们给予了耐心的

指导与帮助，在此一并致以诚挚的感谢！
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