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东昆仑早古生代花岗岩锆石 U-Pb年龄及其地质意义 
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摘  要: 应用激光烧蚀多接收器电感耦合等离子体质谱(LA-MC-ICPMS)方法, 对东昆仑五龙沟地区花岗岩

样品进行了锆石 U-Pb 定年研究。结果表明 , 黄龙沟中部的糜棱岩化二长花岗岩 (B20-14)中岩浆锆石

206Pb/238U年龄平均值为(417.7±2.0) Ma, 黄龙沟上部的糜棱岩化二长花岗岩(B21-2)中岩浆锆石 206Pb/238U年

龄平均值为 (419.7±2.3) Ma, 深水潭粗中粒二长花岗岩 (B20-8)中岩浆锆石 206Pb/238U 年龄平均值为 

(419.9±2.0) Ma, 红旗沟中部的粗中粒二长花岗岩(B25-9)岩浆锆石 206Pb/238U年龄平均值为(419.0±2.0) Ma。

它们代表了五龙沟地区所研究花岗岩的形成年龄, 其形成时代均为晚志留世, 记录了东昆仑早古生代的岩

浆活动。本文获得的东昆仑五龙沟地区的晚志留世花岗岩可能与东昆仑早古生代洋盆闭合后的碰撞造山作

用有关。花岗岩中 1861 Ma、1666 Ma古元古代继承锆石的发现, 表明东昆仑造山带的基底物质为古元古代。 

关键词: 花岗岩; 锆石 U-Pb年龄; 早古生代; 五龙沟地区; 东昆仑造山带 
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Zircon U-Pb Dating of Early Paleozoic Granites from the East Kunlun 
Mountains and Its Geological Significance 
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Abstract: Zircon U-Pb dating was conducted for four granite bodies in Wulonggou area by LA-MC-ICPMS. The 

mylonitized monzogranite (sample B20-14) from the middle of Huanglonggou yielded an average zircon U-Pb age 

of (417.7±2.0) Ma, the mylonitized monzogranite (sample B21-2) from the upper part of Huanglonggou yielded an 

average zircon U-Pb age of (419.7±2.3) Ma, the middle-coarse grained monzogranite (sample B20-8) from   

Shenshuitan yielded an average zircon U-Pb age of (419.9±2.0) Ma, and the middle-coarse grained monzogranite 

(sample B25-9) from the middle of Hongqigou yielded an average zircon U-Pb age of (419.0±2.0) Ma. These ages 

should represent the formation epoch of the four granite bodies in Wulonggou area i.e., Late Silurian, and thus  

record magmatic activities of the Early Paleozoic period. It is held that granites of the late Silurian period in  

Wulonggou area might have been concerned with the collisional orogeny after the closure of the Early Paleozoic 

Ocean. The discovery of 1861 Ma and 1666 Ma zircons of the Palaeoproterozoic epoch in the granite shows that 

the metamorphic basement materials of the East Kulun orogenic belt should be of Palaeoproterozoic period. 
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东昆仑造山带作为青藏高原北部重要的地质构

造单元(刘成东等, 2003), 一直以来都受到地质学家

的关注。研究资料表明, 东昆仑造山带是一个经历

多期构造活动的复杂造山带(丰成友等, 2004; 古凤

宝, 1994), 前人根据早古生代镁铁质-超镁铁质岩、

中酸性侵入岩、相关的沉积建造和东昆仑造山带的

早泥盆世磨拉石沉积等, 指出东昆仑存在早古生代

造山作用(李荣社等, 2007)。由于东昆仑造山带是由

加里东和印支期叠置变形形成的复合造山带(许志

琴等, 2007), 同时燕山运动、喜马拉雅运动在东昆仑

也有不同程度的表现(潘裕生等, 1996), 因此, 东昆

仑早古生代造山作用的“遗迹”受到后期造山运动

特别是印支期造山运动的强烈改造, 使得地质工作

者对东昆仑早古生代造山作用的认识与研究存在不

足。本文通过对东昆仑五龙沟地区的花岗岩进行

LA-MC-ICPMS锆石 U-Pb 测年研究, 显示出该区具

有早古生代岩浆事件, 这将为东昆仑早古生代的构

造演化提供新的年代学依据。 

1  地质背景及样品特征 

五龙沟地区位于东昆仑造山带东段的东昆仑北

地体内, 昆北断裂带的南侧(图 1), 研究区以出露古

老变质岩为特征, 主要由古元古界白沙河组、中元

古界小庙群和新元古界的一套浅变质岩组成。古元

古界白沙河组主要是一套角闪岩相-麻粒岩相变质

岩, 由黑云母斜长片麻岩、角闪斜长片麻岩及石英

片岩、黑云斜长片岩等组成; 中元古界小庙群主要

由一套中深变质的角闪斜长岩、黑云母片岩、变粒

岩和大理岩组成; 新元古界主要是一套浅变质的碎

屑-火山岩, 主要由上部的变粒岩、砂砾岩、千枚岩

夹大理岩和下部的安山岩、安山质火山角砾岩、晶

屑凝灰岩、板岩组成。区内构造变形强烈, 断裂发

育, 岩浆岩广布, 其中以晚元古代和古生代的中酸

性侵入岩为主(图 2)。 

研究区内岩浆岩广布, 本次研究在五龙沟北侧

的不同位置采了 4 个花岗岩样品用于 U-Pb 测年(图

2)。在原 1:20 万五龙沟矿区地质图中, 这 4 个花岗

岩样品分别位于不同时代的岩体中, 样品 B20-14和

样品 B21-2样品为晚元古代灰色中粗-细粒花岗闪长

岩, 样品 B20-8 为寒武纪灰绿色中粗粒花岗岩, 样

品 B25-9为泥盆纪浅灰色中粗粒花岗岩。 

样品 B20-14 取自黄龙沟中部的糜棱岩化二长

花岗岩, 经纬度坐标为 N36°13′27″, E95°55′29″。岩

石为灰白色、灰黑色, 块状构造, 中粗粒结构(图 3A), 

岩石由半自形板状的斜长石、钾长石、片状云母和

它形的石英组成, 大小一般为 0.5~4 mm不等, 其中 

 

图 1  东昆仑构造图(据许志琴等, 2007 修改) 
Fig. 1  Structural map of the East Kunlun Mountains (modified after XU et al., 2007) 

QDM-柴达木盆地; TRM-塔里木盆地; N.EKL-东昆仑北地体; S.EKL-东昆仑南地体; BY-SG-巴颜喀拉—松潘甘孜地体;  

N.EKL F.-东昆仑北缘逆冲断裂; CKL F.-昆中断裂; SKL-ANMQ F.-昆南—阿尼玛卿断裂 

QDM- Tsaidam Basin; TRM-Tarim Basin; N.EKL-North terrane of the east Kunlun; S.EKL-south terrane of the east Kunlun; 
BY-SG-Songpan-Garze terrane; N.EKL F.-north of the east Kunlun thrusting fold; CKL F.-center of Kunlun fault;  

SKL-ANMQ F.-south Kunlun-A’nyenmaqen fault 
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图 2  五龙沟地区地质简图(据五龙沟金矿内部资料修改) 
Fig. 2  Geological sketch map of Wulonggou area (after 

internal material of the Wulonggou gold ore deposit) 

斜长石双晶发育, 钾长石有时呈巨斑状产出, 云母

弱定向分布。斜长石含量为 30%, 钾长石含量为 40%, 

云母含量为 5%, 石英大小一般为 0.001~0.01 mm, 

呈集合体状分布, 含量为 25%。 

样品 B21-2 取自黄龙沟上部的糜棱岩化二长花

岗岩, 经纬度坐标为 N36°13′45″, E95°55′15″。岩石

为灰黑色、褐红色, 块状构造, 中粗粒结构(图 3B), 

岩石由半自形板状的斜长石、钾长石、片状云母和

石英组成, 大小一般为 0.5~3 mm不等, 斜长石含量

为 30%, 钾长石含量为 40%, 云母含量为 5%, 其中

斜长石双晶发育 , 钾长石有时呈巨斑状产出 ,     

云母弱定向分布 , 石英呈它形 , 大小一般为    

0.001~0.05 mm, 呈集合体状分布, 石英为 25%。 

样品 B20-8 采自深水潭的粗中粒二长花岗岩, 

经纬度坐标为 N36°13′01″, E95°55′31″。为灰黑色、

灰白色, 块状构造, 粗中粒结构(图 3C)。岩石主要由

斜长石、钾长石、石英、黑云母组成, 副矿物为磁

铁矿、锆石、磷灰石。其中斜长石为半自形板状, 大

小一般 2~5 mm, 含量为 30%~35%, 发生绢云母化。 

 

图 3  五龙沟地区花岗岩样品野外特征 
Fig. 3  Field characteristics of granite samples in Wulonggou area 

A-块状构造糜棱岩化二长花岗岩(样品 B20-14); B-弱定向的糜棱岩化二长花岗岩(样品 B21-2);  

C-块状构造中粗粒二长花岗岩(样品 B20-8); D-块状构造中粗粒二长花岗岩(样品 B25-9) 

A-massive tectonic mylonitized monzogranite (sample B20-14); B-weakly oriented mylonitized monzogranite (sample B21-2); 
C-massive tectonic and middle-coarse grained monzogranite (sample B20-8);  
D- massive tectonic and middle-coarse grained monzogranite (sample B25-9) 

 



450 地  球  学  报 第三十四卷 
 

 
 

钾长石含量为 25%~30%, 半自形板状 , 大小一般

2~5 mm。石英含量为 25%~30%, 它形粒状, 大小一

般为 0.5~1 mm, 波状消光强烈。黑云母含量为

10%~15%, 呈片状, 片直径 0.1~0.5 mm, 定向分布, 

集合体似条痕状定向分布, 常见解理弯曲。 

样品 B25-9 取自红旗沟中部的粗中粒二长花岗

岩, 经纬度坐标为 N36°12′09″, E95°56′15″。岩石为

灰白色、浅黄白色, 块状构造, 中粗粒结构, 劈理发

育(图 3D)。岩石主要由斜长石、钾长石、石英、黑

云母组成。斜长石含量为 40%~45%, 半自形板状, 

大小一般 2~5 mm, 杂乱分布。钾长石含量为 30%, 

呈半自形板状, 大小一般 1~7 mm, 杂乱分布, 内常

见双晶, 局部被绢云母交代。石英含量为 25%~30%, 

为半自形-它形粒状, 大小一般 1~5 mm, 杂乱分布。

可见波状消光。副矿物为磁铁矿、锆石、磷灰石。 

2  测试方法 

锆石按常规方法分选, 最后在双目镜下挑纯。

将分选锆石用双面胶粘在载玻片上, 罩上 PVC 环, 

然后将环氧树脂和固化剂进行充分混合后注入 PVC

环中, 待树脂充分固化后将样品靶从载玻片上剥离, 

并对其进行打磨和刨光, 然后对靶上样品进行显微

镜下的反射光和透射光照相以及阴极发光 (CL)照

相。 

锆石 U-Pb测年在中国地质大学(北京)地学实验

中心元素地球化学研究室完成。其分析仪器为美国

New Wave Research Inc.公司生产的激光剥蚀进样系

统(UP193SS)和美国 AGILENT科技有限公司生产的

Agilent 7500a型四级杆等离子体质谱仪联合构成的

激光等离子质谱仪(LA-ICP-MS)。本次分析激光器工

作频率为 10 Hz, 剥蚀物质载气为高纯度 He 气, 流

量为 0.7 L/min; Agilent等离子质谱仪工作条件: 冷

却器流量 15 L/min, 辅助气(Ar)流量 1.13 L/min, 采

集时间为 45 s; 测试点束斑直径为 36 μm; 锆石

U/Pb 比值及年龄校准选用标准锆石 91500; 数据处

理采用 Glitter 4.4。年龄值选用 206Pb/238U 年龄, 单

个数据点误差均为 1σ, 加权平均值误差为 2σ(郭丽

爽等, 2009)。由于数据太多占据篇幅较大, 在此只列

举部分数据, 见表 1。 

3  分析结果和解释 

3.1  黄龙沟中部的糜棱岩化二长花岗岩(B20-14) 

黄龙沟中部的糜棱岩化二长花岗岩(B20-14)中

的锆石形态为长柱状晶体, 个别为短柱状晶体, CL

图像显示锆石的颜色为灰白色、灰黑色, Th、U含量

较低, 锆石内部结构复杂, 按其结构可以划分为两

类锆石, 一类锆石普遍发育增生结构, 新生锆石以

再生边形式围绕老的锆石内核生长, 与锆石内核之

间界限明显; 另一类锆石无增生核, 边部发育细密

或宽的震荡环带结构(图 4), 显示了岩浆锆石的特

征。各个锆石的 Th/U比值变化范围在 0.15~0.63之

间, 均大于 0.1, 同样表现为岩浆锆石特征。 

使用 LA-MC-ICPMS 测年方法对该岩石样品的

30颗锆石的 30个测点进行了 U-Pb同位素定年。其

中 3 号点、16 号点和 24 号点的锆石均为继生锆石, 

CL 图像上可见其发育增生结构, 它们的 207Pb/206Pb

表面年龄分别为 1861 Ma、741 Ma、1666 Ma, 记录

了基底岩石年龄的信息。除了 4 号、9 号、29 号测

点有明显的铅丢失外, 其余 24个测点皆位于谐和曲

线上或邻近谐和曲线(图 5), 各测点的 206Pb/238U 的

表面年龄变化于 413~419 Ma 之间 , 各测点的
206Pb/238U 的加权年龄平均值为(417.7±2.0) Ma, 代

表了糜棱岩化二长花岗岩的形成年龄, 其时代为晚

志留(S3)。 

3.2  黄龙沟上部的糜棱岩化二长花岗岩(B21-2) 

黄龙沟上部的糜棱岩化二长花岗岩中(B21-2)的

锆石形态各异, 为椭圆形或是中、短柱状晶体, 自形

程度较好, 从 CL图像上可以看到, 锆石的颜色为灰

白色、灰黑色, Th、U含量较高。各个锆石的 U/Th

比值变化范围在 0.12~0.49 之间, 均大于 0.1, 表现

出岩浆锆石的特征。岩石中的锆石内部结构简单 , 

除个别锆石内部可见老的继生锆石核外, 一般均发

育细密或宽的震荡环带结构(图 4), 显示岩浆锆石的

特征。 

对该岩石样品的 30 颗锆石的 30 个测点进行了

U-Pb同位素定年, 从测试结果可以看出, 除了 3、4、

7、11、14、15、17、20、21、22号测点有明显的铅

丢失外, 其余 20个测点皆位于谐和曲线上或邻近谐

和曲线(图 5), 20 个测点的 206Pb/238U 的表面年龄变

化于 415~421 Ma之间, 20个测点的 206Pb/238U的加

权年龄平均值为(419.7±2.3) Ma, 代表了二长花岗岩

的形成年龄, 形成时代为晚志留(S3)。 

3.3  深水潭地区的粗中粒二长花岗岩(B20-8) 

深水潭地区的粗中粒二长花岗岩(B20-8)中的锆

石大小不等, 形态为中、短柱状晶体, 自形程度较好, 

个别为椭圆形晶体, 锆石的 Th、U 含量较低, Th/U

比值变化范围在 0.29~0.49 之间, 均大于 0.1, 表现

为岩浆锆石的特征。锆石按其内部结构可以划分为

两类, 一类锆石发育老的增生核, 沿着增生核边部

发育细密的震荡环带结构, 表明这类锆石是在岩浆 
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表 1  花岗岩样品 U-Pb 同位素年龄测定部分数据 
Table 1  Partial U-Pb dating results of granites 

同位素比值 年龄/Ma 点 

号 
Th/U 

206Pb/238U 1σ 207Pb/235U 1σ 207Pb/206Pb 1σ 206Pb/238U 1σ 207Pb/206Pb 1σ

糜棱岩化二长花岗岩(样品 B20-14) 

3 0.53 0.28305 0.00356 4.44209 0.07253 0.1138 0.0017 1607 18 1861 14

5 0.63 0.06714 0.00084 0.51098 0.00937 0.05518 0.00095 419 5 420 20

8 0.38 0.06712 0.00084 0.50888 0.00883 0.05497 0.00088 419 5 411 19

13 0.30 0.06624 0.00086 0.51403 0.01464 0.05628 0.00176 413 5 463 71

16 0.15 0.18766 0.00235 2.6476 0.04311 0.1023 0.00152 1109 13 1666 14

17 0.30 0.06703 0.00084 0.51034 0.00961 0.05521 0.00098 418 5 421 21

25 0.38 0.06703 0.00085 0.50832 0.0095 0.05499 0.00096 418 5 412 21

糜棱岩化二长花岗岩(样品 B21-2) 

7 0.26 0.0552 0.00102 0.5779 0.06 0.07592 0.00801 346 6 1093 220

8 0.42 0.06752 0.00097 0.51262 0.01758 0.05505 0.00189 421 6 414 51

9 0.41 0.06771 0.00086 0.51658 0.0103 0.05532 0.00105 422 5 425 23

10 0.29 0.06745 0.00086 0.5142 0.00982 0.05527 0.001 421 5 423 22

11 0.39 0.12164 0.00264 1.592 0.15795 0.09492 0.00964 740 15 1527 199

26 0.41 0.06725 0.00086 0.51211 0.01014 0.05521 0.00103 420 5 421 23

27 0.31 0.06756 0.00129 0.51483 0.03618 0.05526 0.00394 421 8 423 123

28 0.49 0.06736 0.00093 0.51229 0.016 0.05515 0.00171 420 6 418 45

二长花岗岩(样品 B20-8) 

2 0.34 0.06738 0.00084 0.51265 0.00884 0.05517 0.00088 420 5 419 19

12 0.33 0.0673 0.00084 0.51147 0.00866 0.05511 0.00086 420 5 417 18

18 0.36 0.06742 0.00086 0.51418 0.01019 0.0553 0.00104 421 5 424 23

20 0.35 0.06745 0.00087 1.50512 0.02595 0.1618 0.00262 421 5 2475 14

30 0.37 0.06742 0.00084 0.51283 0.00854 0.05516 0.00084 421 5 419 18

31 0.37 0.0674 0.00088 0.51369 0.01247 0.05527 0.00131 420 5 423 31

33 0.38 0.06732 0.00084 0.51326 0.00907 0.05528 0.00091 420 5 424 19

二长花岗岩(样品 B25-9) 

3 0.47 0.0618 0.0009 0.85743 0.03721 0.10062 0.0046 387 5 1636 87

5 0.41 0.06742 0.00087 0.51361 0.01165 0.05524 0.00121 421 5 422 28

7 0.60 0.06733 0.00087 0.51393 0.01154 0.05534 0.0012 420 5 426 28

10 0.57 0.06738 0.00086 0.51309 0.01046 0.05522 0.00107 420 5 421 24

20 0.46 0.06732 0.00088 0.5188 0.01389 0.05587 0.00146 420 6 447 37

21 0.61 0.06739 0.00087 0.52136 0.01131 0.05609 0.00117 420 5 456 26

22 0.60 0.06336 0.00082 0.50432 0.01058 0.05771 0.00116 396 5 519 24

27 0.55 0.06732 0.00086 0.5117 0.01043 0.05511 0.00107 420 5 417 24

 

喷发过程中直接捕获围岩锆石形成的; 另一类锆石

内部结构简单, 发育清晰的细密环带结构(图 4), 显

示岩浆锆石的特征。 

使用 LA-MC-ICPMS 测年方法对该岩石样品的

34颗锆石的 34个测点进行了 U-Pb同位素定年, 测

试结果中, 3、5、9、20、21、26、27号测点均有明

显的 Pb 丢失, 其余的 27 个测点皆位于谐和曲线上

或邻近谐和曲线(图 5), 它们的 206Pb/238U 的表面年

龄变化于 415~421 Ma之间, 其 206Pb/238U的加权年

龄平均值为(419.9±2.0) Ma, 代表了二长花岗岩的形

成年龄, 其形成时代为晚志留(S3)。 

3.4  红旗沟中部的粗中粒二长花岗岩(B25-9) 

红旗沟中部的粗中粒二长花岗岩(B25-9)中的锆

石大小均一, 自形程度较好, 为椭圆形或是中、短柱

状晶体, 从 CL图像上可以看到, 锆石的颜色为灰白

色, Th、U 含量较低。岩石中的锆石内部结构复杂, 

个别锆石内部可见老的继生锆石核, 均发育细密或

宽的震荡环带结构(图 4), 显示岩浆锆石的特征。锆

石的 Th/U 比值变化范围在 0.4~0.61 之间, 均大于

0.1, 同样表现为岩浆锆石的特征。 

对该岩石样品的 32 颗锆石的 32 个测点进行了

U-Pb 同位素定年, 从测试结果可以看出,  32 个测

点中 25 个测点皆位于谐和曲线上或邻近谐和曲线

(图 5), 其余 7 个锆石测点均有明显的 Pb 丢失, 这

2 5 个测点的 2 0 6 P b / 2 3 8 U 的表面年龄变化于   

411~421 Ma 之间,  206Pb/238U 的加权年龄平均值为  
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图 4  五龙沟地区花岗岩的代表性锆石阴极发光图像 

Fig. 4  CL images of zircons from granites of Wulonggou area 

 

图 5  五龙沟地区花岗岩锆石 U-Pb 年龄谐和曲线图 
Fig. 5  Concordia diagrams of U-Pb ages of zircon form granites of Wulonggou area 
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(419.0±2.0) Ma, 代表了二长花岗岩的形成年龄, 其

形成时代为晚志留(S3)。 

4  讨论与结论 

东昆仑造山带经历了漫长的地质演化, 其地质

情况极其复杂, 由于气候交通条件与研究技术手段

的限制, 使得该研究区内的基础地质研究程度较低, 

研究区内的岩浆岩缺乏测年数据, 导致该地区的岩

浆岩时代划分混乱。本文研究获得的五龙沟地区早

古生代 4 个花岗岩锆石的 LA-ICP-MS 年龄分别为

(417.7±2.0) Ma(样品 B20-14)、(419.7±2.3) Ma(样品

B21-2)、(419.9±2.0) Ma(样品 B20-8)、(419.0±2.0) Ma 

(样品 B25-9), 表明它们均为晚志留世(S3), 明确了

五龙沟地区花岗岩体的形成时代, 同时记录了东昆

仑早古生代的岩浆活动。 

东昆仑造山带是一个经历了多旋回造山运动和

岩浆活动的造山带(袁万明等, 2000), 构造运动主要

分为 4个阶段(旋回), 分别与 4个岩浆岩活动时段相

对应: 前寒武纪(元古宙); 早古生代(∈-D3); 晚古生

代—早中生代(D3-T3); 晚中生代—新生代(J1-E)(范

丽琨等, 2009; 莫宣学等, 2007), 最新研究资料表明, 

以纳赤台群为代表的具混杂岩特征的早古生代活动

类型沉积建造指示了东昆中构造带存在早古生代  

的 洋 盆 , 并 将 此 洋 盆 闭 合 的 时 间 限 定 在      

446~408 Ma(王国灿等, 2004), 东昆仑诺木洪地区的

玄武岩岩片和变火山岩片中的玄武岩的锆石

SHRIMP U-Pb定年结果(玄武岩岩片的 U-Pb年龄为

(419±5) Ma, 变火山岩片中的玄武岩的 U-Pb年龄为

(401±6) Ma)表明东昆仑地区存在早古生代的洋陆转

换(朱云海等, 2005), 东昆仑牦牛山组火山岩锆石年

龄(399.6±2.8) Ma ~ (423.2±1.8) Ma, 结果表明中志

留世洋盆已经基本闭合(陆露等 , 2010; 张耀玲等 , 

2010), 晚志留世-早泥盆世东昆仑主体造山隆起。综

上所述, 本文获得的东昆仑五龙沟地区的晚志留世

的花岗岩可能与东昆仑早古生代洋盆闭合后的碰撞

造山作用有关。 

五龙沟地区黄龙沟中部的糜棱岩化二长花岗岩

(B20-14)的锆石中保存有古元古代的信息 , 有  

1861 Ma、1666 Ma, 反映了基底主要为古元古代物

质。研究资料表明, 东昆仑前寒武纪基底以昆中断

裂为界划分为北部基底和南部基底, 昆中断裂带以

北的北部基底(白沙河岩群和小庙岩群)的形成时间

为古元古代—中元古代(白沙河岩群的形成时代为

1900~2000 Ma, 小 庙 岩 群 形 成 时 代 为 1000~    

1900 Ma)(王国灿等 , 2007); 并且大约在 1600~  

1800 Ma 柴达木陆块(新太古代—中元古代早期昆

北、昆中带同属柴达木地块南缘的陆缘活动带)及其

陆缘发生区域热动力变质作用形成统一的变质结晶

基底构造层(范丽琨等, 2009), 诺木洪地区火山岩中

存在年龄为 1734 Ma 的继承锆石(朱云海等, 2005), 

东昆仑金水口群中变质基性辉长岩的锆石 U-Pb 年

龄为(2468±46) Ma(陆松年等, 2002), 侵位于金水口

群的 片麻 状花 岗岩 类的 Rb-Sr 等时年 龄为     

1846 Ma(青海省区域地质志, 1991), 富铝的堇青石

花岗岩单颗粒锆石 U-Pb 年龄为(1955±6) Ma(陆松

年等, 2002), 综上所述, 结合本文获得的继承锆石

年龄, 表明东昆仑造山带的基底物质为古元古代。 

五龙沟地区所研究的花岗岩的形成时代为

(417.7±2.0) Ma、(419.7±2.3) Ma、(419.9±2.0) Ma、

(419.0±2.0) Ma, 表明东昆仑造山带在晚志留世发育

酸性岩浆活动, 记录了早古生代造山作用, 其形成

可能与东昆仑早古生代洋盆闭合后的碰撞造山作用

有关。五龙沟地区花岗岩中存在年龄为 1861 Ma、

1666 Ma 的继承锆石, 表明东昆仑造山带的基底物

质为古元古代。 
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