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摘  要: 斯弄多铅锌矿床位于西藏日喀则南木林盆地, 形成于印度-欧亚大陆碰撞背景下。该时期目前已发现

如斯弄多、纳如松多、査孜、轧轧龙等大量铅锌矿床, 这些矿床具有相似的赋矿围岩和矿石类型, 但均存在地

球物理研究工作开展极少, 围岩和矿石物性不明等问题。为了查明这些矿床的地球物理特征及地球物理找矿

方法的适用性, 本文以斯弄多铅锌矿床为例, 采用激电中梯测量、激电测深和音频大地电磁测深, 结合地质资

料综合分析, 以 2.5%为矿区视极化率异常下限, 并以此为依据在矿区圈定出主矿体北部受后期断层破坏后的

位置, 异常强度高, 极大可能为矿体引起, 并通过实施验证钻孔发现了矿体。由于矿石和赋矿围岩物性差异较

大, 电法在产于林子宗群火山岩中的脉型、隐爆角砾岩型铅锌矿找矿工作中适用性强, 可推广至整个冈底斯林

子宗群火山岩带中应用。 
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Abstract: Located in the Nanmulin Basin of Xigaze, Tibet, the Sinongduo lead-zinc deposit was formed in the 
background of the India-Eurasia continental collision, where a large number of lead-zinc deposits such as    
Sinongduo, Narusongduo, Chazi and Zhazhalong have been discovered. These deposits have the similar host 
rocks and ore types, but the physical properties of the rocks and ores remain unclear because of the lack of  
physical work. In order to find out the geophysical characteristics of these deposits and the applicability of    
geophysical methods, the authors took the Sinongduo lead-zinc deposit as a study case to apply geophysical 
methods such as induced polarization intermediate gradient, induced polarization sounding and audio      
magnetotelluric sounding in exploration. Based on the comprehensive analysis of geological and geophysical data, 
the authors hold that the apparent chargeability of 2.5% should be the boundary between the ore and the host 
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rocks. The location of the northern part of the main orebody destroyed by later fault was inferred in the survey 
area where the anomalies are strong and have high probability caused by orebody, and this conclusion was proved 
to be reliable according to the mineralized drill holes. In general, electrical methods exhibit high applicability in 
exploring the vein type and cryptoexplosive type lead-zinc deposits formed in the Linzizong volcanic rocks due to 
the difference in physical properties between the ore and the host rocks and can be recommended to the whole 
Gangdise Linzizong Group volcanic rock belt in prospecting. 
Key words: audio magnetotelluric sounding; IP intermediate gradient; IP sounding; Sinongduo; Linzizong Group; 
Gangdise 
 

 

印度大陆和欧亚大陆的汇聚是全球最为重大

的构造事件, 伴随相关的大洋打开与闭合、陆-陆板

块碰撞造山活动, 使该区域岩浆、构造活动十分强

烈, 形成我国重要的冈底斯成矿带。该成矿带隶属

于世界三大成矿域的特提斯成矿域, 资源潜力巨大, 
但其位于高寒山区, 永冻层发育、地形切割强烈、

高差大。因此成矿系统的形成、保存、剥蚀等具有

独特性, 勘查评价技术方法集成、研发难度极大。

据目前所发现的矿床成矿年龄来看, 主要集中于古

新世印度-欧亚大陆主碰撞期之后, 如甲玛(唐菊兴

等, 2010; Zheng et al., 2016)和驱龙(孟祥金等, 2003)
等, 少部分产于主碰撞期铅锌矿床, 如纳如松多(纪
现华等, 2014)和斯弄多等矿床。其次, 在侏罗纪新

特提斯洋内俯冲作用形成斑岩型铜金矿床(Lang et 
al., 2014; Tang et al., 2015; 杨宗耀等, 2017)。基于如

上述矿床的成矿系统研究, 唐菊兴等(2012)建立了

从新特提斯洋早期俯冲到印度-欧亚大陆碰撞晚期

的成矿模式, 并指出了冈底斯成矿带下一步找矿突

破的关键是在林子宗群火山岩中寻找斑岩-浅成低

温热液型矿床(唐菊兴等, 2017), 但是科学问题必须

要从实践中得到解答, 因此我们希望实际的找矿工

作中来证实这些科学观点。 
斯弄多银多金属矿床是团队在冈底斯成矿带

林子宗群火山岩中发现的首例低硫化浅成低温热液

型矿床(唐菊兴等, 2016), 形成于陆缘弧背景之下的

陆相火山岩中 , 这类矿床形成于地表浅部多小于

1.5 km(Heald et al., 1987; White and Hedenquist, 
1990; Hedenquist et al., 2000), 是斑岩成矿系统的一

部分(Hedenquist and Lowenstern, 1994), 经剥蚀其

保存深度可能更浅, 利于勘查和开采。该矿床成因

类型的厘定是对区域成矿理论的突破, 前人已开展

了大量研究。矿床具有低硫化浅成低温热液型矿床

蚀变矿物组合(唐菊兴等 , 2016); 伊利石、绢云母

Ar-Ar 年代学表明矿床形成于 61~63 Ma, 成矿流体

以大气降水为主具有低温、低盐度的特征, S、Pb
同位素显示成矿物质主要来源于林子宗群典中组火

山岩(丁帅, 2017; Li et al., 2019); 矿区晶屑凝灰岩、

流纹斑岩和英安岩形成于约 63 Ma, 具弧火山岩特

征(丁帅等, 2017); 郭娜等(2019)通过短波红外技术

对矿床蚀变矿物进行研究, 建立了斯弄多矿区的短

波红外勘查模型, 并指出铅锌矿体主要赋存于在绢

云母-伊利石-蒙脱石带中。 
目前斯弄多矿床已达中-大型规模 , 矿床因富

银而具有极高经济价值, 对该矿床的研究将推进在

冈底斯东西长达 1200 km 的林子宗群陆相火山岩中

的找矿工作。虽然林子宗群火山岩中具有巨大找矿

潜力, 但其分布面积巨大, 如何能有效地缩小找矿

靶区是一大难题(杨宗耀等 , 2019), 传统的地球化

学、地球物理方法是否适用于在林子宗群火山岩中

找矿？本文依托“青藏高原重要矿产资源基地成矿

系统深部探测技术与勘查增储示范”项目, 在西藏

冈底斯斯弄多矿床开展以激电中梯、激电测深和音

频大地电磁测深等地球物理找矿方法, 研究矿区的

地球物理异常特征, 为深部找矿技术累积经验, 并
实现矿区勘查增储。 

1  成矿地质背景 

前人研究表明, 拉萨地体自三叠或中—晚白垩

世从冈瓦纳大陆裂解并向北漂移, 其北部在白垩世

随着班公湖—怒江洋的消亡与欧亚大陆碰撞

(Audley-Charles, 1983, 1984; Matte et al., 1996; 
Kapp et al., 2007), 南部最初由新特提斯洋板片俯

冲于拉萨地体之下形成冈底斯陆缘火山弧, 之后最

早可能在古新世与印度大陆碰撞(Yin and Harrison, 
2000)形成雅鲁藏布缝合带。斯弄多矿床位于西藏雅

鲁藏布缝合带北部(图 1a)拉萨地体冈底斯弧背断隆

带 , 紧邻米拉山—洛巴堆断裂带(LMF), 由于其成

矿年龄为古新世, 因此, 斯弄多矿床形成于印度大

陆和拉萨地体碰撞早期或新特提斯洋板片俯冲于拉

萨地体之下的陆缘弧背景。 
矿区出露地层为古新世林子宗群典中组(E1d)

火山岩, 其年龄在 62~65 Ma 之间(丁帅等, 2017); 
岩性主要为火山角砾岩、流纹斑岩、晶屑凝灰岩、

凝灰岩和英安岩等。侵入岩分为花岗斑岩和黑云母

花岗斑岩两种, 其中黑云母花岗斑岩对矿体具有破

坏作用, 为成矿后期岩浆活动形成。构造则表现为

以火山机构为中心的环形构造带加放射状断裂带, 
是矿床的主要控矿构造(图 1b)。 

 

万方数据



第一期    杨宗耀等: 激发极化法和音频大地电磁测深在西藏斯弄多矿区找矿中的应用 109 
 

 
  

 

图 1  斯弄多矿区地质和工程布置图(据唐菊兴等, 2016 修改) 
Fig. 1  Geology and project layout of the Sinongduo deposit (modified after TANG et al., 2016) 

 
 

矿床由三种矿体类型组成, 分别为热液脉型铅

锌银矿体、隐爆角砾岩型铅锌银矿体和独立银矿体。

热液脉型铅锌银矿体产于火山机构旁侧断裂构造中, 
赋矿围岩为断裂构造上盘的晶屑凝灰岩和流纹斑岩, 
主要矿石类型为块状、脉状、网脉状和少部分角砾

状矿石 ; 隐爆角砾岩型铅锌银矿体产于断裂下盘 , 
矿体以方铅矿、闪锌矿和黄铁矿等金属硫化物和岩

粉胶结围岩角砾形成角砾状矿石为主, 由于赋矿围

岩为强伊利石化火山角砾岩, 因此推测该类型隐爆

角砾岩型矿体与火山作用有关; 独立银矿体产于脉

型铅锌矿体顶部, 赋矿围岩为晶屑凝灰岩, 其与铅

锌矿体在空间上具有过渡关系, 从下至上分别为铅

锌矿体、铅锌银矿体和独立银矿体, 矿石类型主要

为块状, 呈明显的鲜红色。三种类型矿体在空间上、

时间上及成因上具有密切联系。主要矿石矿物包括

方铅矿、闪锌矿及辉银矿、硫砷铜银矿、深红银矿

等自然银矿物(李壮等, 2017)。脉石矿物以石英、玉

髓、碧玉、冰长石、绢云母、伊利石及铁锰碳酸盐

等为主。 

2  区域地球物理特征 

区域主要分布林子宗群(E1-2)火山岩、上石炭统

昂杰组(C2a)碳酸盐岩和部分新生代侵入岩, 总体表

现为视极化率低背景场的特征。基本视极化率背景

水平为 1.30%, 且背景场总体表现为变化平稳, 属
于正常的背景场, 没有其他因素的干扰。视电阻率

由于大面积分布的碳酸盐岩岩影响, 普遍呈现为高

背景场, 因陡崖、残坡积物的分布具有极大的随机

性, 从而形成视电阻率变化幅度较大的特性。相比

于区域激电特征 , 整个矿区视极化率背景水平为

1.76%, 视电阻率由于大面积分布的火山岩地层 , 
背景低于区域整体 , 但仍然呈现出较为明显差异 , 
当有构造蚀变带或铅锌银多金属矿(化)体存在时 , 
其电阻率明显下降, 极化率明显升高, 呈低阻高极

化特征, 电性指标 ρs=10～500 Ω·m, s=4%～20%。

异常总体表现为低阻高极化, 个别异常表现为高阻

高极化。这些特点在一定程度上可能都反映了区内

以含矿破碎带为主体的含金属硫化物地质体。其次, 
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域上有零星出露碳质板岩, 对激电异常应进行综合

分析。 
区域正常沉积的碎屑岩、碳酸盐岩磁性微弱, 磁

化率小于 30×10–5 SI。火山岩磁性变化较大, 其中除

晶屑凝灰岩磁性较强 , 磁化率大于 2000×10–5 SI  
外, 其余大部分酸性火山岩磁性微弱, 磁化率小于

60×10–5 SI。侵入岩磁性从酸性至超基性逐渐增强, 
但各种岩石普遍具有强弱分明的两种磁性变化特征, 
强磁性基性侵入岩磁化率变化在 1000×10–5～    
3800×10–5 SI 之间 , 弱磁性超基性岩磁化率小于  
1100×10–5 SI。青藏高原地区处于一个完整封闭的

重力负异常区, 由边部往内, 重力值降低。高原内

部重力值变化比较平缓, 而边部变化梯度较大, 一
般呈带状正负异常。 

郎兴海等(2017)对斯弄多铅锌矿区各地质体地

球物理参数进行了系统的研究, 其流纹斑岩、火山

角砾岩和晶屑凝灰岩等赋矿围岩的电阻率较高而极

化率较低, 电阻率一般大于 1000 Ω·m, 其余岩类

的电阻率较低, 一般小于 700 Ω·m, 非黄铁矿化围

岩极化率均小于 2%。铅锌矿体具有中高极化率特

征, 主要集中在 2%~5%, 其中在 2.5%附近最集中, 
铅锌矿脉为相对低阻。其次, 矿区常见多层(个)极化

体迭加, 使极化率异常解释较复杂, 异常的低幅值

也可能反映了极化体埋藏较大、金属硫化物含量较

低和矿体(极化体)变化大、分布不均等几种情况。 

3  实验方法及参数 

斯弄多铅锌矿床矿体埋深均小于 500 m, 因此

激电工作和音频大地电磁测深在矿区适用性较强。

郎兴海等(2017)在主矿体南部开展了激电中梯面积

测量, 目前已施工 9 个验证钻孔均发现新矿体, 证
实了物探工作的重要性。由于矿区 10 号勘探线有 5
个钻孔均见矿良好, 但在 12 号勘探线矿体突然尖

灭, 两个钻孔仅见到少量铅锌矿细脉(图 1), 推测主

矿体可能受断层破坏。为了查明主矿体北部是否存

在被断层位移的矿体, 本次主要在斯弄多主矿体北

部完成激电中梯面积测量 0.64 km2, 采用 100 m 线

距和 20 m 点距, 共计 9 条测线, 369 个测点。其次, 
完成激电测深剖面 1 条, 测点 21 个; 音频大地电磁

测深剖面 1 条, 测点 23 个。 
3.1  激发极化法 

本次激电面积性和剖面测量选用中梯装置, 激
电测量仪器发射机选用加拿大凤凰地球物理公司研

制生产的 V8-T3 型发射机, 最大输出电压 1000 V, 
最大输出电流 9 A, 最大功率 2.2 kVA, 交流电源下, 
整流误差±0.2%, 输出电流稳定、可调, 发射机的性

能和各项技术指标完全符合规范要求。接收机选用

重庆地质仪器厂研制生产的 DJS-8 型接收机, 测量

电压最大值为±3 V, 分辨率为 0.01 mV, 精度为±1%
个字, 仪器延迟时间 100~1000 ms 可任意设置, 接
收机可自动进行自电补偿, 增益调节, 滤波及信号

增强。 
通过对 1200 m 和 1600 m 两种极距进行测试, 

结果几乎一致(图 2), 相差甚微, 因测区大面积冰碛

物覆盖, 为保证接收信号可靠, 本次选用 AB 极距

为 1200 m。其次, 以 8 s、16 s、32 s、64 s 四个供

电周期进行供电周期测试, 在正常场段各周期测定 

 

图 2  激电工作极距试验 
Fig. 2  Electrode distance test of the induced polarization 

 

 

图 3  激电工作周期试验 
Fig. 3  Electrode cycle test of the induced polarization 

万方数据



第一期    杨宗耀等: 激发极化法和音频大地电磁测深在西藏斯弄多矿区找矿中的应用 111 
 

 
 

的极化率比较接近 , 极化强度随周期的变长而变

大。在异常场段 , 极化强度随周期的变长而变大 , 
异常场均大于正常场的两倍 , 能很好的反映异常

(图 3)。基于突出异常, 压制干扰和效率并重的原则, 
本次激电测量选择周期 16 s。 
3.2  音频大地电磁测深 

音频大地电磁测量仪器选用加拿大凤凰地球

物理公司研制生产的 V8综合电法观测系统, 包括 1
台主机: V8-6R, 2 台辅助道: RXU-3ER, AMTC-30 高
频磁棒 2 根。具体参数为: 工业电频率: 50 Hz, LP 
Filter 设置为 2 档、Record of Band 2 per slot 设置为

4、Record of Band 3 per slot 设置为 2、Time slot 设
置为 30。测量电极距选用 20 m, 测站按照正北坐标

系布设, 在 500 m 范围内采用主机固定, 辅助站移

动的方式进行测量, 每个测点观测时间大于 30 min。 

4  讨论及找矿预测 

4.1  异常下限 
激电测量开工前, 在测区范围内选定地质揭露

清楚、矿体、干扰体均有出露的 00 号勘探线做 A–B
试验剖面测量(位置见图 1), 通过激电中梯测量同

时获得了视极化率s和视电阻率 ρs两个参数的异常, 
根据地物综合剖面确定本测区激电工作异常下限, 
建立异常解释参考标准。 

矿内主要地层为始新统林子宗群典中组(E2d)
火山岩, 岩性主要有 7 种: 火山角砾岩、晶屑凝灰

岩、凝灰岩、流纹斑岩、英安岩。其次, 出露古新

世花岗斑岩和中新世黑云母花岗斑岩 (付燕刚等 , 
2017)。强泥化火山角砾岩、流纹斑岩、花岗斑岩、

晶屑凝灰岩、隐爆角砾岩及火山碎屑岩均为低极化

特征, 其极化率在 1.07~1.86 之间, 只有火山角砾岩

的极化率相对较高为 2.23%。晶屑凝灰岩、火山角

砾岩和流纹斑岩等围岩的极化率均小于 2.5%; 与
成矿有关系的黄铁矿化极化率平均值为 4.06%, 寻
找的目标矿种铅锌矿体极化率平均值为 3.37% 
~5.55%, 这 2 种矿(化)体的极化率均大于异常下限

2.5%, 为高极化特征。经实测, 黄铁矿化的电阻率

值在 300~700 Ωm 之间, 为低电阻。铅锌矿的电阻

率值在 700~1300 Ωm 之间, 为中低电阻。说明铅锌

矿具有高极化中低电阻的电性特征。 
由试验剖面成果图(图 4)可以看出, 试验剖面

线上 14~26 号点段, 钻孔 BZK0002、BQZK0021、
BZK0001、BZK0003 均已见铅锌矿体, 矿体段异常

显示为高极化 ( 2 . 4 % ~ 6 . 8 % ) ,  中低电阻 ( 1 0 0 0 ~     
1300 Ω·m); 33–41 号点段, 为黄铁矿化段, 异常显

示为低电阻率 (300~600 Ω·m),  高极化率 (3.0% 
~4.5%); 1–12 号点段, 为流纹斑岩、凝灰岩段, 异常

显示为低极化(＜2.5%), 高电阻(900~2300 Ω·m)。综
合来看, 在背景值段曲线平缓稳定, 极化率值变化

范围为 1.8%~2.4%, 到矿体段时极化率陡然变大, 
由 2.4%升高到 4.5%~6.8%。因此高极化应为黄铁矿

或铅锌矿引起, 低电阻主要为黄铁矿引起, 中低电 

 

图 4  斯弄多矿区激电中梯剖面 
Fig. 4  Induced polarization intermediate gradient profile of the Sinongduo deposit 

 

万方数据



112 地  球  学  报 第四十一卷 
 

 
 

阻及高极化为铅锌矿的可能性更大 , 极化率低于

2.5%的地段为围岩的特征反映, 其一般对应为高电

阻特征。由于电阻率易受到地形、构造、地下水等

因素的影响, 变化较为复杂, 某些时候可能不满足

上述规律, 因此电阻率参数在异常解释时不为主要

解释参数, 仅在异常解释时参考。结合物性测量结

果、地质情况及异常形态 , 最后确定视极化率以

2.5%为异常下限, 按照一定的梯度值圈定异常。 
4.2  异常解释及找矿预测 

由激电中梯面积测量极化率等值线图(图 5a)可
以看出几乎整个测区视极化率均大于 2.5%, 仅南部

和北部角低于异常下限, 造成这种现象可能主要由

于火山角砾岩中含有浸染状黄铁矿 (郎兴海等 , 
2017)。异常主要近东西走向, 向北有所延伸, 西侧

异常不封闭, 异常强度高, 规模大。异常区视电阻

率 400~1400 Ωm 左右, 低阻带由南部角开始先向北

延伸然后转向东部。视极化率高值区段, 电阻率值

在 800~1200 Ω·m之间, 为中低阻, 推测可能含黄铁

矿较多。整个异常区域地形北西高为山脊、山坡, 出
露岩石较破碎, 南东低为山脚、山沟, 大部分为第

四系覆盖。推测该异常可能由多个南北向极化体相

连组成一个近北东向椭圆展布的高极化中低阻异常, 
该异常为含矿破碎带引起, 黄铁矿化较发育, 为矿

致异常。异常等值线北稀南密 ,  异常区地形北 

 
图 5  激电中梯面积测量极化率等值线图(a)和电阻率等值线图(b) 

Fig. 5  IP isogram map of polarizability (a) and resistivity (b) 
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高南低, 推测为极化体在北部埋藏更深所致。 
极化率异常极值中心可细分为 3 个子异常(ηs1、

ηs2、ηs3), 异常中心视极化率极大值分别为 6.9%、

6.6%和 6.3%。ηs1 和 ηs3 具有高极化中-低阻特征, 位
于 2 号、4 号和 6 号勘探线北西端, 而 2 号、4 号和

6 号勘探线北西端钻孔仍然见矿(图 5), 并未控制矿

体边界, 所以推测 ηs1 和 ηs3 异常为隐伏矿体所致。

ηs2 具有高极化低电阻特征, 在 ηs2 异常中心位布置

激电测深剖面, 在 7 号测点至 18 号测点之间存在极

强中-高极化率异常, 呈中-低电阻率特征(图 6), 异
常高程在 4850 m 至 5050 m 之间, 与主矿体高程一

致, 因此推测其为主矿体北部延伸部分。根据上述

结论, 在测深剖面上施工 BZK1401、BZK1402 和

BZK1403 钻孔以验证激电中梯测量成果(图 6)。结

果 3 个钻孔均见铅锌矿, 但见矿位置并不是极化率

中心, 多为极化率 5%等值线附近, 具低阻特征。 
根据矿区见矿钻孔和非见矿钻孔的分布特征, 

可知目前控制的铅锌主矿体并不在视极化率极值中

心 , 而是分布于视极化率 2.5%~4.5%带内(图 5a), 
且极化率由低至高呈陡增的趋势, 表现为密集的极

化率等值线, 同时极化率中心附近亦可产出少量铅

锌矿脉。 
由于怀疑主矿体北部遭到断层破坏, 因此在测

深剖面上同时开展音频大地电磁测深(AMT)。大地 

 

图 6  激电测深剖面极化率等值线图(a)和电阻率等值线图(b) 
Fig. 6  Induced polarization sounding isogram profile of polarizability (a) and resistivity (b) 
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图 7  音频大地电磁测深视电阻率等值线图 
Fig. 7  Apparent resistivity isogram profile of the audio magnetotelluric sounding 

 
 
 

电磁场射向地下时, 一部分被地质体吸收衰减, 另
一部分携带地下介质电性特征的电磁场信息被反射

至地面, 音频大地电磁测深正是基于此原理来反演

地下地质体特征, 其对地下二维地质体如背斜、向

斜和断层等构造具有较强的反映, 通过地面电磁场

数据的采集和分析, 可分析地下深达 2 km 地质体

的电阻率特征, 具有横向分辨率高和不受低阻屏蔽

效应影响等技术优势。 
由音频大地电磁测深电阻率断面等值线(图 7)

可见, 18号测点至 20号测点之间存在一个明显的低

阻带 , 两边为高阻 , 该异常极大可能由断层造成 , 
且该处早期被推测为断层, 因此证实了该断层的存

在, 且产状较陡, 倾角约 75°。通过比较激电测深(图
6)和音频大地电磁测深效果, 不难发现音频大地电

磁测深的确对断层探测更为有效。 
其次, 图 7 中 1 号至 10 号点在 4900 m至 5050 m 

标高形成一个明显的低阻区, 由 2 个子低阻体组成, 
倾角近 60°, 这与主矿体的产状及其相似, 且在激

电测深剖面上表现为中-低极化率特征 , 所以早期

推测该处为多个隐伏矿体叠加所致, 造成两种方法

电阻率差异的原因可能为方法本身原理及测量过程

中的外部因素影响。但通过后期验证钻孔 BZK1403
可知其并不是矿体, 经分析认为, 这个异常带内极

化率虽呈 3%~4%, 但整体极化率变化微弱, 而斯弄

多矿体以脉型为主, 并不会形成大面积稳定的极化

率异常带, 所以这个异常更可能是岩石中浸染状黄

铁矿含量较高引起。因此, 相比于强调中高极化率

集中的区域才是寻找具有工业价值的块状硫化物铅

锌矿石的靶区(郎兴海等, 2017), 本文强调是陡增的

极化率异常带才是铅锌矿体赋存的部位。 

5  结论 

通过激电中梯和激电测深工作, 推测矿区 2 号

线、4 号线和 6 号线北西可能存在隐伏矿体。其次, 
基于音频大地电磁测深在矿区解译出一条陡倾断层, 
表现为低阻带夹持于高阻带之间 , 其倾角约 75°, 
该断层为成矿后期断层, 对斯弄多主矿体向北延伸

起破坏作用。斯弄多铅锌矿床矿体埋藏浅, 矿石和

赋矿围岩具有截然不同的电性差异, 激发极化法在

矿区找矿工作中应用性较强。视极化率异常下限

2.5%可有效的区分围岩和矿体 , 铅锌矿具有中-高
极化和中低电阻的电性特征。激电中梯测量中具有
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中-高极化率 , 且极化率呈陡增的区域大概率是铅

锌矿的赋存部位。 
虽然地球物理找矿方法能直接反应地下地质

体情况, 在国内外被广泛应用于研究找矿及油气、

地壳结构、地质构造和工程地质等领域, 其多解性

一直以来也被地质工作者诟病, 但这并不能阻止地

球物理技术在地质领域的前进。目前世界上金属矿

产的开采深度一般在 1000 m 左右, 而我国的开采

深度才 500 m 左右(曹令敏, 2011), 找矿工作走向深

部是必然趋势, 因此, 加强地球物理技术在找矿工

作中的应用 , 才能适应越来越严峻的资源勘查形

势。同时, 地球物理勘查方法是最方便的深部探测

技术, 但需要大量经验来改进, 大地之下变化复杂, 
对地球物理数据解译不能简单的唯数据论, 但同时

又不能没有大量数据的支持, 而大部分矿床的地球

物理数据并没有在权威期刊发表, 必然阻碍地球物

理找矿方法的发展。因此, 必须加强对地球物理方

法在找矿工作中的研究。 
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