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黔西南水银洞爆破角砾岩筒与金元素超常富集 
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摘  要: 水银洞金矿床曾被认为是滇黔桂地区最有代表性的微细浸染型金矿(卡林型金矿), 然而矿床的金

品位明显高于一般意义上的卡林型金矿床, 且金矿体与气液爆破角砾岩关系密切。气液爆破角砾岩呈垂直

筒状产状, 两侧断裂矿化带呈向上扩张的“喇叭口”状成矿空间, 富金矿体紧密围绕角砾岩筒分布。根据野

外和显微镜观察, 角砾岩块成分复杂与显著磨圆。气液角砾岩筒的角砾岩显著富集金、稀土、亲地幔过渡

元素 Ti、Cr、Ni、Co、V 等, 以及 Zr、Hf 等, 明显地区别于围岩, 反映出深源流体快速上升的气液爆破角

砾岩的特征, 角砾岩筒实际上具备含金成矿流体的上涌通道的功能。岩筒中早期角砾岩的角砾含 Au 达 

18×10–6, 属于深部金矿体的爆破碎块, 显示出水银洞金矿床可观的深部找矿勘探前景。 
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Fluid Explosion Breccia Pipe and Gold Supernormal Enrichment  
in Shuiyindong Gold Ore Deposit, Southwest Guizhou Province 
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Abstract: Shuiyindong gold ore deposit is known as a typical fine-grain disseminated gold deposit (Carlin-type 

gold deposit) in Dian–Qian–Gui area; however, its gold grade is evidently higher than that of the common 

Carlin-type gold deposit, and its orebody is closely related to fluid explosion breccia. The chief breccia pipe is of 

a vertical columnar occurrence, the fractural mineralized broken zones on both sides of the pipe form a trumpet 

shape upwards in the expanded metallogenetic space, and high-grade orebodies are distributed around the pipes. 

Field investigation and microscopic observation indicated that the composition of breccia was quite complex;    

its rubbles had good abrasion and showed a space-dependent relationship with high-grade gold deposits. The pipe 

breccias were rich in Au, REE, and siderophile transition elements including Ti, Cr, Ni, Co, V, Zr, and Hf, and 

were evidently different from the surrounding rocks, reflecting the features of fluid explosion breccia resulting 

from the rapid uplifting of deep resource fluid, that is, the breccia pipes are the upwelling path of gold      

metallogenetic fluid. The rubble comprising early breccia in the pipe was of 18×10–6 gold grade, likely from the  

explosion fragment of the deep gold orebody, revealing considerable gold prospects in the depths of the      

Shuiyindong gold ore deposit. 

Key words: fluid explosion breccia; gold exceptional enrichment; deep-source hydrothermal; Shuiyindong gold ore 

deposit; Guizhou Province 

 
 

水银洞金矿床曾被认为是滇黔桂地区最有代

表性的微细浸染型金矿(卡林型金矿), 矿床的金品

位明显高于一般意义上的卡林型金矿床, 是何种地

质作用造成金元素超常富集, 成为金矿床研究的前
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沿热点问题。 

角砾岩是常见的地质体, 类型众多, 最常见的

为构造破碎角砾岩和气液爆破角砾岩(hydrothermal 

fluid explosive breccia), 构造与气液爆破复合型角砾

岩也较为普遍(Wilshire and Howard, 1968; Hart et al., 

1991; 卿敏和韩先菊 2002; 邱小平等, 2010, 2013)。

构造破碎角砾岩常沿断裂构造呈线性分布, 气液爆

破型或构造-气液复合型角砾岩则多呈岩筒状或脉

状。气液爆破或构造-气液复合型角砾岩在大多数金

属矿床均有发现, 只是没有得到相应的重视, 它们

与成矿作用的密切关系往往被忽视。例如, 澳大利亚

的奥林匹克坝(Olympic Dam)世界级巨型Cu-U-Au矿

床 , 容矿地质体就是巨型角砾岩体(McPhie et al., 

2011); 产在角砾岩体中大中型矿床, 更是比比皆是。

气液来源主要是岩浆-火山-次火山热液, 也可以是

不同构造环境形成的温压流体, 爆破机制往往是隆

升作用或构造转换过程中围压骤降, 流体蒸汽压瞬

间超过围压的扩容过程。开放-半开放的爆破环境形

成经典意义的爆破角砾岩, 封闭环境则形成隐爆角

砾岩。狭义的隐爆角砾岩(crypto-explosive breccia), 

其角砾成分单一, 没有外来岩石成分, 角砾呈棱角

状, 没有位移、旋转和磨圆, 可以有外来气液蚀变胶

结物。典型的气液爆破角砾岩, 在开放-半开放封闭

环境, 角砾成分复杂, 具有外来角砾, 角砾可呈棱角

状, 也可以是浑圆状, 多数角砾均具有位移、旋转和

磨圆特征, 或遭受强烈热液蚀变, 因而这类角砾岩

是极为重要的含矿-容矿岩石。多种成分混杂角砾, 

且发生过位移、旋转、搬运、磨圆和热液蚀变, 具有

脉状或筒状侵入产状的角砾岩, 也可称为气液流注

角砾岩(fluid injection breccia)。发生爆破的温压流体

通常能够萃取深源成矿金属元素, 与破碎的围岩具

有极大的接触表面积或水-岩反应空间, 从而顺利完

成矿床的成矿过程(韩雪等, 2021; 吕青等, 2021)。 

本文通过勘探工作的实际资料整理, 并结合稀

土元素、金矿品位空间分布特点来解剖水银洞金矿

床的“气液爆破角砾岩筒”的金矿化特征, 供同行

了解这个“卡林型”金矿床(Cline et al., 2005; 夏勇

等, 2009; 邱小平等, 2013; 谢卓君等, 2019)的独特

性, 为同类型矿床的勘查开阔思路。 

1  水银洞金矿床的成矿地质背景 

水银洞金矿床位于扬子陆块与华南褶皱系的

右江造山带结合部位靠近造山带一侧, 区域位于北

东向师宗—弥勒深断裂、北西向南丹—昆仑关深断

裂和近东西向个旧—宾阳深断裂围限的“三角形”

夹块之近东西向“灰家堡”背斜中段, 位于滇黔桂

“金三角”北部(夏勇等, 2009; 谢卓君等, 2019)。

黔西南地区的沉积地层发育, 从泥盆纪到三叠纪均

有沉积。区内褶皱、断裂颇为发育, 构成了本区的

基本构造格局。水银洞金矿位于黔西南“灰家堡”

矿集区东段, 矿床的形成与地壳活动、褶皱及断裂

作用密切相关。矿区的构造主要为背斜构造——近

东西向的“灰家堡”宽缓背斜, 水银洞金矿受该背

斜的直接控制。区内出露的地层较复杂, 大面积分

布下三叠统夜郎组和永宁镇组地层, 上二叠统龙潭

组、长兴组、大隆组只是零星出露于背斜核部(图

1a)。矿区内构造较发育, 褶皱构造发育有近东西向

的“灰家堡”宽缓背斜, 断裂构造主要发育有东西

向、近南北向和北东向三组, 同时还包括茅口组与

龙潭组之间的岩溶不整合面。水银洞金矿主要赋存

在龙潭组 2 段中下部至 1 段顶部, 同时构造不整合

面中也赋存有部分矿体。水银洞金矿为复合型隐伏

矿床。通过对水银洞金矿的地表考察和井下观察可

得出金矿成矿因素主要是“灰家堡”气液热隆褶皱

(邱小平等, 2013), 气液爆破角砾岩筒和二氧化硅-

白云石-黄铁矿(毒砂)围岩蚀变。 

2  水银洞气液爆破角砾岩筒 

水银洞金矿床最高品位的核心区, 从西部 20 号

勘探线到东部 23 号勘探线之间约 1200 m 范围, 在

勘探生产过程中, 初步确定 5 个爆破角砾岩筒(图

1b), 主要高品位金矿体围绕东西方向的气液爆破

角砾岩筒 II、IV 和 V 分布(图 2, 图 3), 尤其是 IIIc

和 IIf 矿体, 围绕东西向角砾岩筒展布, 长度超过

600 m, 角砾岩筒样品含金品位大多大于 10×10–6, 

最高品位接近 100×10–6(图 3)。以 II 号角砾岩筒规

模最大, 勘探程度最高, 呈近于垂直的椭圆形筒状, 

略向东倾斜, 与水银洞(灰家堡)金矿带向东侧伏和

背斜枢纽向东倾伏规律一致(邱小平等, 2013)。高品

位金矿体群从岩筒中心向外放射状分布(图 4)。II

号角砾岩筒东南侧高品位金矿石, 属于 IV 角砾岩

筒及其与 II 号角砾岩筒矿体交汇部位的富矿体。所

以, II 号角砾岩筒东南部矿化强度明显高于西北部

(图 3, 图 4)。爆破角砾岩筒基本沿着“灰家堡”东

西向气液热隆背斜(邱小平等, 2013)和北东向褶皱

断裂带分布, 目前仅在 II 号、IV 号和 V 号角砾岩筒

中检测出高品位金矿体, 赋存在气液热隆背斜核部

附近。“灰家堡”背斜是地勘部门从 20 世纪 80 年代

命名以来, 特别是金矿床地质找矿方面获得重大突

破(夏勇等, 2009), 相继发现紫木凼、香巴河、太平

洞、水银洞、簸箕田和者相等重要金矿床, 东西延

绵约 30 km。近年来地质调查和勘探发现, 仅在水

银洞矿区西起 24号勘探线(高简水库), 东至 69号勘

探线(F203 断裂, 图 1a)约 2.5 km 区段, “灰家堡”背
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斜为东西向宽缓对称背斜, 两翼倾角不足 10°, 为

典型的气液热隆背斜(邱小平等, 2013), 含高品位角

砾岩筒矿体金矿体只局限在此区段。从 69 号勘探线

(F203 断裂)东至 219 号勘探线(F219 断裂), 为雄黄岩

矿段, 背斜转换为北东向“南缓北陡”的不对称形

态, 矿化强度大幅度降低。219 号勘探线(F219 断裂)

往东为簸箕田矿段, 背斜表现为北西向“南缓北陡”

紧闭褶皱, 矿化强度再次增强。值得注意的是“灰

家堡”背斜在水银洞矿区 24 号勘探线并没有往原来

走向往西延伸 , 而是扭转为北东向宽缓对称背斜 , 

往西南延伸控制了水银洞西南邻区金矿床和铊矿、

汞矿、锑矿、砷矿等同源矿床的分布(图 1a, b)。“灰

家堡”背斜没有延续到灰家堡村(回龙镇东侧), 其间

出现 2.5 km 的“空挡”。 

 

图 1  水银洞金矿床区域地质(a)和气液爆破角砾岩筒分布(b)简图 
Fig. 1  Geological sketch map of Shuiyindong gold ore deposit (a), and distribution of fluid explosion breccia pipes(b)  
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根据地表地质调查, 钻探工程和生产探矿巷道工程

资料, 在水银洞金矿区揭露出至少 5 个角砾岩筒, 

最大者在矿床中心 0 线附近(II), 西部 16—20 勘探

线(I), 勘探线 3 线北(III), 7 线南(IV)和东部 23—27

勘探线(V)(图 2), 其中 II、IV 和 V 号这 3 个角砾岩

体呈东西向分布, 代表了主体“灰家堡”背斜的轴

部方向, 高品位富矿体延伸方向; 西部 I、II 和 III 

这 3 个角砾岩体呈北东向线性排列, 与“灰家堡”

背斜轴线西部偏向南西趋势一致。中心角砾岩筒(II)

分布在勘探线 6 号—3 号范围, 平面形态略呈 NEE

向延伸的椭圆状(图 3), 长轴约 230 m, 目前工程控

制垂直深度从地表往下超过 400 m, 近于垂直延伸

的岩筒状(图 3, 图 4), 穿到龙潭/茅口(P3l/P2m)岩溶

不整合界面后, 底部边界尚无工程控制。 

 

图 2  水银洞金矿爆破角砾岩空间分布图 
Fig. 2  Spatial map of fluid explosion breccias  

of Shuiyindong gold ore deposit 

 

图 3  水银洞金矿角砾岩体中 IIIc 金矿体(+1240 m 中段)
品位分布示意图 

Fig. 3  The sketch map of gold grade distribution of the 
IIIc orebody at the +1240 m level in the fluid explosion 

breccia pipe of Shuiyindong gold ore deposit 

角砾颜色繁杂、大小悬殊, 粒度范围从 0.1 mm

到 1×104 mm 不等, 具有一定分选性和不同程度磨

圆(图 5a, b)。角砾岩中还有更小粒度角砾堆砌, 显

示为多期的破碎和侵入作用(图 5c, d)。角砾岩筒的

角砾成分均极为复杂, 为炭泥质灰岩、白云质灰岩、

泥岩、细砂岩、凝灰岩、高岭石岩块(长英质火山岩

蚀变产物)、中酸性-基性火山岩屑等(图 5e, f, g, h), 

部分角砾岩筒中可见生物化石碎片(图 5i, j), 这种

复杂角砾明显不同于矿区外围(如簸箕田、龙山等地)

的简单的碳酸盐岩角砾(图 5k, l)。胶结物为炭质和

泥质、碳酸盐矿物、火山凝灰质和蚀变的高岭石-

迪开石黏土矿物等。角砾和胶结物普遍遭受黄铁矿、

毒砂、白云石、方解石、石英硅化等矿化蚀变(图

5e, f, g), 并且伴随 0.n×10–6～n×10–6 的金矿化, 生

产实践中记录金最高品位可达 150×10–6, 高于一般

意义的卡林型金矿床(Hofstra et al., 2003; Emsbo et 

al., 2003; Cline et al., 2005)。以往地质勘探报告把这

些角砾岩筒称之为“溶塌破碎带”, 当成是“溶洞

堆积角砾岩”, 然而, 溶塌破碎带或溶洞堆积角砾

岩是一种发育在碳酸盐岩地区, 由于溶洞崩塌堆积

而成的角砾岩, 分布局限, 角砾成分单一, 属原地

来源; 角砾分选极差, 磨圆度也较差, 充填在角砾

中的基质为原地的碳酸盐物质。显然, 水银洞角砾

岩筒地质特征不属于“溶塌破碎带”或“溶洞堆积

角砾岩”。 

3  水银洞角砾岩的岩石学与地球化学特征 

为了解水银洞角砾岩的岩石地球化学特征 ,  

采集了区内 14 件样品, 其中 10 件(编号 1—10)取自

水银洞矿区 1240 m 和 1170 m 二个采矿中段 ,  

 

图 4  水银洞金矿 4 号勘探线剖面图 
Fig. 4  The section plan of exploratory line 4 of  

Shuiyindong gold ore deposit  
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1200 m 中段坑内钻的角砾岩体岩芯(图 1b); 为了对

比, 选择 4 件沉积型碳酸盐岩样品, 样品编号为 11

—14, 分别取自矿区东部簸箕田矿段和南部龙山地

表的碳酸盐岩(图 1b, 表 1, 表 2)。经过光学显微镜

岩矿鉴定, 水银洞角砾岩的角砾成分主要是含生物

碎屑泥晶白云岩、泥质生物碎屑灰岩、中酸性-基性

凝灰岩或沉凝灰岩, 胶结物为泥炭质碳酸盐矿物、

火山凝灰质和蚀变的高岭石 -迪开石黏土矿物等 , 

均遭受强烈的黄铁矿、毒砂、(铁)白云石、方解石、

石英硅化等蚀变作用(图 5k, l, m, n)。 

作为对比的外围碳酸盐岩和角砾岩, 经岩矿鉴

定为含生物碎屑微晶灰岩和角砾状微细晶灰岩(致

密灰岩), 属于正常的沉积岩类, 具有压溶方解石脉

体和重结晶现象(图 5g, h, i, j)。 

水银洞角砾岩体的样品稀土元素含量均远高

于外围沉积碳酸盐岩, 稀土总量(ΣREE)也相差近十

倍(表 2); 角砾岩体的与外围沉积碳酸盐岩的稀土

总量相差极大, 但稀土配分模式相似, 而且矿区围 

 

a, b, c— +1200 m 中段 II 角砾岩筒气液爆破角砾岩具有硫化物矿化凝灰岩角砾(黄)和高岭石岩块(灰白), 角砾具有磨圆和棱角状;  

d—1200 m 中段 II 号角砾岩筒气液爆破角砾岩, 角砾以凝灰岩为主, 具有棱角状细碎屑; e—II 号角砾岩筒矿化角砾岩;  

f—V 号角砾岩筒矿化角砾岩; g—II 号角砾岩筒含碳质泥灰岩; h, i, j—II 号角砾岩筒含生物碎屑灰岩;  

k—簸箕田地表微晶灰岩; l—外围龙山地表角砾状灰岩。 

a, b, c–the sulfides altered tuff rubbles (yellow) and kaolinite fragment (white) with of round or angulate shapes of II fluid explosion breccia 
pipe in +1200 m level gallery; d–the main rubbles of breccia are tuff in angulate small fragments of pipe II in +1200 m level gallery; 

e–minerallized breccia of pipe II; f–minerallized breccia of pipe V; g–carbon-bearing marl of pipe II; h, i, j–bioclastic limestone of pipe II; 
k–fine-crystal limestone in Bojitian area; l–breccia-like limestone in Longshan area. 

图 5  水银洞液爆破角砾岩的岩石学特征 
Fig. 5  The petrological features of fluid explosion breccia in Shuiyingdong gold deposit 
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岩具有弱的金矿化(表 1), 说明矿区角砾岩和围岩

均经历相同的成矿事件, 表现出二者稀土配分模式

相似(图 6)。 

水银洞角砾岩体中亲地幔过渡元素 Ti、V、Cr、

Co、Ni 等和高场强元素 Zr、Hf 远高于外围沉积碳

酸盐岩(表 1), 与岩矿鉴定的(沉)凝灰质火山岩似乎

对应, 但产状不相符合, 富含亲地幔过渡元素的角

砾岩体并非沿地层层面分布, 而是垂直层理的筒柱

状分布, 应该是潜火山热液流体交代岩, 或者称为

气液爆破角砾岩筒, 从而排除了溶塌破碎带或溶洞

角砾岩的说法。水银洞角砾岩体的成矿或矿化元素

Au、As、S、Hg、Mo、W、Cu、Sn、Zn 也明显富

集, 同样也远高于外围沉积碳酸盐岩(表 1)。根据本

次测试分析资料和贵州省贞丰县水银洞金矿区中矿

段勘探地质报告 (贵州紫金矿业股份有限公司 , 

2014), 亲地幔过渡元素 Ti、Cr、Ni、Co、V、Zr

和 Nb 等和稀土元素含量从高到低的次序依次为: 

角砾岩筒、层状矿体、不整合构造带矿体(Ia)、矿体

沉积岩围岩。显而易见, 水银洞角砾岩体是个金矿

化地质体。对比与中国东部上地壳平均丰度(鄢明才

等, 1997; 赵东杰和王学求, 2020)对比, 角砾岩筒的

Au、As、S、Sb、W、Tl 等矿化元素 n×10 ~ n×103

倍数富集, 尤其是金元素富集倍数达 4722.5 倍！而

外围沉积碳酸盐岩的矿化元素富集倍数极小甚至贫

化分散, 但金元素富集倍数约 48.13, 说明矿区围岩

还有弱金矿化作用(表 1)。 

4  水银洞角砾岩筒的成矿作用分析 

贵州水银洞金矿山经过十几年的采矿生产活

动中, 水银洞角砾岩筒普遍具有低品位金矿化, 局

部还具有高品位金矿体。矿区最高品位的厚大富金

矿体主要围绕角砾岩筒分布, 或者就在其中, 最有    

 

图 6  水银洞金矿稀土配分曲线图 
(球粒陨石数据引自 Herrmann, 1970) 

Fig. 6  REE patern of Shuiyindong gold deposit  
(data are normalized using the chondrite REE values 

 reported by Herrmann, 1970) 

代表性的是 IIf 和 IIIa 和 IIIc 号矿体, 最高品位超过

50 g/t(图 3), 从 Ia 到 Va 系列金矿体也都围绕角砾岩

筒分布(图 2)。由于以往对角砾岩体的认识偏差, 对

其成矿性未给与足够重视, 而且多数矿体大多成为

采空区, 从生产统计资料估计, 紧密围绕在数个角

砾岩体或者就在角砾岩中金资源量约占矿床总量的

一半。 

角砾岩筒工程控制程度低, 目前仅有 ZK406 从

岩筒西部边缘穿过(图 4), 孔深 200—250 m 揭露出

垂直厚度 50 余 m, 含金 0.5×10–6~2.76×10–6 的低品

位矿体, 因而当时未被重视。近年在 II 号角砾岩筒

开展的坑内钻探工程, 大多数孔均揭露出厚大富金

矿体 , 其中Ⅲ KZ0N01 和Ⅲ KZ4N01 分别获得    

9.53 g/t(厚 6.22 m)和 21.62 g/t(厚 5.74 m 的矿体)验

证了角砾岩筒的重要含矿性。 

4 号和 0 号勘探线剖面图角砾岩筒 NE 侧的 F162

断层和 SW 侧无名断层, 都是逆冲断层, 相向倾斜, 

汇聚到角砾岩筒, 显示出角砾岩筒由深部向浅处爆

破形成喇叭形向上张开的破碎带成矿空间(图 4)。角

砾岩筒并非全筒矿化, 因成矿热液具有超压流体性

质, 开辟岩筒通道爆发上升过程, 压力和流速过大, 

大部分进入围岩层间破碎带形成似层状矿体, 因而

角砾岩筒与似层状矿体几乎同期形成。目前生产勘

探证实的 5 个角砾岩体, II、IV 和 V 号这 3 个角砾

岩体呈东西向分布, 代表了主体“灰家堡”背斜的

轴部方向。“灰家堡”背斜为平缓宽阔的弱变形背斜, 

与相邻的北西向陡立的贞丰复式紧闭褶皱大相径庭, 

属于含金超压流体上涌形成的气液热隆褶曲(邱小

平等 , 2013), 成为水银洞矿区主干成矿与容矿构

造。近年对坑道勘探资料和地表出露构造形迹的综

合研究发现, “灰家堡”背斜往西延伸至 20—24 号

勘探线附近, 由东西方向扭转为北东走向, 西部 I、

II 和 III 这 3 个角砾岩体呈北东—南西方向排列, 与

“灰家堡”背斜轴线偏向南西趋势一致, 预示水银

洞金矿西南部将成为新的找矿靶区。 

与角砾岩筒紧密连通的是编号为 IIf 和 F162 矿

体(图 4), 矿石成分与其它相邻矿体明显不同, 作为

埋深数百米的隐伏原生矿体, Fe2O3/FeO 比值均大

于 1.0, 形成于氧化成矿环境(邱小平等, 2013), 含

金品位也较高, 推测含金成矿超压流体性质具偏氧

化性质。 

II 号角砾岩筒目前控制规模最大, 周边和其中

金矿体规模和品位均较高; IV 和 V 号角砾岩体均赋

存富金矿体或矿化蚀变体, 沿着“灰家堡”气液热

隆背斜轴部分布, 由此推断这 3 个角砾岩筒与气液

热隆背斜都是超压流体上拱的含矿构造(邱小平等, 

2013), 角砾岩筒是超压流体应力集中点, 突破围岩
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静压力, 呈筒状可直通地表浅处, 因而也是高品位

金矿体的聚集中心。北东向分布的 I 和 III 号岩筒, 

尚未发现高品位金矿体, 其成矿作用尚需进一步探

索。应特别指出的是, 7 号勘探线的 IV 号角砾岩体, 

样品号 TYI7S H1 的黑色凝灰质碳质泥灰岩角砾岩

块 , 含 Au 18×10–6(澳实外检结果 : 大于 10×10–6,  

表 1), 而炭泥质 - 黏土矿物胶结物含 Au 仅

0.28×10–6。说明部分高品位含金角砾岩块是深部金

矿体爆破碎块, 通过气液爆破上冲到角砾岩体的浅

处, 显示了水银洞深部金矿可观的找矿勘探前景。 

根据水银洞区域地质沉积间断与构造隆升演

化和成矿时代关系(邱小平, 2004; 邱小平等, 2013), 

水银洞金矿西南偏南 16 km 的龙头山向斜核部出露

的侏罗系 /三叠系(T/J)界面早侏罗世自流井组(J1z)

碎屑岩也卷入褶皱变形(贵州省地质调查院, 2017), 

结 合 水 银 洞 矿 床 萤 石 Sm-Nd 同 位 素 测 年 

(200.1±8.6) Ma 和方解石脉 Sm-Nd 同位素测年

134~136 Ma、(150.2±2.2) Ma (Su et al., 2009; Tan et 

al., 2019)数据分析, 水银洞金矿床成矿年代从三叠

纪/侏罗纪——T/J, 201.3 Ma (国际地层委员会(ICS), 

2020)沉积间断界面开始至早白垩世(134 Ma)的中

生代燕山构造旋回。水银洞矿床超压流体, 气液热

隆褶皱和气液爆破角砾岩筒和金成矿作用, 均发生

于中生代燕山构造旋回早期(201.3—134 Ma)的构

造-岩浆热事件。 

5  结论 

(1)贵州水银洞金矿为气液爆破角砾岩筒控制

的富金矿床, 其金品位含量远高于传统的微细浸染

型或卡林型金矿的金品位。II、IV 和 V 号角砾岩体

沿着“灰家堡”气液热隆背斜轴部分布, 二者同属

是超压流体上拱的含矿构造, 角砾岩筒是超压流体

应力集中点, 突破围岩静压力, 呈筒状可直通地表

浅处, 因而也是高品位金矿体的聚集中心。 

(2)气液角砾岩筒中显著富集金、稀土和亲地幔

过渡元素 Ti、Cr、Ni、Co、V 等, 以及 Zr、Hf 等, 角

砾成分复杂且具有流动磨圆特征, 反映出深源流体

快速上升的特征。 

(3)在向上发散的爆破漏斗中, 主要富金矿体都

围绕角砾岩筒分布, 角砾岩筒是成矿流体的上涌通

道, 其中早期角砾岩的角砾含 Au 达 18×10–6 属于深

部隐伏金矿体的爆破碎块, 显示出水银洞金矿床可

观的深部找矿勘探前景。 
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