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摘  要: 钾镁煌斑岩是一类较为特殊的火山成因或浅成的超基性岩, 是一种重要的深源岩石, 是深源岩浆

活动的标志性产物, 可作为了解地幔信息的窗口, 也作为继金伯利岩之后的另一种金刚石寄主岩被持续关

注。全球最优质的金刚石产于钾镁煌斑岩中, 主要分布于西澳阿盖尔等地。中国钾镁煌斑岩主要分布于黔

湘一带、山西饮牛沟、山东大井头、湖北大洪山和西昆仑克里阳地区, 综合分析认为, 钾镁煌斑岩主要分布

于深大断裂附近, 中国钾镁煌斑岩受江南台隆西缘的都匀—贵阳—铜仁—怀化深断裂、常德—安仁深断裂

以及郯庐断裂带等深大断裂带控制; 贵州镇远马坪、湖南宁乡云影窝、山东平邑大井头等钾镁煌斑岩有原

生金刚石产出, 钾镁煌斑岩的金刚石成矿潜力仍然有待深入研究, 尤以湘黔钾镁煌斑岩带、郯庐断裂带大井

头等地可望突破。钾镁煌斑岩的标志性矿物有富钛贫铝金云母、钾碱镁闪石、镁橄榄石、镁铝榴石、铬尖

晶石、铬铁矿等。其中 S1、S2 组贫铝富镁铬铁矿对钾镁煌斑岩中金刚石的形成有指示意义。中国钾镁煌

斑岩活动具多期性, 其中晚侏罗世—早白垩世(147—100 Ma)时期属于中国含金刚石钾镁煌斑岩和相关的金

-稀土等金属矿产的重要成矿时期。 

关键词: 钾镁煌斑岩; 金刚石; 标型矿物; 黔湘钾镁煌斑岩带; 深部探测 
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Lamproites: The Main Carrier of High-quality Diamond and  
the Marker of the Activity of Mantle Source Fluids 
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Abstract: Being a special volcanogenic or ultrabasic rock, lamproite is an important deep source rock and        

a symbolic product of the deep-seated magmatic activity. It can be used as a window to understand the mantle and 

as another kind of diamond host rock after kimberlite, which has been extensively studied. Globally, lamproites 

host some of the best diamonds, such as Argyle in western Australia. Lamproites in China are mainly distributed 

in Hunan, Guizhou, Yinniugou, Shanxi, Dajingtou, Shandong, Dahongshan, Hubei, and Keliyang in the western 

Kunlun Mountains. Comprehensive analysis has shown that lamproite is mainly distributed near the deep, large 

faults. Lamproites in China are contained in the Duyun–Guiyang–Tongren–Huaihua deep fault on the western 

margin of Jiangnan anteclise, the Changde–Anren deep fault, and the Tanlu fault zone. Primary diamonds are 
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found in the lamproites in Maping, Zhenyuan, Guizhou, Yunyingwo, Ningxiang, Hunan, Dajingtou, Pingyi, and 

Shandong. The potential of lamproites in diamond mineralization needs to be further studied, especially the  

lamproite belts in Hunan-Guizhou and Tan–Lu Fault. The indicator minerals of lamproite are titanium-rich   

aluminum-poor phlogopite, potassic richterite, magnesite olivine, pyrope, chrome-spinel, chromite, etc.      

The chromite groups S1 and S2 which are aluminum-poor and magnesium-rich is indicative of the formation of 

diamond in lamproite. The activity of lamproite in China is multi-stage, among which the stage of Late Jurassic to 

Early Cretaceous (147–100 Ma) belongs to the important metallogenic period of diamond-bearing lamproite and 

related Au-rare earth element minerals in China. 

Key words: lamproite; diamond; iconic minerals; Guizhou–Hunan lamproite belt; deep exploration 
 
 

煌斑岩是成分和成因复杂的一组中至暗色的

斑状脉岩, 按其化学成分和矿物组合, 可分为钙碱

性煌斑岩、碱性煌斑岩和超基性煌斑岩三大类, 钾

镁煌斑岩是其中较为特殊的代表之一。 

在矿物学方面, 钾镁煌斑岩的矿物组分较为复

杂, 因此很难仅用岩石学来定义: 其主要矿物有橄

榄石、透辉石、顽辉石、金云母、钾碱镁闪石、白

榴石和/或透长石, 及多种副矿物, 不含斜长石、伊

利石和钾霞石, 但并不是所有钾镁煌斑岩都含有以

上所有矿物组分(Gill, 2010)。 

详细分类:  

钾镁煌斑岩的进一步划分应按照国际地科联

火成岩分委会建议(Le Maitre, 2005)使用 Mitchell 

and Bergman(1991)描述的钾镁煌斑岩分类系统, 并

被后来的研究者所采用(Gill, 2010), 根据优势矿物

金云母、碱镁闪石、橄榄石、透辉石、透长石和白

榴石重新定名以取代曾用名, 如表 1 所示。这些曾

用名在国际上已被废止, 而国内的文献中还常出现, 

应统一为宜。 

简而言之, 钾镁煌斑岩是一种重要的深源岩石, 

是深源岩浆活动的标志性产物, 可作为了解地幔信

息的窗口。钾镁煌斑岩是一类较为特殊的火山成因

或浅成的超基性岩 ,  常与金伯利岩共生 ,  但相对 
 

表 1  钾镁煌斑岩的命名 
Table 1  Nomenclature of lamproites 

曾用名 现用名 

金云白榴响岩(Wyomingite) 透辉白榴金云母钾镁煌斑岩 

金云白榴粗面岩(Orendite) 透辉透长石金云母钾镁煌斑岩

透辉金云斑岩(Madupite) 透辉石金云斑岩质钾镁煌斑岩

透辉白榴岩(Cedricite) 透辉白榴钾镁煌斑岩 

镁铁白榴金云火山岩(Mamilite) 白榴碱镁闪石钾镁煌斑岩 

辉橄白榴岩(Wolgidite) 
透辉白榴碱镁闪石透辉金云钾

镁煌斑岩 

白榴金云煌斑岩(Fitzroyite) 白榴金云钾镁煌斑岩 

金橄玻基煌斑岩(Verite) 
玻璃蛋白橄榄透辉金云钾镁煌

斑岩 

金云白榴岩(Jumillite) 
橄榄透辉碱镁闪石金云钾镁煌

斑岩 

金云粗面岩(Fortunite) 玻璃蛋白顽辉金云钾镁煌斑岩

橄煌岩(Cancalite) 顽辉透长金云钾镁煌斑岩 

而言, 钾镁煌斑岩的研究不如金伯利岩的研究广泛

深入 , 自澳大利亚西北部的阿盖尔(Argyle)地区的

钾镁斑岩成为世界上最富且品质最好的金刚石矿之

后, 钾镁煌斑岩的勘查研究才得到了快速的发展。

研究表明 , 每 100 t 钾镁煌斑岩的钻石含量约为 

500 克拉, 而金伯利岩仅为 20~80 克拉(Mitchell and 

Bergman, 1991), 因此钾镁煌斑岩也作为继金伯利

岩之后的另一种金刚石寄主岩被持续关注。 

1  国内外钾镁煌斑岩简况 

目前已知, 全球钾镁煌斑岩主要分布于西澳的

Argyle 和 Ellendale 地区、美国 Leucite Hill 地区

(Bergman, 1987)以及中国黔湘地区, 除上述地区外, 

亦有几处钾镁煌斑岩星散分布于全球各地(图 1), 

但由于资料较少, 本文不作详细描述。 

西澳钾镁煌斑岩作为常与金伯利岩伴生的一

种岩石, 前人对其研究时间较长。西澳钾镁煌斑岩

位于西澳大利亚的西金伯利煌斑岩省的 Argyle 地

区, 年龄 1940~1800 Ma, 岩体上覆寒武系沉积物。

不同于 Dawson(1980)中经典模型提到的“含金刚石

的金伯利岩位于稳定克拉通内部, 而边部只能产出

不含金刚石的金伯利岩和煌斑岩”, 西澳钾镁煌斑

岩地处克拉通核心外围。其主要矿物有橄榄石(被滑

石和碳酸盐取代)和四铁金云母斑晶以及细粒金云

母、锐钛矿、榍石、钙钛矿、磷灰石、锰钛铁矿、

钛镁铬铁矿和硫化物基质组成。前人提出西澳钾镁

煌斑岩含有金刚石的可能性(Wade and Prider, 1940; 

Prider, 1959), 后来的确在 Argyle 的钾镁煌斑岩(Akl)

中发现了金刚石(Mitchell and Bergman, 1991)。 

美国怀俄明州 Leucite Hill 地区的钾镁煌斑岩

是 全 球 典 型 的 钾 镁 煌 斑 岩 体 , 其 K-Ar 年 龄 为

97~106 Ma(Zartman, 1977; Gogineni et al., 1978), 出

露面积 2000~2500 km2, 岩性包含金云斑白榴岩(白

榴石 -金云母 -透辉石煌斑岩±橄榄石±钾碱镁闪

石)、金云白榴粗面岩(白榴石-透闪石-透辉石-金云

母煌斑岩±钾碱镁闪石)和透辉金云斑岩(透辉石-金

云母煌斑岩)。目前认为其不具含金刚石条件。 
 

ChaoXing



第六期 李睿哲等: 钾镁煌斑岩: 优质金刚石主要载体与幔源流体活动标志 763 
 

 
 

 

1—西澳 Ellendale; 2—西澳 Argyle; 3—美国怀俄明州 Leucite Hill; 4—贵州镇远; 5—湖南宁乡; 6—湖北大洪山; 7—山西饮牛沟;  

8—山东大井头; 9—新疆克里阳; 10—美国 Smoky Butte; 11—格陵兰 Sisimiut; 12—西班牙 Mercia Almeria; 13—科特迪瓦 Bobi;  

14—赞比亚 Kapamba; 15—南非 Swartruggens; 16—南非 Penil; 17—南美洲 Coromandel; 18—南极洲 Kerguelen–Gaussberg; 19—俄罗斯 Murun。 

1–Ellendale, western Australia; 2–Argyle, western Australia; 3–Leucite Hill, Wyoming, USA; 4–Zhenyuan, Guizhou; 5–Ningxiang, 
Hunan; 6–Dahongshan, Hubei; 7–Yinniugou, Shanxi; 8–Dajingtou, Shandong; 9–Keliyang, Xinjiang; 10–Smoky Butte, USA; 11–Sisimiut, 

Greenland; 12–Mercia Almeria, Spain; 13–Bobi, Ivory Coast; 14–Kapamba, Zambia; 15–Swartruggens, South Africa; 16–Penil, South  
Africa; 17–Coromandel, South America; 18–Kerguelen–Gaussberg, Antarctica; 19–Murun, Russia. 

图 1  全球典型钾镁煌斑岩分布图(据 Bergman, 1987; Mitchell and Bergman, 1991; Shirey, 2013 修改) 
Fig. 1  Typical global distribution of lamproite (modified after Bergman, 1987; Mitchell and Bergman, 1991; Shirey, 2013) 

 
 

中国钾镁煌斑岩主要集中在贵州镇远—湖南常

德—宁乡一带的“黔湘钾镁煌斑岩带”(池际尚等, 

1996), 是中国含金刚石钾镁煌斑岩的代表地区(图 2)。 

2  中国钾镁煌斑岩简况 

2.1  中国钾镁煌斑岩空间分布 

中国钾镁煌斑岩主要分布于黔东南、湖南宁

乡、山西饮牛沟、山东大井头、湖北大洪山和西昆

仑克里阳地区(表 2)。 

2.2  中国典型钾镁煌斑岩带 

中 国 钾 镁 煌 斑 岩 主 要 分 布 于 深 大 断 裂 附 近 , 

大致沿两个主要的金刚石成矿带分布 , 即黔湘钾

镁煌斑岩带和郯庐断裂带(大井头一带), 另外山西

饮牛沟、湖北大洪山和西昆仑克里阳地区几处星散

分布在中国各地(图 2, 表 2)。其中, 已探明含金刚

石的岩体主要位于贵州镇远马坪、湖南宁乡云影窝

和山东大井头岩体 , 湖北大洪山地区具有成矿潜

力, 其他地区未发现含金刚石矿。 

2.2.1  黔湘钾镁煌斑岩带 

黔湘钾镁煌斑岩带位于桂北—黔东北—湘西

北延至湘中地区(池际尚等 , 1996; 董斌等 , 2006; 

杨光忠等, 2019; 黄远成等, 2015), 其中贵州镇远

马坪和湖南宁乡云影窝两地有原生金刚石产出。 

贵州镇远钾镁煌斑岩带 

黔东南钾镁煌斑岩以镇远县白坟和思南塘两

大钾镁煌斑岩体群为主 , 另有施秉县等地几个较

小岩体群中亦可见(图 3)。区内钾镁煌斑岩大多呈

岩墙或岩管状产出(罗会文和杨光树 , 1989), 侵位

于下寒武统明心寺组至清虚洞组和中寒武统高台

组的 白云岩与碳 酸盐岩中 (方 维萱等 , 2002)。 自

1976 年在西澳发现钾镁煌斑岩之后 , 前人将黔东

南部分与之具有类似性质的金伯利岩改称为钾镁

煌斑岩(江万, 1995)。 

镇远地区钾镁煌斑岩具有富钛 , 贫铝的特征 , 

微量元素和稀土元素富集程度比国外典型钾镁煌

斑岩略低(池际尚等, 1996)。 

湖南宁乡钾镁煌斑岩带 

湖南沅水地区是我国重要的金刚石砂矿源区 , 

许多学者也对湖南含金刚石的钾镁煌斑岩进行研

究, 但目前仍未找到其原生矿区的位置。湖南钾镁

煌斑岩主要出露点为宁乡云影窝(李子云和马文运, 

1993)(图 4)。湖南 413 地质队在 1990 年发现含金

刚石微粒的钾镁煌斑岩(林玮鹏等 , 2009), 后由于

多方面条件限制, 目前其研究进展较慢。 

宁乡钾镁煌斑岩群产于扬子板块与华南板块

边界的桃江—城步岩石圈碰撞断裂带和双牌—汨罗 
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钾镁煌斑岩及金刚石产出地: 1—辽宁桓仁; 2—辽宁铁岭; 3—辽宁瓦房店; 4—山西饮牛沟; 5—山东蒙阴; 6—山东平邑大井头; 

7—江苏徐州塔山; 8—安徽栏杆; 9—陕西丹凤; 10—湖北大洪山; 11—湖南理公港(砂矿); 12—湖南沅水(砂矿); 13—湖南宁乡;  

14—贵州马坪; 15—贵州施秉; 16—贵州榕江; 17—广西融水; 18—广西四堡; 19—云南洱海东岸; 20—新疆克里阳; 21—西藏罗布莎; 

22—西藏东巧; 大火成岩省: ①—塔里木大火成岩省; ②—峨眉山大火成岩省; ③—措美大火成岩省; ④—潘伽大火成岩省。 

Lamproite and diamond production: 1–Huanren, Liaoning; 2–Tieling, Liaoning; 3–Wafangdian, Liaoning; 4–Yinniugou, Shanxi; 5–Mengyin, 
Shandong; 6–Dajingtou, Shandong; 7–Tashan, Jiangsu; 8–Langan, Anhui; 9–Danfeng, Shanxi; 10–Dahongshan, Hubei; 11–Ligonggang, 

Hunan; 12–Yuan River, Hunan; 13–Ningxiang, Hunan; 14–Maping, Guizhou; 15–Shibing, Guizhou;  
16–Rongjiang, Guizhou; 17–Rongshui, Guangxi; 18–Sibao, Guangxi; 19–East Bank of Erhai, Yunnan; 20–Keliyang, Xinjiang;  

21–Luobusha, Tibet; 22–Dongqiao, Tibet; Large igneous provinces: ①–Tarim; ②–Emeishan; ③–Comei; ④–Panjal. 

图 2  中国钾镁煌斑岩分布图 
(据王留海, 1991; 王取义, 1995; 童潜明, 1996; 柴凤梅, 2001; 张宏福和杨岳衡, 2007; 陈汉林等, 2009;  

杨经绥等, 2011; 宋谢炎等, 2011; 宋瑞祥, 2013; 蔡逸涛等, 2019; 黄友波等, 2019 修改) 
Fig. 2  Distribution of lamproite in China 

(modified after WANG, 1991; WANG, 1995; TONG, 1996; CHAI, 2001; ZHANG and YANG, 2007;  
CHEN et al., 2009; YANG et al., 2011; SONG et al., 2011; SONG, 2013; CAI et al., 2019; HUANG et al., 2019) 

 

表 2  中国钾镁煌斑岩时空间分布 
Table 2  Time and space distribution of lamproite in China 

地区 构造位置 岩性 年龄 含矿性 参考文献 

贵州镇远 扬子地台含古陆核 

钾碱镁闪石透辉石 

金云母钾镁煌斑岩 

橄榄钾镁煌斑岩 

500～409 Ma 

296～261 Ma 

192～147 Ma 

是 池际尚等, 1996 

湖南宁乡 扬子地台含古陆核 
假象橄榄石透辉石 

金云母钾镁煌斑岩 
(101.6±5.1) Ma 是 林玮鹏等, 2011 

山东大井头 
华北板块东南缘 

临沂凸起西北部 
强风化蚀变钾镁煌斑岩 122 Ma 之后 是 王玉峰等, 2019 

山西饮牛沟 汾渭裂谷北段 

金云母透辉石透长钾镁煌斑岩 

霓辉石金云母透长钾镁煌斑岩 

钾碱镁闪石金云钾镁煌斑岩 

钾碱镁闪石透辉石透长钾镁煌斑岩

金云母透长钾镁煌斑岩 

1.6~1.8Ga 否 李佑国等, 1991 

湖北大洪山 

扬子地台北缘大巴

山一大洪山台缘拗

陷活动带 

金云橄榄白榴透辉钾镁煌斑岩 

碱镁闪石金云透长透辉钾镁煌斑岩

493~326 Ma, 
基底年龄: 

2610~2450 Ma

否 
马大铨等, 1979; 

刘观亮等, 1993 

新疆克里阳 

塔里木地台南缘铁

克里克断隆带与昆

仑陆缘活动带 

金云母透辉石钾镁煌斑岩 

假白榴石透辉石钾镁煌斑岩 

含球粒透辉石钾镁煌斑岩 

300 Ma 左右 否 李友枝等, 2000 
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图 3  贵州镇远地区钾镁煌斑岩出露地质概况图 
(据饶红娟等, 2019 修改) 

Fig. 3  Geological profile of lamproite outburst in 
Zhenyuan, Guizhou (modified after RAO et al., 2019) 

 

Pt3bnw—板溪群五强溪组; Za—下震旦统; Zb—上震旦统;  

D2t—中泥盆统跳马涧组; D2q—中泥盆统棋子桥组;  

D3x—上泥盆统锡矿山组; E1—下第三系; Q—第四系。 

Pt3bnw–Banxi Group Wuqiangxi Fm.; Za–Lower Sinian;  
Zb–Upper Sinian, D2t–Middle Devonian Tiaomajian Fm.; 

D2q–Middle Devonian Qiziqiao Fm.; D3x–Upper Devonian  
Xikuangshan Fm.; E1–Lower Paleogene; Q–Quaternary. 

图 4  宁乡云影窝地质略图(据李子云和马文运, 1993) 
Fig. 4  Geological sketch of Yunyingwo, Ningxiang  

(modified from LI and MA, 1993) 

地壳断裂带的交汇区附近(饶家荣, 1999), 主要为火

山管道相, 部分为脉状浅成侵入相, 岩体多呈狭长

带状北西向展布, 岩带大约长 5 km。 

2.2.2  其他地区 

除上述几个钾镁煌斑岩区以外, 在山东大井头

(王玉峰等, 2019)、湖北大洪山(刘观亮等, 1993)、山

西饮牛沟(李佑国等, 1991)及新疆克里阳(李友枝等, 

2000; 柴凤梅, 2001)等地亦有钾镁煌斑岩出露。 

3  讨论 

3.1  钾镁煌斑岩的典型矿物及其金刚石含矿性 

3.1.1  地球化学特征 

原生金刚石的主要来源为大陆板块内部的碱性

岩浆作用的产物, 含金刚石的钾镁煌斑岩一般位于  

P 型克拉通的边缘带, 岩浆来源深度在 150 km 以上, 

形成压力大于 5 Gp, 形成温度大于 1100℃(Bergman, 

1987; Haggerty, 1986; 刘观亮等, 1993)。结合世界典型

钾镁煌斑岩的主量和微量元素丰度特征, 相比于不含

金刚石的钾镁煌斑岩, 含金刚石的会呈现出 FeO、

MgO、Cao、CO2 含量高, M 值高, Gd、Cr、Ni、Co、

LREE、Ta、Rb、Ba 丰度高, Ba/Sr、La/Yb 比值高, K/Rb

比值低的特点(表 3)(李昌年, 1991; 柴凤梅, 2001)。 

3.1.2  钾镁煌斑岩深源的典型矿物 

钾镁煌斑岩的深源典型矿物主要包括金云母、钾

碱镁闪石、以及镁铝榴石、铬尖晶石、钙钛矿等捕掳

晶矿物(张安棣, 1991; 刘观亮等, 1993)。其中富钛贫

铝金云母和钾碱镁闪石是钾镁煌斑岩的标志性矿物。 

金云母: 钾镁煌斑岩中中金云母分为斑晶金云

母 和 基 质 金 云 母 , 最 特 征 的 是 金 云 母 富 钛    

(TiO2: 2%~10%), 贫铝(Al2O3: 5%~10%), 另有富钛 

(TiO2: 5%~10%)的嵌晶状基质四配铁金云母出现

(池际尚等, 1996)。 

钾 碱 镁 闪 石 : 含 钛 的 钾 碱 镁 闪 石 是 钾 镁    

煌斑岩最特征的矿物之一 , 具有贫铝高钛的特征 , 

一 般 存 在 于 基 质 之 中 , 分 子 式 可 写 为     

(Na,K)NaCa(Mg,Fe)5Si8O22(OH)2, A 位存在大量 K(池

际尚等, 1996)。 

镁铝榴石: 钾镁煌斑岩中的石榴子石多自人工

重砂中获得, 以橄榄岩型铬-镁铝榴石和钙铝榴石-

镁铝榴石为主, 特点为表面具有熔蚀结构以及浑圆

状外形(池际尚等, 1996)。 

刘观亮等(1993)提出, 在埃伦代尔(Ellendale)地

区仅发现了 3 颗 G10 组镁铝榴石, 而富含金刚石矿

的阿盖尔(Argyle)矿区却并未发现 G10 组镁铝榴石, 

且贵州马坪岩体的石榴子石的分析结果均呈现不贫

Ca 的特征, 可被归类为 G9 组。可见 G10 组的镁铝

榴石作为钾镁煌斑岩中金刚石的特征指示矿物的 
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表 3  中国典型钾镁煌斑岩与世界典型钾镁煌斑岩主量元素特征对比表 
Table 3  Comparison of main element characteristics of typical lamproite in China and the rest of the world 

注: 为了便于比较表中数据是在扣除 H2O、CO2 后按 100%计算得到的, M=Mg/(Mg+TFe); 其中世界平均含金刚石与不含金刚石

的钾镁煌斑岩数据来自李昌年(1991), 西澳数据来自 Jaqus et al.(1984), 镇远数据来自杨毓红等(2021), 宁乡数据来自林玮鹏等(2009), 

大井头数据来自王玉峰等(2019), 饮牛沟数据来自张连昌等(1998), 克里阳数据来自柴凤梅(2001)。 

 

可靠性较低, 可能不适用于钾镁煌斑岩型金刚石矿

床, 反而含有 G9 组铬-镁铝榴石的钾镁煌斑岩存在

含矿的可能性, 但具体关系还有待确认。 

铬尖晶石: 张安棣(1991)根据铬尖晶石捕掳晶

中 TiO2、Al2O3、Cr2O3 和 MgO 进行聚类分析, 将铬

尖晶石分为 S1–S12 十二组。其中 S1 组无钛贫铝富

镁铬铁矿中铬尖晶石的 MgO 与 Cr2O3 含量很高, 

Al2O3 含量在 5%左右, 而 TiO2 的含量小于 0.2%, 是

金刚石最早期的铬尖晶石化学成分特征, 这反映了

金刚石形成早期的高亏损环境。并且经过统计, 贵

州马坪、湖南宁乡、西澳的钾镁煌斑岩以及许多含

金刚石的金伯利岩均含有这一组的铬尖晶石, 含金

刚石性的好坏与这一组的铬尖晶石含量有一定的正

相关关系。S2 组的含钛贫铝富镁铬铁矿与 S1 组主

要在于 TiO2 的含量变化, 代表了金刚石中较晚期的

铬尖晶石包体及与金刚石连生的成分特征, 与 S1

组具有同样的金刚石指示意义。 

金刚石: 国外钾镁煌斑岩中最具代表性的金刚

石矿床有西澳阿盖尔和埃伦代尔, 全球对钾镁煌斑

岩中的金刚石的研究多以上述两矿床为主, 在阿盖

尔和埃伦代尔中的钻石多是Ⅰ类, 主色大多为棕色, 

大 小 平 均 为 0.1~0.2 克 拉 , 最 大 可 达 16 克 拉

(Mitchell and Bergman, 1991)。国内仅有马坪、宁乡

和大井头三个岩体有原生金刚石产出 , 以Ⅰ类为

主。但相比于阿盖尔中的金刚石, 颗粒细、数量小

(池际尚等, 1996)。 

金刚石包裹体的深源信息特征: 钾镁煌斑岩是

了解地幔信息的窗口之一, 因为钾镁煌斑岩中所含

的金刚石一般会含有其形成时捕获的来自深部地幔

的包裹体, 而通过对这些包裹体的研究可以获得金

刚石形成环境所处的地幔部位的很多信息。 

金刚石中矿物包裹体一般存在两大类——橄榄

质或超镁铁质 (紫色铬镁铝榴石、铬透辉石和镁橄

榄石等)和榴辉岩质(橙色镁铝榴石-铁铝榴石、绿辉

石和蓝晶石等)。相比于金伯利岩, 钾镁煌斑岩中金

刚石一般含有较多的榴辉岩质包裹体, 部分较富含

K、Al 和 Fe(Mitchell and Bergman, 1991)。近些年的

工作发现, 某些地区的高镁含量的碳酸岩流体够与

碳酸橄榄岩处于平衡状态, 因此代表了可能存在于

岩石圈较深处的一种更原始的端元, 并与原始金伯

利岩浆岩中的流体有关(Shirey, 2013)。 

3.2  中国钾镁煌斑岩与金刚石成矿的时期 

前人测得黔湘钾镁煌斑岩带年龄范围范围较

大 , 镇 远 地 区 早 期 钾 镁 煌 斑 岩 形 成 时 代 为  

400~500 Ma (马大铨等 , 1983; 罗会文和杨光树 , 

1989; 梅厚钧等, 1998; 方维萱等, 2002), 与华北地

台蒙阴、瓦房店一带金伯利岩带早期获得的年龄一

致(池际尚等, 1996)。其中产出原生金刚石的马坪岩

体中马坪 1 号和 2 号的全岩 K-Ar 年龄为 402 Ma 和

467 Ma(马大铨等, 1983)。晚期钾镁煌斑岩形成时代

为 192~147 Ma(马大铨等, 1983)。 

林玮鹏等(2011)测得宁乡钾镁煌斑岩中岩浆锆

石的 U-Pb 年龄为(101.6±5.1) Ma, 形成于燕山期, 

呈现出较为年轻的特点。 

前人对大井头岩体的形成时期没有精确的测

定。毛景文等(2005)总结在中国北方中生代大规模

含量/% 
全球含金刚石

的钾镁煌斑岩 

全球不含金刚石的

钾镁煌斑岩 
西澳 贵州镇远 湖南宁乡 山东大井头 山西饮牛沟 新疆克里阳

SiO2 47±7 53±6 42.60 37.34 44.39 45.34 47.06 41.76 

TiO2 2.9±1 3.1±2 3.43 3.15 2.25 0.74 1.18 0.80 

Al2O3 4.8±1 10±2 3.96 6.49 8.34 16.82 10.72 13.57 

FeO* 8±2 6±2 8.11 7.95 9.34 11.23  8.45 

MnO 0.12±0.04 0.1±0.05 0.14 0.18 0.16 0.20 0.17 0.30 

MgO 23±6 10±4 25.00 11.78 16.71 1.68 16.71 8.59 

CaO 8±8 6±3 5.05 12.10 5.24 7.57 8.80 11.11 

Na2O 0.4±0.3 1.6±1 0.52 0.16 0.31 7.70 1.35 1.27 

K2O 3.5±1 7.5±3 4.45 1.43 1.41 0.15 6.66 4.82 

P2O5 1.3±0.7 1.3±0.7 1.27 1.23 0.81 0.49 1.64 0.16 

CO2 4±4 1.7±2 0.18 11.10 2.57  1.01 5.50 

H2O
+ 3.3±2 3±2 4.65 3.54 6.34  1.21 2.94 

M 82±5 72±8 84.10 71.20 76.10 44.00 71.60 67.49 
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成矿作用期次中, 位于郯庐断裂周边的仓上金矿、

焦家金矿、望儿山金矿、新城金矿等多个深源金属

矿床的成矿年龄均在 120 Ma 左右, 这些矿床的形

成与大井头钾镁煌斑岩的形成在时间与空间上存在

一定联系。褚志远等(2019)研究得到, 山东蒙阴坡里

地区中, 岩管相的金伯利岩穿切了辉绿岩脉, 而辉

绿岩脉的年龄为 122 Ma 左右, 根据以上穿切关系, 

可推断蒙阴坡里金伯利岩的年龄最大为 122 Ma。大

井头钾镁煌斑岩在空间上与坡里金伯利岩带相近, 

且钾镁煌斑岩与金伯利岩常存在伴生关系, 故可得

出大井头钾镁煌斑岩的年龄可能与坡里金伯利岩年

龄相近, 均为 122 Ma 左右, 为晚燕山期构造运动的

产物。 

马大铨等(1980)测定大洪山徐家冲岩体的 K-Ar

法年龄为 326 Ma, 刘观亮等(1993)测得该岩体的全

岩 K-Ar 年龄为 326 Ma 和 327 Ma, 以及一组 Rb-Sr

法矿物等时线同位素年龄为 352 Ma。 

综上, 中国含金刚石的钾镁煌斑岩的主要成岩

时期为 147~100 Ma 的燕山期, 也是和金刚石相关

的金-稀土等金属矿产的重要成矿时期。 

3.3  关于中国钾镁煌斑岩与金刚石的找矿前景讨论 

目前世界上金刚石主要赋存于金伯利岩以及

钾镁煌斑岩中, 其中阿盖尔地区钾镁煌斑岩中产出

了大量优质的金刚石(Mitchell and Bergman, 1991), 

所以钾镁煌斑岩具有极高的金刚石成矿潜力。而随

着工作的展开, 在中国的钾镁煌斑岩带中将会发现

更多优质金刚石原生矿床。 

中国最早发现的含有原生金刚石矿的钾镁煌

斑岩体位于贵州马坪(池际尚等 , 1996), 目前发现

的大部分钾镁煌斑岩都位于扬子地台 , 且在湖南

沅水等地产出了大量优质的砂矿金刚石 , 但源头

未知, 其原因与黔湘钾镁煌斑岩带的构造活动、地

表抬升与剥蚀有密切联系 , 所以黔湘钾镁煌斑岩

带仍有较大的金刚石成矿潜力。而位于扬子北缘的

湖 北 大 洪 山 地 区 的 钾 镁 煌 斑 岩 中 不 发 育 金 刚 石 , 

但其周边地区存在金刚石的产出(刘观亮等, 1993), 

因此扬子北缘大洪山地区及其邻区值得进一步调

查与关注。 

在郯庐断裂带两侧, 除大井头地区的钾镁煌斑

岩管外, 辽宁瓦房店和鲁西地区的金伯利岩管群中

亦发现大量优质金刚石(冯爱平等, 2021; 付海涛等, 

2021), 因此在郯庐断裂带周边仍有发现钾镁煌斑

岩体以及原生金刚石的潜力。 

总之, 中国对钾镁煌斑岩的研究程度较低, 对

钾镁煌斑岩成矿潜力的研究对于今后中国东部大火

成岩省以及地幔柱的深入工作具有重大意义。 

4  结论 

根据上述对中国钾镁煌斑岩的研究, 可得出以

下结论:  

(1)钾镁煌斑岩主要分布于深大断裂附近, 中国

钾镁煌斑岩受江南台隆西缘的都匀—贵阳—铜仁—

怀化深断裂、常德—安仁深断裂以及郯庐断裂带等

深大断裂带控制, 其中贵州镇远马坪、湖南宁乡云

影窝、山东平邑大井头等钾镁煌斑岩有原生金刚石

产出。 

(2)钾镁煌斑岩的标志性矿物有富钛贫铝金云

母、钾碱镁闪石、镁橄榄石、镁铝榴石、铬尖晶石、

铬铁矿等, 其中 S1、S2 组贫铝富镁铬铁矿对钾镁煌

斑岩中金刚石的形成有指示意义。 

(3)中国钾镁煌斑岩活动具多期性, 其中晚侏罗

世—早白垩世(147~100 Ma)时期属于中国含金刚石

钾镁煌斑岩和相关的金-稀土等金属矿产的重要成

矿时期。 
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