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摘  要: 本文在江西省地质勘查基金项目十余年找矿成果的基础上, 进一步阐述了江西钨锡成矿区(带)时

空演化规律, 建立了江南和南岭 2 条钨锡多金属成矿带, 进而划分 9 条成矿亚带和 15 个矿集区; 厘定了包

括江南地块与燕山期Ⅰ型中酸-弱酸性斑岩有关的铜钨金钼矿床成矿系列等共 3 个成矿系列、与燕山晚期

S1 型酸性花岗岩有关的钨锡钼银矿床成矿亚系列等 6 个成矿亚系列和朱溪式等 15 个矿床式; 总结了 3 个

钨锡多金属矿床成矿系列特征及成矿规律, 剖析了朱溪、大湖塘、东坪、松树岗等找矿重大突破典型案例; 

提出了“异常指方向、标志定靶区、主攻新类型”的“面上选点”找矿预测及勘查思路, 研发了“脉面层

体”就矿找矿法的“点上突破”朱溪式“关键控矿要素识别勘查模型+地球化学元素示踪+地球物理三维反

演+钻探”等快速、精准、高效探测技术组合的找矿方法, 对江西钨锡矿找矿潜力进行评价分析, 并提出下

一步找矿建议。 
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Tungsten-tin Polymetallic Metallogenic Series and Prospecting  
in Jiangxi Province 
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Abstract: Based on the ten-year achievements of the Geological Exploration Fund Project of Jiangxi Province,   

we elaborated the spatiotemporal evolution regulation of the metallogenic area (belt) of tungsten-tin deposits in 

Jiangxi. Furthermore, two tungsten-tin polymetallic metallogenic belts were established in Jiangnan and Nanling, 

as well as nine metallogenic sub-belts and fifteen ore concentration areas. Three metallogenic series of copper, 

tungsten, gold, and molybdenum deposits associated with Yanshanian medium-acid and weak acid type I    

porphyries in the Jiangnan block, six metallogenic sub-series such as the tungsten-tin-molybdenum-silver     

deposits related to Late Yanshanian S1 type acid granite, and fifteen ore deposit types such as Zhuxi type were 
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determined. We summarized the metallogenic series characteristic and metallogenic regularity of three     

tungsten-tin polymetallic deposits in Jiangxi Province. The Zhuxi, Dahutang, Dongping, and Songshugang    

deposits were examined as examples of major prospecting breakthroughs. We proposed a prospecting, forecasting, 

and exploration concept called “selecting points on the surface,” in which the “anomaly” determined the target, 

and we focused on the new type. Moreover, we developed a “breakthrough on the point” exploration technology 

and method, and the technology and method follow the regulation of orebody emplacement, which was named 

“the intrinsic connection between vein, structure surface, stratum, and body.” Finally, after evaluating and    

analyzing the prospecting potential, we provided suggestions regarding further prospecting for tungsten-tin   

deposits in Jiangxi Province. 

Key words: metallogenic series of ore deposits; new prospecting progress; tungsten-tin deposit; Jiangnan metal-

logenic belt; Jiangxi 

 
 

我国的钨锡矿资源在空间上分布极不均衡 , 

具有分布范围广但资源相对集中的特点, 80%的钨

锡资源集中分布在华南地块(蒋少涌等, 2020)。江

西钨矿遍及全省 , 南北皆丰 , 锡矿分布较少(杨明

桂, 2015)。江西南部的南岭成矿带是研究大陆成矿

体系和花岗岩成岩成矿理论最典型地区之一 , 孕

育了包括钨矿“五层楼”模式和“成矿系列”等原

创性成矿理论 , 对指导区内找矿工作起到了重大

作用(陈毓川等, 2007; 陈毓川等, 2018), 指导了江

西地勘工作在赣北地区探获朱溪世界最大规模钨

矿、东坪最大石英脉型黑钨矿床、大湖塘世界第二

大钨矿床, 葛源松树岗世界级铌钽(钨锡)矿床; 初

创了“江南成矿带”钨锡多金属成矿理论, 建立了

“朱溪式”白钨矿床勘查模型、“东坪式”黑钨矿

床勘查模型、“大湖塘式”黑白钨矿床勘查模型, 创

新性提出“上銅下钨”、“以脉找体、以面寻体、

以层追体、体中找体”等找矿模型(王先广等, 2015, 

2021; 王先广, 2020)。本文在江西省地质勘查基金

项目十年成果汇集的基础上 , 进一步从全省角度

阐述了钨锡矿床成矿系列特征、成矿区(带)时空演

化分布规律、钨锡找矿新进展, 提出了下一步勘查

部署建议。 

1  江西钨锡矿床时空分布规律 

1.1  成矿区带 

江西钨锡矿成矿受地层、构造和岩浆的综合作

用控制 , 构造单元是沉积-构造-岩浆-成矿的综合

体, 是钨矿成矿单元划分的重要依据。参照江西大

地构造单元的划分 , 将江西钨锡矿成矿单元划分

为江南、南岭 2 条成矿带 9 条成矿亚带 15 个矿集

区(图 1, 表 1)。其中, 作者结合“江南钨矿带”成

矿理论创新和近期重大找矿成果, 依据赣北“一隆

两坳”格局, 对江南钨锡成矿带(江西段)内次一级

成矿亚带进行了重新划分 ; 南岭钨锡成矿带次一

级成矿单元划分主要引用前人成果(杨明桂, 2015; 

杨明桂等, 2020)。 

1.1.1  江南钨锡成矿带 

江南钨锡成矿带主体位于扬子陆块东南缘江南

古陆, 其江西段大地构造单元包括九江坳陷南部、江

南隆起带中部的九岭逆冲隆起、万年推覆隆起、怀

玉地体以及萍乐坳陷。江南成矿带经历了晋宁期古

板块构造格局、扬子期—加里东期华南裂谷系扩张

—消亡、华力西—印支期钦杭海盆格局及燕山期钦

杭陆盆格局四大演化阶段(杨明桂等, 2009)。自燕山

期晚侏罗世钨成矿作用大爆发以来, 区内盆山构造

格局主要受古太平洋构造体制以及陆内深部构造-岩

石圈地幔作用的联合制约, 表现为发育深断裂和被

其切割而形成的隆、坳地块, 控制钨多金属矿的形成

并呈南北分带、东西分区特征。隆起地壳“双凸”

增厚, 分布 S 型岩浆岩; 坳陷区地壳减薄, 深断裂切

穿下地壳, I 型岩浆活动强烈(毛景文等, 2004; 谢桂

青等, 2005; 杨明桂, 2015; 王先广等, 2021)。 

根据燕山期成矿事件在隆、坳区及其过渡带的

岩石圈地壳物质迁移与富集规律, 江南成矿带呈现

“一隆两坳”格局, 江南隆起为江南钨矿带(江西段)

中心区。以九岭—朱溪钨铜成矿亚带为中心, 两侧

为向北侧的幕阜山—莲花山钨锡成矿亚带和向南侧

的宜丰—灵山铌钽(钨锡锂)成矿亚带的隆坳过渡带; 

“两坳”则分别为北侧的九瑞钨铜金硫多金属成矿

亚带和南侧的蒙山—东乡铜钨成矿亚带(表 1)。 

江南成矿带已探明钨资源量超 600 万吨, 超过

南岭成矿带百年累计探获钨资源储量总和(王先广等, 

2021)。该成矿带以单个钨矿床规模大、共伴生组分

复杂、成矿年龄新等特点, 区别于南岭成矿带的钨矿

床(张家菁等, 2008; 丰成友等, 2012; 黄兰椿和蒋少

涌, 2012; Mao et al., 2017; 王先广等, 2015, 2020; 胡

正华等, 2015, 2018, 2020)。如江南隆起九岭地区的大

湖塘钨矿 , 成矿岩体似斑状白云母花岗岩的锆石

U-Pb 年龄为 144 Ma±(黄兰椿和蒋少涌, 2012), 以细

脉浸染型黑(白)钨矿为主体, 兼有石英大脉型、云英

岩型及隐爆角砾岩型钨(锡、钼、铜)矿等构成的“多

位一体”的矿体组成为特征, 成矿时代与赣东北的阳
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储岭斑岩型钨钼矿床、朱溪矽卡岩型钨铜矿床相近

(曾庆权等, 2019), 均形成于晚侏罗世—早白垩世早

期(150~140 Ma); 处于江南隆起两侧过渡带的赣西

北香炉山矽卡岩型白钨矿床、东坪石英脉型(黑)钨铜

矿床和灵山蚀变花岗岩型、石英脉型铌钽(钨锡锂)

矿床形成于 135~121 Ma 的早白垩世(张家菁等, 2008; 

晏超等, 2017; Dai et al., 2018; 胡正华等, 2018)。 

1.1.2  南岭钨锡成矿带 

南岭钨锡成矿带(赣中南成矿区)位于南岭东段

隆起与湘粤坳陷过渡部位, 青白口纪晚期至早古生

代属于华南裂谷海盆的中央海盆区。区内盖层褶皱

发生显著扭曲和出现东西向成串的构造-花岗岩穹

隆, 北东、北北东与东西向构造-岩浆-成矿活动发育, 

呈现北东(或北北东)与东西向构造交汇复合控制矿

集区或矿田呈“东西成带北北东向成串”分布格局, 

形成了世界级的巨量钨锡多金属成矿区。 

赣中地区的武功山—北武夷钨(铜钼锡铋铌钽)

成矿亚带横跨武功山—北武夷隆起与萍乐坳陷带相

接, 介于江西南、北两大成矿单元之间。带内浒坑

钨钼矿、下桐岭钨钼铋矿、徐山钨铜矿等矿床成因

较复杂, 以成矿元素(钨锡钼铋、铜、稀有金属及硅

灰石)多为特色。已发现钨锡稀有金属矿产地有宜春

414 特大型钽铌锂矿、浒坑钨钼矿、下桐岭钨锡钼

铋矿、徐山钨铜矿, 永平铜钨硫矿等。 

赣南地区的罗霄山、崇余犹、雩山、南武夷成

矿亚带大地构造位于东南加里东期造山带, 燕山期

形成隆起区, 坳陷规模小, 且处于燕山期大陆活化

造山的策源地和核心地带, S 型成矿花岗岩大规模

侵入, 石英脉型黑钨矿床(点)密集分布。隆起区及其

复合区大多形成石英脉型和蚀变花岗岩型钨矿, 如

南岭东西向隆起带在江西境内西段与近南北向诸广

山隆起复合控制的崇余犹钨锡矿集区; 中段与雩山

隆起区复合控制的兴国—宁都、赣于和三南钨锡矿

集区; 东段与武夷山隆起复合控制的南武夷岩背锡

矿集区。各矿集区(田)具有各自特点的岩浆—成矿

特征: 崇余犹、赣县—于都矿集区均以燕山早期 S

型花岗岩为主要成矿母岩, 形成以钨为主, 共伴生

有锡、钼、铋多金属矿产; 三南矿集区燕山早期花

岗岩中虽也以 S 型为主, 但有较多规模较大的中侏

罗世 A 型碱性花岗岩(陂头—塔背)和中侏罗世铝质

A 型花岗岩(中寨等); 岩背锡矿集区处于龙南—会

昌中生代陆相火山岩带, 形成与 S 型潜火山岩有关

的锡、钼、铅锌矿床(如岩背、铜坑嶂等)。 

1.2  成矿时代 

江西省内钨与锡密切共生, 两者有相同或相似

的成岩、成矿特征和时空分布规律。主要形成于燕

山期, 成岩年龄主要为 160～120 Ma, 并可分为燕

山早期晚侏罗世岩体(时限为 160～145 Ma)和燕山

晚期早白垩世早中期岩体(145～120 Ma), 前者主

要分布于南岭成矿带的赣中、南地区(如浒坑、西华

山等), 后者主要分布在江南成矿带的九岭山—莲

花山(如香炉山、大湖塘等)和南武夷地区(图 1)。 

江南成矿带可分为三个成矿时期: 早期晚侏罗

世(160 Ma±), 发生于塔前—赋春一带, 塔前主成矿

岩体锆石 U-Pb 年龄值为(160.9±2.5) Ma(胡正华等, 

2015)、辉钼矿等时线年龄为(162±2) Ma(黄安杰等, 

2013); 中期为主成矿时期, 发生于朱溪、大湖塘、

阳储岭、九瑞等广大地区, 成岩成矿时代为晚侏罗

世—早白垩世(150~145 Ma); 晚期为 135~120 Ma, 

发育在香炉山—东坪、莲花山—八字脑等地区。成

岩与成矿时差一般为 1～10 Ma, 成矿往往与岩浆演

化序列中晚期次侵入体关系更密切。 

2  钨锡多金属矿床成矿系列 

2.1  矿床类型 

不同学者分别从成因、建造、工业等各个角度

提出过不同钨锡矿床分类方案。陈毓川等(2018)主

要根据矿床成因类型, 矿床的形态、产状、赋矿围

岩性质(类型), 将中国钨矿床归纳为下列 9 种类型: 

石英脉型、矽卡岩型、云英岩型、花岗岩型、斑岩

型、陆相火山岩型、层状热液和层状矽卡岩型、风

化淋滤铁帽型和砂钨型。依据这一划分方案, 本文

将江西钨锡矿床归纳为下列 6 种类型, 即矽卡岩

型、石英脉型、蚀变花岗岩型、斑岩型、层间热液

交代和层状矽卡岩型、复合型, 江南成矿带钨矿床

多为复合型矿床(表 2)。 

2.2  矿床成矿系列 

根据程裕淇等(1979)创立的矿床成矿系列理论, 

在前人工作成果基础上结合近期找矿突破和“江南

钨锡成矿带”成矿理论创新成果, 将江西钨锡多金

属矿床成矿系列厘定为 3 个成矿系列、6 个成矿亚

系列、15 个矿床式(表 3)。 

2.2.1  江南地块与燕山期Ⅰ型中酸性岩浆活动有

关的钨铜钼金银铅锌矿床成矿系列 

本系列为作者新厘定的矿床成矿系列, 主要分

布在江南成矿带, 包括与燕山期Ⅰ1 型次火山岩、斑

岩有关的铜钨钼金铅锌铁矿床和与燕山期Ⅰ2 型斑

岩有关的钨钼矿床两个成矿亚系列。 

与燕山期 I1 型中酸性-弱酸性斑岩有关的钨铜

钼金铅锌矿床亚系列: 主要分布在塔前—朱溪一带

和九江—瑞昌地区, 含塔前式、通江岭式等 2 个矿

床式。成矿母岩多为浅成相小型岩体, 呈岩株、岩

脉状产出, 主要岩石有花岗闪长斑岩、石英闪长玢

岩、英安斑岩等。形成于燕山早期强烈造山阶段, 产
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于板缘和陆内活化断裂带 , 常见于晚古生代坳陷

带。有关的矿化以铜、钼、金为主, 钨、银、铅、

锌亦有重要地位。 

与燕山期Ⅰ2 型中酸-弱酸性斑岩有关的钨钼矿

床成矿亚系列 : 以都昌县阳储岭钨钼矿床为代表 , 

另有善坑铜钼矿、邦彦坑钨矿、庄前钼矿等一批矿

点, 称阳储岭式, 产布于赣中北部板缘深断裂带和

赣东北深断裂带北段及其推(滑)覆构造带。成岩成

矿时期主要为燕山中晚期, 成矿岩体主要为中酸性

花岗闪长斑岩、二长花岗斑岩、花岗闪长岩, 还有

隐爆角砾岩分布, 与Ⅰ1 型斑岩比较其岩石化学成

分偏酸性具富碱高钾特点, 显示以壳源为主的壳幔

混熔的岩源特征。 

2.2.2  江南地块与燕山期 S 型酸性岩浆活动有关的

钨锡银铅锌矿床成矿系列 

该矿床成矿系列为全国厘定的 22 个与钨锡有

关的矿床成矿系列 (王登红等 ,  2005; 陈毓川等 , 

2007)之一, 主要分布在江南成矿带。在不同的地质

构造环境 , 岩浆活动方式及其定位深度差异较大 , 

成矿特征亦有明显差别, 可进一步分为与 S1型酸性

花岗岩有关的钨锡萤石矿床成矿亚系列和与 S2 型

中酸性岩浆活动有关的稀有金属、钨锡、银铅锌  

 

图 1  中国大地构造划分略图(A)和江西主要钨锡多金属矿床成矿时代及成矿单元划分略图(B, 编号说明详见表 1) 
Fig. 1  Tectonic sketch map of China (A) and division map of metallogenic age and unit of major tungsten-tin polymetallic 

deposits in Jiangxi Province (B, see Table 1 for details of numbering description) 
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铀钍矿床成矿亚系列。与燕山晚期 S1 型酸性花岗岩

有关的钨锡萤石矿床成矿亚系列: 主要形成于燕山

晚期晚侏罗世到早白垩世, 空间上主要分布于九岭

隆起带。成矿岩体同位素年龄为 150～124 Ma, 成

矿年龄 145～120 Ma, 成岩成矿时间相近(王先广等, 

2021)。以钨(白钨)为主, 其次为锡、铅、锌、银, 共

伴生钼、铜、金矿化较强。分别形成以钨、锡、铅

锌、金为主矿化组合。矿床类型、矿床式和典型矿

床有: 复合型矿床: 朱溪式钨铜矿、大湖塘式钨铜

(锡钼 )矿床 ; 矽卡岩型矿床 : 香炉山式钨矿 (香炉

山、洞下钨矿床), 层状热液和层状矽卡岩型: 彭山

式锡(锑)矿(曾家垅、黄金洼锡矿床); 花岗岩型矿床: 

茅棚店式锡矿。 

与燕山晚期 S2 型中酸性岩浆活动有关的稀有

金属、钨锡、银铅锌铀钍矿床成矿亚系列: 主要分

布于江南隆起带南侧过渡带及萍乐坳陷, 成矿构造

环境为燕山晚期后造山-伸展转换构造环境 ; 成矿

岩体碱度更高, 更富钾, 稀土元素含量较高, 轻稀

土富集程度更高, 铕亏损更强, 但分异演化程度较

低。形成矿床类型除蚀变花岗岩型外, 细晶岩型和

伟晶岩型矿床也很发育。代表性矿床式: 松树岗式

钽铌锂钨锡矿(松树岗)、同安式钽铌锂矿(同安、牌

楼、白水洞、白果钽铌锂矿床); 复合型: 黄山式钽

铌锂钨锡矿床(蚀变花岗岩型+伟晶岩型)。 

 
表 1  江西钨锡矿成矿单元划分表 

Table 1  Metallogenic unit division table of tungsten-tin deposits in Jiangxi Province 

成矿带 成矿亚带 矿集区 代表性矿床 

Ⅰ1 九瑞铜钨多金属成矿亚带 JR 九瑞铜金钨矿集区 通江岭、武山(南港) 

XD 香炉山—东坪钨铜银矿集区 香炉山、东坪 

PS 彭山锡铅锌多金属矿集区 曾家垅、垄里甘 Ⅰ2 幕阜山—莲花山钨锡成矿亚带 

LB 莲花山钨锡金矿集区 茅棚店、八字脑 

DHT 大湖塘钨铜钼矿集区 石门寺、大雾塘、昆山 

YCL 阳储岭钨钼矿集区 阳储岭钨矿田 Ⅰ3 九岭—朱溪钨(铍钼铌钽)成矿亚带 

ZX 塔前—朱溪钨铜矿集区 朱溪 

Ⅰ4 宜丰—灵山锡钨(铌钽锂)成矿亚带 LSG 灵山—松树岗铌钽(锡钨)矿集区 松树岗、黄山 

江南钨锡

成矿带(赣

北成矿

区)Ⅰ 

Ⅰ5 蒙山—东乡铜钨成矿亚带  枫林、石竹山 

HKX 浒坑—下桐岭钨钼铋矿集区 浒坑、下桐岭 
Ⅱ1 武功山-北武夷钨(铜钼锡铋铌钽)成矿亚带

XS 徐山钨铜矿集区 徐山 

Ⅱ2 罗霄山—崇余犹钨锡成矿亚带 CYY 崇余犹钨锡矿集区 漂塘、张天堂、西华山 

XN 兴国—宁都钨矿集区 大王山、小龙、画眉坳 

GY 赣县—于都钨矿集 长坑、盘古山、铁山垅 Ⅱ3 雩山钨(钼铋铍锡铌钼金银)成矿亚带 

SN 三南钨矿集区 官山、岿美山、大吉山 

南岭钨锡

成矿带(赣

中南成矿

区)Ⅱ 

Ⅱ4 南武夷钨锡(钼铌钽稀土铅锌)成矿亚带 YB 岩背锡矿集区 岩背 

 
 

表 2  江西钨锡矿床成因类型、成矿元素组合、地质特征和代表性矿床 
Table 2  Genetic type, metallogenic element association, geological characteristics and representative deposits of tung-

sten-tin deposits in Jiangxi Province 

成因类型 成矿元素组合 主要地质特征 代表性矿床 

石英脉型 W、Sn、W-Sn 

产于花岗岩类岩体与浅变质岩的内外接触带, 矿体主要呈独

立含矿石英大脉。矿脉在平面上常成组成带, 平行排列或雁

行斜列等形式; 垂向亦多平行排列 

浒坑、西华山、盘古山、

漂塘、画眉坳、淘锡坑、

东坪 

矽卡岩型 W、Cu、Sn 
产于花岗岩类与碳酸盐类岩石(或含钙的岩石)的内外接触带

部位。矿体透镜状、似层状, 形态复杂 
香炉山、永平、朱溪 

蚀变花岗岩型 W、Sn、Nb-Ta 

矿体主要呈不规则团块状或包壳状产于花岗岩顶部内接触

带, 矿物组合为云母、石英、白钨矿、黑钨矿、锡石及其它

稀有金属矿物 

莲花山、松树岗、洪水寨、

九龙脑、牛角坞 

斑岩型 W、Sn、Mo 
产于花岗岩、花岗闪长斑岩和石英斑岩或围岩中, 呈微细密

集含钨石英细(网)脉充填、交代; 主要蚀变为钠化、云母化 
阳储岭、岩背 

层间热液交代和层

状矽卡岩型 
Sn、Pb、Zn 

矿体受地层层位、岩性控制, 含矿一至数层, 稳定, 分布范围

广。矿物组成主要有锡石、方铅矿, 闪锌矿和硫化物等 
曾家垅、垄里甘 

复合型 
W、Sn、Mo-Bi、

Cu-Pb-Zn 

蚀变花岗岩-石英大脉-隐爆角砾岩筒型和矽卡岩型复合矿体, 

受围岩岩性和断裂构造控制 , 含矿一至数层 , 稳定 , 分布范

围广。矿物组成主要有白钨矿、黑钨矿、锡石、辉锑矿, 自

然金和硫化物等 

朱溪、石门寺、狮尾洞、

大湖塘、下桐岭、昆山、

岿美山、大吉山、茅坪、

徐山 
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2.2.3  南岭与燕山期 S 型花岗岩钨、锡、钼、铋、

铅、锌、银、(金)矿床成矿系列 

该成矿系列为全国厘定的 22 个与钨锡有关的

矿床成矿系列(陈毓川等, 2007)之一, 主要分布在钦

杭成矿带南侧和南岭成矿带。可进一步分为以下二

个成矿亚系列:  

与燕山早期 S1 型花岗岩钨、锡、钼、铋、铅、

锌、银、(金)矿床成矿亚系列: 主要分布于江西中南

部, 又相对集中于武功山—徐山、崇余犹、雩山和

“三南”地区。成矿岩体形成于燕山早期中晚侏罗

世, 同位素年龄为 168～150 Ma, 成矿年龄为 162～

149 Ma, 两者时差小于 10 Ma, 一般为 1～7 Ma。以

钨为主, 可形成独立钨矿, 共伴生锡、钼、铋、铅

锌、银、铌钽、铍、稀土等; 矿床类型有热液石英

脉型、矽卡岩型、蚀变花岗岩型(含云英岩型)。其

中以黑钨矿-石英脉型为主 , 空间上构成自下而上

的“五层楼+地下室”成矿模式。代表性矿床式有

石英大脉型黑钨矿矿床 :  西华山式 ( W、M o、 
 

表 3  江西钨锡多金属矿床成矿系列表 
Table 3  Metallogenic series of tungsten-tin polymetallic deposits in Jiangxi Province 

成矿系列 成矿亚系列 矿床式 
主成矿 

元素 

成矿构造

环境 

成矿(岩)时代

/Ma 
矿床成因类型 代表性矿床 

成岩成矿时代

数据来源 

塔前式 W、Mo 坳陷带 162~161 斑岩-矽卡岩型 塔前 胡正华等, 2015与燕山期Ⅰ1型中酸

性斑岩有关的铜钨钼

成矿亚系列 
通江岭式 W、Cu 坳陷带 146~141 斑岩-矽卡岩型 

通江岭、武山 

(南港) 

王先广等, 2019a;

胡正华, 2015

江南地块

与燕山期

Ⅰ型中酸

性岩浆活

动有关的

铜钨钼金

银铅锌 

矿床成矿 

系列 

与燕山期Ⅰ2型中酸-

弱酸性斑岩有关的

钨、钼矿床成矿 

亚系列 

阳储岭式 W、Mo 隆起带 145~143 斑岩型 阳储岭 
Mao et al., 2017;
曾庆权等, 2019

彭山式 
Sn、Pb、

Zn 
隆起带 130～128 似层状型锡矿 曾家垅、尖锋坡 Xu et al., 2017

朱溪式 
W、Cu、

Ag 
隆中坳 153~146

蚀变花岗岩-矽卡

岩-云英脉-热液 

脉型 

朱溪 
Song et al., 2019;
Zhang et al., 2021

大湖塘式 
W、Cu、

Mo 
隆起带 151~128

蚀变花岗岩-石英

大脉--隐爆角砾岩

筒型 

石门寺、昆山、

蓑衣洞、大雾塘

矿、狮尾洞 

Song et al., 2018; 
Yang et al., 2022

香炉山式 
W、Ag、

Pb、Zn 
隆坳过渡带 125~121 层状夕卡岩型 香炉山 

张家菁等, 2008

Li et al., 2020

东坪式 W 隆起带 133~128 石英脉型为主 东坪 胡正华等, 2018

与燕山晚期S1型酸性

花岗岩有关的钨锡钼

银矿床成矿亚系列 

莲花山式 W、Sn 隆坳过渡带 131~128
蚀变花岗岩-石英

脉型 
茅棚店、八字脑 杨明桂, 2015

江南地块

与燕山期S

型酸性岩

浆活动有

关的钨锡

银铅锌铀

钍矿床成

矿系列 

与燕山晚期S2型酸性岩

浆活动有关的稀有金

属钨锡矿床成矿系列 

葛源式 
Nb、Ta、

(W-Sn) 
隆坳过渡带 134~133

蚀变花岗岩-石英

脉型 
松树岗、黄山 

Liu et al., 2022;
Xiang et al., 2017

西华山式 

W(Sn、

Mo、Bi、

Nb、Ta、

HREE) 

陆内造山

隆起 
161～153

石英大脉型钨(锡、

稀有、稀土)矿床

西华山、荡坪、

浒坑、盘古山、

淘锡坑、木梓

园、画眉坳 

Guo et al., 2012;
Hu et al., 2012

漂塘式 

W、Sn、

Mo、Bi、

Cu、Zn

陆内造山

隆起 
162~152

石英-细脉网脉型

钨锡矿床 

下桐岭、漂塘、 

黄沙、上坪 
Bai et al., 2013

大吉山式 

W、Nb、

Ta(Mo、

Bi、Be)

陆内造山

隆起 
158～152

蚀变花岗岩+石英

大脉型钨、稀有

金属复型矿床 

大吉山、岿美

山、徐山、黄沙、

茅坪 

蒋国豪等, 2004; 

张文兰等, 2006

与燕山早期S1型花岗

岩钨、锡、钼、铋、

铅、锌、银、(金)矿床

成矿亚系列 

九龙脑式 W、Sn
陆内造山

隆起 
158～151

蚀变花岗岩型 

钨锡矿床 
洪水寨、九龙脑 

郭春丽等, 2011;

丰成友等, 2011

南岭与燕

山期S型花

岗岩钨、

锡、钼、铋、

铅、锌、银、

(金)矿床成

矿系列 

与燕山晚期壳熔S2型

花岗岩及陆相潜火山

岩有关的锡、钨、(铌、

钽)成矿亚系列 

岩背式 
Sn、Cu、

W 

陆相火山

盆地 
136~130

潜火山-斑岩型 

锡铜、钨矿床 

松岭、大窝里、

胎子岽、淘锡坝 
Liu et al., 2022
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HREE、Be)、盘古山式(W、Bi); 石英细脉-网脉型

黑钨矿矿床: 漂塘式(W、Sn)、下桐岭式(W、Mo、

Bi); 复合型矿床: 大吉山式(W、Nb、Ta)、徐山式

(W、Cu)、岿美山式(W、Sn、Bi、Cu)等。 

与燕山晚期壳熔 S2 花岗岩及陆相潜火山岩有

关的锡、钨、(铌、钽)成矿亚系列: 主要分布于武

夷成矿带南段西坡与南岭成矿带东端复合部位。发

育一系列火山构造、潜火山隐爆构造, 是区内锡、

(铌、钽、钨、铜)矿床的控矿构造。矿床往往产于

正向火山构造中, 成矿岩体主要为早白垩世 S 型

酸性潜火山岩和中浅成花岗岩。典型矿床式有斑岩

型: 岩背式锡(铜)矿(岩背、松岭、上湾锡矿床); 隐

爆角砾岩型 : 淘锡坝式锡矿(淘锡坝、大窝里钨锡

矿)。 

3  典型矿床式特征 

十余年来, 江南地块内九岭、幕阜山构造隆起

区大湖塘、东坪超大型钨矿床, “隆中坳”区朱溪

超大型钨矿床、松树岗超大型钽铌(锂)钨锡矿床, 以

及彭山穹隆区垄里甘锡矿和九瑞坳陷区武山深部

“上铜下铜钨矿体”等矿床的新发现, 表明江西“北

铜南钨”成矿说已成历史, 江南钨锡成矿带的建立

具有钨锡找矿划时代的意义。 

3.1  朱溪式钨铜矿床(“四位一体”式) 

朱溪钨(铜)矿床位于江南成矿带内九岭—朱溪

钨(铍钼铌钽)成矿亚带朱溪—塔前钨铜矿集区。地

表仅有零星铜矿体出露, 王先广等(2020, 2022)通过

对朱溪矿集区的地质调查和综合分析, 发现朱溪钨

矿集区深部存在矽卡岩型矿体, 突破了以往勘查重

点为斑岩型、热液脉型铜矿的认识, 勘查方向向寻

找矽卡岩型钨矿的战略转变 , 探获钨资源储量

(WO3)超 363 万吨, 为世界单宗资源储量规模最大

的钨矿床。 

朱溪矿区内矿体总体走向 NE, 倾向 NW, 多呈

似层状、脉状、透镜状分布于花岗质岩体内及其外

接触带碳酸盐岩层位, 由矽卡岩型、蚀变花岗岩型、

云英岩细脉-网脉型和石英细脉-网脉型钨(铜)矿体

等构成“四位一体”勘查模型(图 2)。矽卡岩型矿体

沿“铲式主拆离滑脱断裂构造带缓倾斜弧形大转弯

地段”上盘产出, 受一定层位(上石炭统碳酸盐岩碎

裂岩片)控制, 呈巨厚似层状; 蚀变花岗岩型和云英

岩网脉型矿体受上石炭统黄龙组与中二叠统栖霞组

间“层间拆离滑脱剥离复合构造断裂带”控制的花

岗岩内接触带中; 矿床浅部主要为“裂隙脉带型”

矿体。其中, 矽卡岩型钨铜矿是区内规模最大的矿

体类型, 成矿元素以 W、Cu 为主, 伴生有 Zn、Ag, 

其中 WO3、Cu 资源量均占全区总资源量的 99%以

上。Ⅰ号矿体为主矿体, 沿 F2 推滑覆构造面展布, 

走向延伸 1200 m, 倾向延深 140~1 918 m, 矿体平

均厚度 146.66 m, WO3 平均品位 0.57%, 共生 Cu 品

位主要介于 0.3%~0.8%之间, 局部高达 4.21%。云

英细脉-网脉型钨矿体主要呈透镜状和脉状赋存于

30-54 线栖霞组不纯灰岩内的石英-白云母-绢云母

细脉中, WO3 平均品位约为 0.15%~0.21%。 

与成矿有关的花岗岩体主要为黑云母花岗岩、

白云母花岗岩和花岗斑岩 , 锆石 U-Pb 年龄

(154~146 Ma)、锆石 Hf 同位素组成(εHf(t)= –13.6~ 

–6.2)和全岩 Nd 同位素组成(εNd(t)= –12.5~ –7.0), 为

同源岩浆活动的产物(王先广等 , 2015; 刘经纬等 , 

2017; Pan et al., 2018; Song et al., 2018; Zhang et al., 
2020)。同时, 不同学者运用辉钼矿 Re-Os 体系、热

液成因白云母 40Ar-39Ar 体系、花岗岩中蚀变磷灰石

U-Pb 体系以及蚀变矽卡岩中石榴石和榍石 U-Pb 体

系等多种测年手段, 获得朱溪矿区成矿年龄集中在

153~146 Ma(Pan et al., 2017; Song et al., 2019; 
Zhang et al., 2020, 2021), 与花岗岩体年龄基本吻合, 

表明成矿作用与酸性岩体侵入密切相关。 

3.2  大湖塘式钨铜矿(田)床(一区三型) 

大湖塘钨(铜)矿田位于江南成矿带九岭—朱溪

钨(铍钼铌钽)成矿亚带九岭矿集区内, 燕山期成矿

花岗岩呈“体中体”式侵位于晋宁期黑云母花岗闪

长岩中。矿田内主要矿床有大雾塘钨矿、蓑衣洞钨

矿、茅公洞钨矿、新安里钨锡矿、东陡崖钨锡矿、

石门寺钨钼矿、昆山钨钼矿、大河里钨钼矿等。典

型矿床为石门寺钨钼矿, 区内累计提交了钨资源储

量(WO3)约 176 万吨, WO3 平均品位 0.18%。 

石门寺矿区主要矿体为蚀变花岗岩细脉浸染

型, 呈似层状产于燕山期似斑状黑云母花岗岩瘤与

晋宁晚期黑云母花岗闪长岩基的内、外接触带, 产

状总体平缓, 与接触面的产状基本一致。其中, 外

接触带多见厚大工业钨(铜)矿体, 矿化连续性较好; 

内接触带矿体普遍较薄较贫, 夹石多, 矿化连续性

较差。主要矿(化)体东西长大于 1 400 m, 南北宽大

于 800 m, 单工程钨矿体累计厚度 18.96~489.54 m, 

WO3 0.192%~0.279%。次要矿体有二种类型: 一是

分布于矿区中部和似斑状黑云母花岗岩瘤顶部的热

液隐爆角砾岩型矿体; 二是平面与剖面上分布相对

广泛、穿切矿区所有岩石单元和上述两类矿体的石

英大脉型黑钨矿体。这三类矿体围绕燕山期成矿花

岗岩体, 共生或交织, 形成大湖塘钨(铜)矿田一个

石门寺矿区三种类型的“一区三型”钨多金属矿床

(图 3)。 
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图 2  朱溪钨铜矿床“四位一体”勘查模型示意图(据王先广, 2020 修改) 
Fig. 2  The “Four genetic types in one deposit” exploration model pattern of Zhuxi tungsten-copper ore deposit  

(modified from WANG, 2020) 
 
大湖塘矿田晋宁期花岗岩基(~830 Ma)为燕山

成矿期岩体的有利围岩, 发育燕山期早期花岗岩体

(154~141 Ma)和较晚期侵入岩体(139~128 Ma)(王先

广等, 2021)。研究认为成矿作用主要与燕山期较早

期的花岗岩体侵入有关(丰成友等, 2012; 张明玉等, 

2016), 但近年来随着一批早白垩世成矿年龄的报

道, 认为大湖塘矿区燕山期两期成岩成矿作用叠加

是形成超大型钨矿的主要原因(Yang et al., 2022)。 

大湖塘矿田燕山期成矿花岗岩体为强过铝质 S

型花岗岩, 是低氧逸度条件下双桥山群变质沉积岩

部分熔融的产物(Huang and Jiang, 2014; Mao et al., 

2015)。白钨矿原位微量元素、Sr 同位素研究, 硫化

物 S-Pb同位素研究以及流体包裹体研究表明, 富卤

素和挥发分的中高温、低盐度流体与围岩之间的水

岩反应是白钨矿沉淀的主要原因(Peng et al., 2018; 

Cao et al., 2020; Zhang et al., 2020; Hu et al., 2022); 
晚期硫化物阶段成矿流体混入少量大气水诱发 Cu、

W 金属沉淀, 可能是矿区 Cu-W 矿床形成的主要原

因(Hu et al., 2022)。 

3.3  东坪式石英脉型黑钨矿钨(铜)矿床 

东坪钨矿位于江南成矿带幕阜山—莲花山钨

成矿亚带香炉山—东坪矿集区内。矿区原为一处小

型铜矿, 近期按照以脉找体的勘查思路, 通过深部

钻孔验证, 新发现隐伏工业价值的石英脉型黑钨矿
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体 , 提交钨资源储量 (WO3)21.39 万吨 , 平均品位

0.448%(李吉明等, 2016）。矿区有Ⅰ、Ⅱ两个矿带(图

4a), 走向均为 NE, 倾向分别为 SE、NW, 两矿带共

发现工业钨矿体 163 条。Ⅰ号矿带长 1 000 m、延

深 715 m、宽 50～420 m; Ⅱ号矿带长 587 m、延深

723 m、宽 50～650 m。矿体厚度一般为 0.10～8.84 m, 

最厚 9.94 m; WO3 品位 0.064%～9.56%。矿体均主

要赋存于新元古代双桥山群安乐林组变质粉砂岩内

石英脉带中, 部分为花岗岩岩体内石英脉中, 形态

都比较复杂, 呈脉状产出(图 4b)。 

东坪矿床的成因类型为岩浆期后高中温热液

矿床, 其工业类型为“五层楼”石英脉带型黑钨矿

床, 具有工业价值的矿体主要位于细脉带、中脉带、

大脉带。 

黑钨矿 U-Pb 法定年获得大湖塘矿区、东坪矿

区成矿年龄分别为(137.3±4.8) Ma、(129.5±4.8) Ma 

(Yang et al., 2022), 表明江南成矿带(江西段)存在两

期石英脉型黑钨矿成矿事件。毛景文等(2020)提出 

 

图 3  大湖塘钨(铜、钼)矿田“一区三型”勘查模型图(据王先广, 2020 修改) 
Fig. 3  The “Three genetic types in one ore field” exploration model pattern of Dahutang W-(Cu-Mo) ore field 

 (modified from WANG, 2020) 

 

图 4  东坪钨矿床地质图(a)和 54 线地质剖面图(b, 据李吉明等, 2016; 胡正华等, 2018 修改) 
Fig. 4  Geological map of the Dongping deposit (a) and geological section along No. 54 exploration line  

(b, modified from LI et al., 2016; HU et al., 2018)  
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江南钨矿带两期钨矿分别是古太平洋板块俯冲和后

俯冲过程的产物, 认为地壳泥质岩石重熔形成的花

岗岩浆上侵定位 , 部分岩浆源区含基性-超基性岩

夹层抑或在形成过程有地幔物质加入, 经过高分异

演化, 在岩浆房隆起部位的内外接触带成矿。 

3.4  彭山锡多金属矿田新发现垄里甘锡矿床 

彭山锡多金属矿田位于九江坳陷南缘彭山穹

隆 , 矿 床 围 绕 沿 穹 隆 侵 位 的 隐 伏 早 白 垩 世

(130~128 Ma, Xu et al., 2017)花岗岩钟分布, 近外

接触带为曾家垅、尖峰坡锡矿床, 周缘有张十八铅

锌矿床 , 边缘部位为热液脉型锑矿和萤石矿床 , 

构成自岩体中心由高温向周缘中低温热液成矿分

带。 

垄里甘锡多金属矿普查区位于彭山锡多金属

矿田东侧(图 5a), 近期江西省地勘基金项目圈定了

三个共生锡、锌工业矿体, 锡矿体产于成矿岩体与

南华系、震旦—寒武系围岩接触带, 顺层呈似层状

产出(图 5b, c), 产状与地层产状近于一致, 受背斜

轴部层间剥离带控制。矿化类型以似层状矽卡岩型

锡矿和似层状砂岩浸染状锡矿为主。锡矿体平均厚

度 3.58 m, 锡平均品位 0.57%。估算锡矿达中型规

模, 取得了锡矿找矿新进展。 

3.5  稀有金属与钨锡共生的松树岗超大型钽铌(锂)

钨锡矿床 

赣东北松树岗矿区是一个以钽、铌为主, 共伴

生铷、锂、钨、锡的稀有、有色金属矿区。矿化类

型自下往上从隐伏花岗岩体到外接触带, 出现强钠

长石化花岗岩型→弱钠长石化花岗岩型→云英岩化

花岗岩型→钾化花岗岩型→伟晶岩型等钽铌(铷、锂)

矿化带, 再至外接触带近地表为细脉带型钨矿化、

石英脉型-云英岩型锡矿化、石英细脉带型钨锡矿体, 

矿区西部中上南华统大塘坡组间冰期含碳酸盐岩地

层中见有矽卡岩型铅锌矿化 , 具有显著的分带性 , 

构成完整的岩浆热液成矿系列。 

钨、锡矿体赋存在松树岗隐伏岩体顶部外接触

带震旦系千枚岩中, 分为三种类型: 一是细脉带型

钨矿体, 严格受岩体、地层和构造裂隙控制(图 6)。

矿带走向 NE45°, 北东长 350 m, 北西宽 180 m, 

 

图 5  彭山锡多金属矿田地质图(a)、垄里甘矿区地质简图(b)和 42 线地质剖面图(c, 据王先广, 2020 修改)  
Fig. 5  Geological map of Pengshan tin polymetallic ore field (a); geological sketch map of Longlinan ore district (b)  

and geological section of exploration line 42 (c, modified from WANG, 2020) 
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矿体厚度一般为 1～3 m, 地表单工程见矿最大厚度

23.10 m, 单脉平均最大厚度 5.59 m; 钨品位一般

0.125%～0.298%, 最高 1.861%, 平均 0.245%。二是

石英脉型锡矿体, 分布于松树岗细脉带型钨矿体的

东西两侧, 矿体厚度 1～2 m, 最大厚度 3.06 m; 锡

品位一般 0.130%～0.438%, 最高为 4.33%, 平均品

位 0.314%。三是云英岩型锡矿体, 位于松树岗细脉

带型钨矿床的西侧 715 m 标高的高山上, 矿体整体

为一“筒管”状体, 下延已控制 100 m, 平均厚度

14 m, 锡平均品位 0.245%。 

由灵山岩体的中心相→过渡相→边缘相→松

树岗隐伏岩体, 人工重砂中的钽铌铁矿、锡石、闪

锌矿、方铅矿等矿物逐渐增多, 钽、铌、锂、铷、

铯、锡、钨、铅、锌、铜等成矿元素丰度明显升高。

据硫同位素分析结果, 矿区 δ34S 全为正值, 变化范

围在+0.6‰ ~ +6.0‰之间, 变化幅度仅 0.52%, 平均

值+2.76‰, 接近陨石硫, 来自地壳深部岩浆源。铅

同位素资料表明 , 矿区铅同位素组成稳定、均一 , 

富 204Pb, 贫放射成因 206Pb、208Pb, 属正常铅范围, 

和硫一样, 主要来自地壳深部岩浆源。按正常铅计

算其模式年龄为 115~126 Ma, 与 K-Ar 法测定的下

部隐伏岩体的同位素年龄 124~131 Ma 接近, 说明

成矿时间紧接在成岩之后(叶茂, 2018)。矿区伟晶岩

中钽铌铁矿物 U-Pb 法定年 130 Ma(Che et al., 

2019)。矿区石英脉中的氧同位素组成与其下隐伏岩

体的氧同位素组成基本一致 , 前者 δ18O 值为

+9.97‰ ～ +10.03‰, 隐 伏 岩 体 的 δ18O 值 为

+9.51‰～+10.78‰范围(叶茂 , 2018), 两者极为接

近, 表明氧具有共同的来源。从成岩、成矿物质来

源和时空关系综合分析, 松树岗钽铌钨锡矿床与深

部隐伏花岗岩株有着密切的成因联系, 成矿作用可

能包括岩浆熔离晚期的结晶分异(碱质交代)作用和

高-中温岩浆热液充填二个阶段。岩浆结晶分异作用

早期部分铌钽钨锡进入黑云母和副矿物晶格中预富

集在侵入岩顶部, 晚期残浆中钾氟浓度升高, 随着

成矿溶液温度下降, 酸度增高, 形成铁锂云母、石

英、黄玉等云英岩矿物, 铌钽钨锡与溶液中的 Fe2+、

Mn2+等元素结合生成细晶石、钽铌铁矿、黑钨矿、

锡石沉淀, 钽铌全部析出。热液成矿作用后期部分

以流体相为主的组份发生脉动式的减压沸腾和贯入, 

充填于围岩和裂隙, 形成钨、锡石英脉和钨锡铅锌

石英脉。 

3.6  九瑞矿集区深部新发现“上铜下钨(铜)”矿体

的南港铜钨矿床 

根据矿床成矿系列“全位成矿、缺位找矿”理

论, 作者提出九瑞地区“上铜下钨”的勘查模型, 开

创了赣北九瑞地区寻找钨矿的先河。通过地质填图、

化探异常找矿信息提取、电磁三维反演深部定位技

术应用, 相继在成矿地质条件类似的通江岭、武山

矿区边深部首次发现了钨铜矿体。

 

图 6  松树岗矿区地质简图(a)和地质剖面示意图(b) (据王先广等, 2021) 
Fig. 6  Geological map (a) and profile map (b) of Songshugang ore district (modified from WANG et al., 2021) 

 

ChaoXing



第五期 王先广等: 江西钨锡多金属矿床成矿系列与找矿 927 
 

 
 

武山铜矿外围南港矿区在深部似层状、块状硫

化物矿体中含有钨矿体, 属于武山铜矿似层状硫化

物型矿体的倾向延伸部分(图 7a)。区内铜钨矿体主

要产出于泥盆系五通组与黄龙组之间, 乃至黄龙组

下段层位, 矿石类型主要为含铜黄铁矿和含铜碳酸

盐。在南港矿区 88~112 线似层状、块状硫化物矿

体中含有钨矿体, 钨矿体全长近 1 600 m, 88—96 线

800 m 范围内为主要工业矿体地段。局部地段具分

枝、复合、膨大、缩小、尖灭、再现等现象。钨矿(化)

体厚度一般在 0.50~3.36 m, 平均 3.18 m, WO3 平均

品位 0.72%。西部 80 线钨矿体逐渐尖灭, 并逐渐演

化为铅锌银(铜)矿, 向东 104 线歼灭, 在 112 线再现

钨矿(化)体(图 7b)。垂向上上部以铜、铜硫矿化为

主, 深部钨矿化逐渐增强, 在南矿带的矽卡岩型矿

体中深部同样发现钨、铜矿物组合。 

在空间位置上, 矽卡岩型铜钨矿化与透辉石—

石榴子石接触蚀变带、方解石化绿泥石化硅化接触

蚀变带一致, 层控硫化物型铜钨铅锌银矿化与围岩

中大理岩化—硅化—黏土化蚀变带一致。黄铜矿、

白钨矿等矿石矿物均主要呈细脉状、浸染状产出于

花岗闪长石榴子石、透辉石、透闪石、矽卡岩与矽

卡岩化大理岩中, 部分呈细脉状产出于蚀变花岗闪

长斑岩中, 并且具有“上铜下铜钨”矿化分带模式, 

这与典型的斑岩-矽卡岩型矿床的蚀变分带特征基

本一致(胡正华, 2015; 唐菊兴等, 2017)。 

4  找矿预测方法和进一步找矿建议 

4.1  找矿预测方法 

十余年来, 江西地勘工作者运用成矿系列理论

进行的找矿实践取得了很好的找矿效果, 并归纳出

成矿系列缺位找矿的预测方法和勘查思路。项新葵

等(2017)运用哲学思维总结了江西大湖塘北区钨矿

找矿突破的实践经验, 提出了“异常指方向、寻找

体中体”的找矿靶区优选方法和点上突破新类型的

思路; 王先广(2020)以成矿系列理论和就矿找矿理

论为指导, 提出了“脉面层体”就矿找矿法, 用地

球化学元素示踪和地球物理三维反演技术面上选点, 

建立“以脉找体、以面追体、以层寻体和体中找体”

勘查模型开展点上突破的勘查技术。形成“异常指

方向、标志定靶区、主攻新类型”面上选点和“脉

面层体”就矿找矿点上突破的勘查思路。 

4.1.1  “面上选点”—异常指方向、标志定靶区、

主攻新类型 

异常指方向: 区域重力负异常和航磁正异常的

分布范围与大湖塘矿集区范围基本一致, 围绕矿集

区分布着黑钨、白钨、锡石的重砂异常, 钨锡铋铜

铅的土壤地球化学异常, 钨钒铍铜铅的水地球化学

异常等, 指导找矿方向; 标志定靶区: 九岭岩基内

燕山期岩株的顶部硅化, 是找矿标志也是找矿目标, 

矿体呈似层状、筒状、脉状分布于燕山期花岗岩株

顶部及外接触带, 抓住关键找矿标志选定找矿靶区; 

主攻新类型: 大湖塘北区石门寺矿段资源储量中细

脉浸染型矿体占 95%, 热液隐爆角砾岩型占 4%, 石

英大脉型只占 1%。新发现细脉浸染型和热液隐爆

角砾岩型矿为主攻矿床类型, 改变了以往只评价石

英大脉型矿体的惯性思维。 

4.1.2  “脉面层体”就矿找矿指导点上突破 

“就矿找矿”前一个“矿”泛指所有的找矿信

息。找矿过程包括两个重要阶段 , 一是面上选点 , 

通常惯用地质+化探+物探+遥感等找矿信息, 通过    

 

图 7  武山南港矿区地质简图(a)和地质剖面图(b)(据王先广等, 2022) 
Fig. 7  Geological map (a) and profile map (b) of Nangang ore district in Wushan village (modified from WANG et al., 2022) 
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综合分析和成矿预测研究优选找矿靶区; 二是点上

突破, 是找矿成功与否的关键, 优选到的找矿靶区,

还处在待发现矿体阶段, 没有可利用的矿床成矿作

用特征标志, 如何实现找矿突破？首先, 遵循成矿

规律认知的递进规律, 构建“全位成矿、缺位找矿”

矿床勘查思路; 其次, 抓住矿化地质体所揭示的关

键成矿因素, 建立“以脉找体、或以层寻体、或以

面追体、或体中找体”等勘查模型。“脉”是指构

造控制的裂隙带、层间滑脱带、破碎带, 在地表或

浅部的矿化信息, 往往出现脉状矿化地质体或物化

探异常带; “层”是指重要或有利的赋矿层位、标

志带、蚀变带、矿化带(层); “面”是指硅钙面、岩

体接触面、岩性界面等; “体”是指在空间上处在

深部的成矿地质体, 深部隐伏成矿花岗岩体及其相

关的矿体。第三, 选择合理的技术路线, 施以经济

适用且有效的勘查手段, 来发现矿致异常或矿(化)

体, 开展有效的钻探验证和控制工业矿体。 

“脉层面体”就矿找矿法是以成矿系列理论为

指导, 通过对成矿地质条件、关键控矿要素、关键

地质体所揭示的矿化信息及其相互关系的高度概括

为“脉层面体”, 并建立“以脉找体、以层寻体、

以面追体、体中找体”等勘查模型从而实现点上突

破的就矿找矿方法。它包括“脉层面体”勘查模型

+勘查技术方法组合。作者等运用朱溪式“脉层面

体”勘查模型和“地球化学元素示踪+地球物理三

维反演+钻探”勘查技术方法组合指导了塔前—朱

溪钨铜、大湖塘(青岭)钨铜钼等矿集区和和众埠街

锰铅锌矿、石竹山硅灰石等矿床的点上突破; 提出

了塔前—朱溪地区推覆-滑覆构造控岩控矿论、九瑞

地区“网格控矿论”、“上铜下钨成矿论”、九岭地

区“体中体”等成矿预测理论; 并建立朱溪式“岩

浆+构造+岩性圈闭控矿”、大湖塘式“体中体成矿”、

东坪式“五层楼式成矿”等勘查模型, 为找矿指明

了方向(王先广, 2020)。 

4.2  进一步找矿建议 

4.2.1  九瑞、萍乐坳陷区找寻隐伏钨铜矿床 

坳陷区由于削蚀程度相对较低, 盖层保存相对

完好, 与成矿密切相关的燕山期花岗岩和相关钨锡

矿化出露地表很少, 但深部找矿工作程度较低。一

是九瑞坳陷区的“上铜下钨”揭示深部找寻隐伏钨

铜矿床潜力大, 武山矿区深边部, 南港、东雷湾铜

矿区深部发现了斑岩 -似层状矽卡岩型钨铜矿体 , 

铜钨矿体垂向上自围岩至岩体(自浅至深)具斑岩-

矽卡岩型蚀变分带系统特征和“上铜下铜钨”的矿

化分带特征。随着勘查深度的加大, 九瑞矿集区铜

矿体边深部具有发现厚层状钨或钨铜矿体潜力, 尤

其是矿区深部石炭系、奥陶系碳酸盐岩与花岗闪长

斑岩接触带和上泥盆统五通组底界与早古生代地层

沉积不整合面、奥陶与志留系所形成的硅钙界面, 

找矿空间大。二是在萍乐坳陷带蒙山地区出露的印

支期花岗岩接触带附近, 近年在石竹山硅灰石矿床

勘查过程中也发现了矽卡岩型钨锡铜矿体(王先广

等, 2019b)。江西地勘基金项目银山垇矿区钻孔中发

现细脉浸染型、矽卡岩型钼铜铅锌银矿化信息, 均

揭示坳陷区也具有寻找隐伏钨铜矿床的巨大潜力。 

4.2.2  九岭隆起区复式花岗岩基区 

九岭大湖塘矿集区区域重力负异常、航磁正异

常和化探异常的分布范围与大湖塘矿集区范围基本

一致, 根据槽头港、青岭预测区土壤化探异常查证

情况, 区内土壤化探异常对找矿指示意义明显。在

槽头港预测区中部Ⅰ号综合异常Ⅰ-7、Ⅰ-11 异常中

心内具有强烈硅化蚀变, 推断在该异常中心深部存

在隐伏燕山期岩体, 具有钨多金属矿找矿潜力。在

槽头港预测区、大湖塘南区钨矿与大雾塘钨矿三者

之间的空白地段仍具有较大找矿潜力。 

大湖塘北区钨矿外围的江西省地勘基金项目-

青岭钨矿普查区, 经近年钻探验证, 钨矿规模可达

特大型规模。 

4.2.3  莲花山隆坳过渡带钨锡多金属矿找矿前景

较好 

莲花山矿集区内赋矿地层为新元古界双桥山

群横涌组泥砂质板岩、凝灰质板岩夹少量钙质板岩

及变沉凝灰岩, 地层中的 W、Sn 含量远高于地壳克

拉克值。成矿地质条件与东坪、松树岗矿集区类似, 

均位于隆坳过渡带。根据矿床成矿系列“全位成矿、

缺位找矿”理论, 在成矿地质条件相同的地区, 可

能会形成类似的矿床。矿集区以朱屋岭—板坑坞一

带为中心, 由内向外为表现为 W(Sn)→Sn(W、Cu)

→CuPbZnAu 的矿化分带特征。中心地区的白茶坞、

朱屋岭及大山坞矿段以钨成矿为主, 钨锡资源量比

为 6.6～7.8。向南东至徐家尖、棉花坞、茅棚店及

八字脑一带 , 锡矿化逐渐增强 , 钨锡资源量比为

0.5～1.0(杨明桂, 2015)。再向南东至外蒋和金家坞

一带, 则以铜(铅锌)和金(银)矿化为特征。位于岩体

内接触带或外接触带的白云母化(或白云母-云英岩

化)带往往产出蚀变花岗岩型矿体; 而位于外接触

带的硅化-角岩化带则是石英脉(带)型钨锡矿的主

要产出部位, 找矿前景较好。 

5  结论 

(1)结合近期“江南钨矿带”成矿理论创新和重

大找矿成果, 江西钨锡成矿单元可划分为江南、南
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岭 2 条成矿带、9 条成矿亚带、15 个矿集区; 厘定

了包括江南地块与燕山期Ⅰ型中酸-弱酸性斑岩有

关的铜、钨、金、钼矿床成矿系列等共 3 个成矿系

列、6 个成矿亚系列和 15 个矿床式。 

(2)在江西省地质勘查基金项目验证的基础上, 

运用矿床成矿系列“全位成矿、缺位找矿”理论和

“脉层面体”就矿找矿方法, 不仅探获了世界级巨

型钨矿床 3 处, 而且认为在朱溪矿集区、大湖塘矿

集区和莲花山矿集区内钨锡找矿潜力巨大, 并初步

提出九瑞、萍乐坳陷区也具有寻找隐伏钨铜矿床的

潜力, 值得进一步勘查。 

(3)江西南岭“一家独大”钨成矿说已成历史, 江

南钨锡成矿带的建立具有钨锡找矿划时代的意义。

世界上少有像“江南钨锡成矿带”内多类矿体共生、

有用元素众多且均达到大型以上规模矿床的成矿带, 

对这样一个成矿作用极其复杂的成矿带进行理论研

究难度极大, 仍存在一些未知领域需要进一步探索, 

如岩浆黑云母、热液黑云母、斜长石等成因矿物学

研究仍需继续深化, 钨铜共生、巨量成矿元素的迁

移、沉淀机制有待进一步揭示等。 
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