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鲁西地区稀土矿床成矿系列划分与找矿新突破 
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摘  要: 鲁西地区是我国重要的稀土基地, 目前已发现并评价了 4 个稀土矿(床)点: 微山县郗山特大型稀土

矿、枣庄薛城关帝庙稀土矿点、兰陵龙宝山中型稀土矿、淄博—莱芜地区稀土矿点。根据近年来的研究成

果, 厘定出与燕山晚期岩浆有关的与构造-岩浆作用有关的稀土矿床成矿系列。根据稀土矿形成依存的构造

-岩浆条件, 该矿床系列形成于整个中生代, 贯穿于燕山晚期, 初步分为一个稀土矿成矿亚系列: 与构造-岩

浆及岩浆热液有关的成矿亚系列, 成矿年龄 110~(134.9±1.8) Ma。通过选取郗山稀土矿和胡家庄稀土矿进行

同位素研究, 郗山稀土矿方解石及矿体中 δ18OV-SMOW为 8.2‰～9.1‰, δ13CV-PDB为–7.5‰～–7.1‰, 成矿物质

与碱性岩浆最初可能来源于上地幔; 胡家庄含稀土碳酸岩 C 同位素显示有幔源特征, O 同位素落入海相碳

酸岩和幔源碳酸岩之间, 显示有海相碳酸岩特征, 因此推测, 方解石矿物经历过后期改造成为次生矿物 , 

为成矿热液与围岩进行水岩反应混合后的结果, 二者成矿物质来源具有幔源特征, 成矿物质来源相似。根据

成矿系列理论, 在郗山稀土矿开展系统找矿工作, 以寻找中生代郗山碱性杂岩体为找矿目标, 提交特大型

稀土矿床 1 处, 取得了重大找矿突破, 证实了鲁西地区具有较好的找矿前景。 
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Abstract: Western Shandong region is an important rare earth base in China. Four rare earth mines (deposits) have 

been found and evaluated; namely, Xishan Extra Large Rare Earth Mine in Weishan County, the Zaozhuang 

Xuecheng Guandi Temple rare earth mine, the medium Lanling Longbaoshan rare earth mine, and the           

Zibo–Laiwu rare earth mine. The metallogenic series of rare earth deposits related to Late Yanshanian tectonic 

magmatism are determined based on recent research. According to the tectonic and magmatic conditions on which 
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the formation of rare earth deposits depends, the deposit series was formed in the Mesozoic era and continued 

through the Late Yanshanian period. It is preliminarily divided into a rare earth ore forming subseries: a metallogenic 

sub series related to tectonic magma and magmatic hydrothermal, with a metallogenic age of (110±4.2) – (134.9±

1.8) Ma. Through an isotope study of Xishan rare earth ore and Hujiazhuang rare earth ore, 18OV-SMOW in the calcite 

and ore body of Xishan rare earth ore was determined to be 8.2‰–9.1‰, δ13CV-PDB is –7.5‰ – –7.1‰, and the 

ore-forming materials and alkaline magma may originate from the upper mantle. The C isotope of Hujiazhuang rare 

earth bearing carbonatite shows mantle source characteristics, and the O isotope falls between the marine carbonatite 

and the mantle carbonatite, showing the characteristics of marine carbonatite. Therefore, it is speculated that the  

calcite mineral has undergone a late transformation into a secondary mineral, as a result of the water rock reaction of 

the ore-forming hydrothermal solution and the wall rock. The source of the ore-forming materials of the two    

minerals has mantle source characteristics, and the source of the ore-forming materials is similar. In accordance with 

the metallogenic series theory, systematic prospecting work was conducted in the Xishan rare earth ore deposit with 

the goal of finding the Mesozoic Chishan alkaline complex. One super-large rare earth deposit was discovered,  

confirming that the western Shandong region has suitable prospecting potential. 

Key words: rare earth; metallogenic series; source of ore-forming materials; new breakthroughs 

 
 

 

稀土广泛应用于冶金、农业、工业等行业, 是

新材料制造的重要依托和关系尖端国防技术开发的

关键性资源, 被称为“万能之土”, 在国民经济发

展中具有不可替代的作用(王登红等, 2016; 郑国栋

等, 2021)。鲁西地区是全国重要的稀土产地之一, 

鲁西稀土矿位于山东微山、枣庄、兰陵、淄博—莱

芜地区(张鹏和兰君, 2020a; 张云峰等, 2022), 分布

有郗山特大型稀土矿床 1 处、龙宝山中型稀土矿床

1 处、关帝庙矿点 1 处、莱芜—淄博矿点 60 余处, 郗

山矿目前为已探明的国内仅有的几个特大型矿床之

一, 2018 年, 在郗山矿深部及外围发现细脉浸染型

稀土矿石新类型(兰君, 2019; 张鹏和兰君, 2020a; 

张云峰等, 2022), 矿床规模得以大大提升。 

浸染型矿石类型的发现, 改变了以往该区稀土

矿成矿的认知, 本文通过对鲁西地区典型矿床的研

究与综合对比, 较全面地对矿床的地质特征(兰君, 

2019)、成矿系列进行深入探讨, 阐述了找矿勘查新

突破, 分析了找矿前景(张鹏和兰君, 2020a)。对鲁西

地区的稀土找矿工作具有一定的指导意义(张鹏和

兰君, 2020b; 张云峰等, 2022)。 

1  区域成矿背景 

鲁西稀土矿集区是我国重要的稀土矿资源基

地(王登红等, 2016; 郑国栋等, 2021), 鲁西地块由

沂沭断裂带、丰沛断裂、聊城—兰考断裂、齐河—

广饶断裂界定, 该区成矿地质条件复杂多样, 地层

属柴达木—华北地层大区、华北地层区, 鲁西地层

分区, 出露有前寒武纪变质地层和中新生代陆相沉

积-火山地层。岩浆活动频繁, 以早前寒武纪侵入岩

为主, 约占侵入岩面积的 95%。中元古代以后岩浆

活动频度降低, 规模较小(金振奎等, 1999; 赵国春

等, 2002)。中生代燕山期岩浆活动相对强烈(张鹏和

兰君, 2020a; 张鹏等, 2022, 2023; 兰君等, 2023), 

集中分布于沂沭断裂带西侧、济南、微山、薛城、

平邑、莱芜、博山、沂南、兰陵等地, 多为岩株、

岩床及岩脉组成的杂岩体, 与稀土矿化关系极为密

切。鲁西地区经历了漫长、多期的构造运动, 构造

形态极为复杂(朱日祥等 , 2012, 2015; 吴福元等 , 

2008)。区内主要发育两种构造: 韧性剪切带和脆性

断裂, 局部发育褶皱。韧性剪切带主要发育于新太

古代泰山岩群及前寒武纪结晶基底中, 断裂主要以

沂沭断裂带为主体, 以及在其西侧所形成的 NW、

NWW 向一系列派生断裂, 受燕山期活动的影响(曲

平等, 2020; 徐聪等, 2021), 在其上又叠加了 NE、

NNE 向构造(图 1)。区内褶皱主要发育于泰山岩群, 

多以小型紧闭褶皱为主。此外, 在古生代地层中局

部形成一些开阔的向斜或背斜褶皱。断裂构造对郗

山稀土矿、龙宝山稀土矿(于学峰等, 2010)、关帝庙

稀土矿影响较大(邹安德等, 2018)。 

2  成矿系列及典型矿床 

根据陈毓川院士的成矿系列理论 (程裕淇等 , 

1979, 1983; 陈毓川等, 2016, 2020; 秦锦华等, 2020), 

山东省属于华北陆块成矿省, 鲁西稀土矿成矿系列

可定为一个系列: 与构造-岩浆作用有关的稀土矿

床成矿系列(唐菊兴等, 2012; 郭娜欣等, 2015; 王登

红等, 2022)。根据稀土矿形成依存的构造-岩浆条件, 

该矿床系列形成于整个中生代 , 贯穿于燕山晚期 , 

初步分为一个稀土矿成矿亚系列: 与构造-岩浆及

岩浆热液有关的成矿亚系列(表 1)。 

该成矿亚系列中的不同成因类型稀土矿床, 由

于岩浆化学成分不同, 与其接触的围岩不同等系列

环境的差异(叶庆同和傅旭杰, 1998; 杨富全和傅旭

杰, 2000; 赵正等, 2022; 陈毓川等, 2022), 各不同
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成因类型的稀土矿床主元素及伴生元素具有不同的

特征。选取郗山稀土矿和胡家庄稀土矿简介如下:  

2.1  郗山稀土矿 

(1)矿体特征 

矿床分布于郗山一村至郗山三村一带 , 平面

上呈带状(图 2), 立体形态呈不规则的脉状或板状

(兰君, 2019)。整体呈约 118°方向展布, 倾向 SW, 

倾角 40°～60°。控制矿体沿走向最大长度 756.05 m, 

沿倾向最大延伸 852.58 m。区内揭露矿体为两种类

型 : 含稀土石英重晶石碳酸岩脉型和细脉浸染型

(图 2, 图 3a, c)。含稀土石英重晶石碳酸岩脉型矿

体赋存于石英重晶石碳酸岩脉内 , 细脉浸染型矿

体主要分布于碱性杂岩体中(张鹏和兰君 , 2020b; 

张云峰等, 2022)。 

 

图 1  鲁西地区地质简图(据金振奎等, 1999 修改) 
Fig. 1  Regional geological map of Western Shandong (modified from JIN et al., 1999) 

 
表 1  鲁西地区稀土矿床成矿系列 

Table 1  Metallogenic series of rare earth deposits in Western Shandong 

成矿元素 
时

代 

成矿

系列 

成矿

亚系

列 

成因类型 
主要 次要 

成矿时代 

/Ma 

大地

构造

位置

产出部位 容矿岩石 围岩 规模
代表性

矿床 

岩浆型 
Ga、Th、

Nb 
119.5±1.7 

含稀土石英重晶石碳

酸盐脉、碱性杂岩体 
碱性杂岩体 岩体 大型 郗山 

碱性岩-岩

浆热液型 
Th 110 

含稀土石英重晶石碳酸

盐脉、黑云母角闪石岩

黑云母角闪

石岩 
岩体 小型 薛城 

碱性岩-岩

浆热液型 
Au 

(116.62±1.93)
～

(107.34±2.32)

岩体外围及石英脉 
正长斑岩、

灰岩等 

岩体、灰

岩等 
中型 龙宝山

碳酸岩-岩

浆热液型 
Nb 122±4.2 碳酸岩体 碳酸岩 灰岩等 矿点 胡家庄

燕

山

晚

期 

与 构

造 -

岩 浆

作 用

有 关

的 稀

土 矿

床 成

矿 系

列 

与 构

造 -

岩 浆

及 岩

浆 热

液 有

关 的

成 矿

亚 系

列 
碳酸岩-岩

浆热液型 

稀土 

 134.9±1.8 

鲁西

隆起

区鲁

中隆

起 

碳酸岩体及蛭石化含

磷灰石云母岩体 

碳酸岩及蛭

石化含磷灰

石云母岩 

灰岩等 
矿化

点 
石马 
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(2)岩相学特征与主量元素构成 

组成岩石的矿物成分主要有方解石和少许重晶

石、氟碳铈矿、白云母、金属矿物等, 粒径一般在

0.2~1.5 mm之间, 个别颗粒可达 5.00 mm左右, 在岩

石中呈变斑晶, 构成斑状变晶结构。矿物之间往往紧

密接触, 杂乱排列。氟碳铈矿, 多呈柱状、长柱状变

晶, 少许呈细粒状变晶, 个别呈变斑晶, 呈聚集状或

分散状分布于方解石间隙中或岩石微隙中(欧阳怀和

刘琰, 2018), 杂乱排列。淡棕褐色、淡黄色。 

样品 SiO2 含量 46.7%～55.4%, 属碱性岩类 , 

Fe2O3+FeO 含量 2.67%～5.48%, K2O+Na2O 含量

3.77%～7.87%, 属碱质不饱和岩石(表 2)。 

矿石多呈半自形-它形粒状结构、自形粒状结

构、块状和浸染状构造(兰君, 2019; 张鹏和兰君, 

2020a; 张鹏等, 2022, 2023)。矿石矿物以氟碳铈矿

为主(图 3b, d), 其次为氟碳钙铈矿, 另含碳酸铈钠

矿、菱钙锶铈矿、硅钛铈矿、独居石、铈硅石、富

铀烧绿石、钍石、黄铜矿、方铅矿、钼铅矿、闪锌

矿、辉钼矿、水针铁矿和铅铁矾等(原显顺, 2019; 付

帅, 2018)。脉石矿物主要为石英、重晶石、碳酸盐、 

 

图 2  郗山地区地质简图 
Fig. 2  Regional geological map of the Xishan area 

 
表 2  郗山稀土矿岩矿石全分析结果表/% 

Table 2  Total analysis results/% of Xishan rare earth ore rock 

样品编号 SiO2 CaO MgO Al2O3 MnO Fe2O3 FeO Cr2O3 P2O5 TiO2 K2O Na2O 备注 

WSQH1 46.7 10.21 1.30 11.1 0.33 2.9 2.58 <0.01 0.20 0.20 3.04 2.74 

WSQH3 55.4 8.24 0.47 10.2 0.11 1.7 1.47 <0.01 0.03 0.07 2.03 2.74 
脉型 

WSQH5 55.3 5.25 0.51 11.6 0.20 2.7 2.34 <0.01 0.10 0.14 3.11 4.76 

WSQH6 47.6 9.86 0.62 8.0 0.14 1.6 1.07 <0.01 0.11 0.13 0.34 3.43 
浸染型
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a—含稀土石英重晶石碳酸岩脉; b—含稀土石英重晶石碳酸岩脉镜下照片(稀土矿物成板柱状);  

c—浸染型矿石; d—浸染型矿石镜下照片(稀土矿物成粒状); Pas—氟碳钙铈矿; cal—方解石。 

a–carbonatite vein containing rare earth quartz barite; b–microscopic photos of quartz barite carbonatite veins containing rare earth (rare 
earth minerals are tabular); c–disseminated ore; d–microscopic picture of disseminated ore (rare earth minerals are granular);  

Pas–parisite; cal–calcite. 

图 3  郗山含稀土石英重晶石碳酸岩脉及镜下照片、浸染型矿石及镜下照片 
Fig. 3  Rare earth-bearing quartz barite carbonatite vein and microscopic photos, disseminated ore,  

and microscopic photos in Xishan 
 

萤石、钛铁金红石、白云母、软硬锰矿、赤铁矿、

蛋白石、玉髓、硫化物残余和钛铁金红石等(兰君, 

2019; 张鹏和兰君, 2020b)。 

(3)矿化特征及共伴生矿物 

矿体围岩为片麻状中粒花岗闪长岩和石英正

长岩; 蚀变为钠长石化、奥长石化、碱性(特别 Na)

交代、碳酸盐化、重晶石化、萤石化、硅化、铅锌

矿化、黄铜矿化、天青石化、黄铁矿化、硫化物化

和稀土矿化等(付帅, 2018; 原显顺, 2019)。 

主要稀土元素有: Ce、La、Nd、Pr、Sm、Eu、

Er、Gd、Lu、Y 等, 另含 Ga、Th、U, 其他金属元

素有 Cu、Mo、Pb 等。Pr 和 Nd 彼此伴随成正相关

关系, La 的变化与 Nd、Pr 成负相关关系。Y 组稀土

元素比较少见, Y含量与∑REE呈负相关关系(兰君, 

2019; 张鹏和兰君, 2020b)。 

Nb2O5 含量多为 0.01%～0.02%, 可回收利用; 

Ga 含量 0.010%～0.088%, Ga 含量与∑REE 呈正相

关关系, 分布于工业矿体中, 具综合利用价值。 

2.2  莱芜胡家庄稀土矿 

胡家庄稀土矿位于莱芜北部胡家庄村北, 稀土

矿体在平面图上呈三个长形薄层状矿体分布, 自东 

 

图 4  胡家庄地区地质略图(据王继芳等, 2021 修改) 
Fig. 4  Regional geological map of the Hujiazhuang 

area(modified from WANG et al., 2021) 
 

向西分别为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ号矿体(图 4)。矿体呈西北、

东南向展布, 长 800～1100 m, 宽 150～200 m, 倾

向 NNE, 倾角 5°～15°, 矿体 TRE2O3 含量 0.95%～

1.01%。矿石为灰白色-红棕色, 风化后为黄褐色。
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围岩为泥质灰岩。蚀变为弱碳酸盐化、矽卡岩化和

萤石矿化(刘敬杰等, 2019; 王继芳等, 2021)。自形、

半自形粒状结构。构造以块状为主, 条带状次之。

稀土矿物主要有氟碳铈矿、氟碳钙铈矿。脉石矿物

成分主要有碳酸盐、石英、磁铁矿、磷灰石、黑云

母等, 其次为褐铁矿、钾长石、重晶石、绿泥石、

金云母及金属硫化物等(刘敬杰等, 2019; 王继芳等, 

2021)。 

矿石的化学成分: 主要为 CaO、MgO、Fe2O3、

SiO2、P2O5、CO2, 其次为 REO、Al、Ba、Mn、Sr、

Ti 等(表 3, 表 4), 有很少量的 Zr、Na、Nb、Cu、Pb、

Ga 等元素。矿石中 TRE2O3含量 0.75%～1.67%, 平

均 1%。除稀土元素外, 主要伴生 Zr、Nb、Pb 和 Ga

等元素 , 经人工重砂分析 , 含 Nb2O5 0.008%、

0.006%、0.001%, 可考虑综合利用。 

2.3  成矿物质来源 

选取郗山稀土矿和胡家庄稀土矿采取C-O同位

素开展测试, 郗山稀土矿样品取自方解石脉、氟碳

铈矿矿脉、重晶石脉和碱性正长岩, 通过实验测试

发现, 郗山稀土矿所有样品方解石碳氧同位素分布

比较一致, 变化范围极小(李建康等, 2009; 蓝廷广

等, 2011)。δ18OV-SMOW 为 8.2‰～9.1‰, δ13CV-PDB 为

–7.5‰～–7.1‰(表 5), 均落在幔源碳酸盐范围内(图

5), 成矿物质与碱性岩浆最初可能来源于上地幔(蓝

廷广等, 2011; 梁雨薇等, 2017); 胡家庄稀土矿样品

取自含稀土碳酸岩, 碳同位素显示有幔源特征, 氧

同位素落入海相碳酸岩和幔源碳酸岩之间, 显示有

海相碳酸岩特征, 因此推测, 方解石矿物经历过后

期改造成为次生矿物, 为成矿热液与围岩进行水岩

反 应 混 合 后 的 结 果 , δ34SCDT 值 为 –4.42‰ ～

–6.82‰(表 6), 均值: –5.83‰, 极差: 2.4‰。变化范

围较窄, 表明硫化物来源单一(蓝廷广等, 2011), 可

能来源于地壳中富 32S 的沉积物或大气降水下渗循

环的地下热水。 

 
表 3  胡家庄稀土矿岩矿石全分析结果表/% 

Table 3  Total analysis results /% of Hujiazhuang rare earth ore 

样品编号 SiO2 CaO MgO Al2O3 MnO Fe2O3 FeO Cr2O3 P2O5 TiO2 K2O Na2O 

P3QH1 8.05  34.97  12.49  0.53  0.05 / / ＜0.01 0.05  0.05  0.07 0.04 

P4QH1 2.90  44.53  1.81  0.17  0.32 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01

 
表 4  胡家庄稀土矿微量元素分析结果表/(×10–6) 

Table 4  Trace element analysis results /(×10–6) of Hujiazhuang rare earth ore 

样品编号 V Cr Co Ni Cu Zn Ga Rb Sr Zr Nb Ba Hf Ta 

P4WL2 55.19 2.03 7.15 0.55 0.73 284.78 294.78 26.80 6 944.60 711.23 116.03 12 770.25 6.21 6.70 

P4WL5 70.00 3.10 6.34 1.16 11.62 64.11 281.10 8.70 3 096.48 579.02 161.82 17 466.15 7.59 5.41 

样品编号 W Pb Th U As Sb Se Mo Sn F Cl Ag Au Hg 

P4WL2 0.22 128.85 266.38 15.83 21.55 1.06 0.03 0.13 0.74 2 113.51 322.28 114.91 1.68 35.86 

P4WL5 4.67 33.72 121.44 26.41 35.41 2.41 0.13 0.12 0.41 1 921.11 318.81 52.02 1.32 107.88 

 
表 5  郗山、胡家庄稀土矿 C-O 同位素组成 

Table 5  C-O isotopic composition of Xishan and Hujiazhuang rare-earth deposits 

样号 样品描述 测试样品 　 δ18OV-SMOW/‰ δ13CV-PDB/‰ 采样地点 

XSTW1 方解石脉 方解石 8.2 –7.2 

XSTW2 方解石脉 方解石 8.4 –7.1 

XSTW3 氟碳铈矿脉 方解石 8.4 –7.2 

XSTW4 氟碳铈矿脉 方解石 8.5 –7.3 

XSTW5 重晶石脉 方解石 8.7 –7.1 

XSTW6 重晶石脉 方解石 8.6 –7.1 

XSTW7 碱性正长岩 方解石 8.6 –7.2 

XSTW8 碱性正长岩 方解石 9.1 –7.5 

郗山 

HJZTW-1 碳酸岩 方解石 21.60 –4.52 

HJZTW-2 碳酸岩 方解石 21.16 –7.83 

HJZTW-3 碳酸岩 方解石 21.25 –5.16 

HJZTW-4 碳酸岩 方解石 20.78 –6.34 

HJZTW-5 碳酸岩 方解石 21.76 –5.61 

胡家庄 
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图 5  鲁西郗山、胡家庄稀土矿碳酸盐碳氧同位素分布图(底图据刘家军等, 2004) 
Fig. 5  Carbon and oxygen isotope distribution of carbonate in Xishan and Hujiazhuang rare earth mines  

in western Shandong (basemap from LIU et al., 2004) 
 

表 6  胡家庄稀土矿 S 同位素组成 
Table 6  S isotopic composition of the Hujiazhuang rare-earth deposit 

序号 样品编号 矿物名称 δ34S CDT/‰ ±‰ 

1 DKHJZ-1 黄铁矿 –4.42 0.08 

2 DKHJZ-2 黄铁矿 –4.33 0.09 

3 DKHJZ-6 黄铁矿 –5.04 0.06 

4 DKHJZ-7 黄铁矿 –5.34 0.07 

5 DKHJZ-8 黄铁矿 –5.83 0.03 

6 DKHJZ-9 黄铁矿 –6.25 0.04 

7 DKHJZ-12 黄铁矿 –6.62 0.04 

8 DKHJZ-14 黄铁矿 –6.71 0.07 

9 DKHJZ-19 黄铁矿 –6.91 0.04 

10 DKHJZ-26 黄铁矿 –6.82 0.02 

平均   –5.83  
 

 

3  找矿新进展 

自 20 世纪 60 年代郗山稀土矿被发现以来, 截

至 2017 年, 累计提交稀土氧化物接近 n 万 t, 为中

型稀土矿床 , 近几年在山东省省级地质勘查项目

(2018—2020 年)的支持下, 山东省第五地质矿产勘

查院组建了三稀矿产项目组, 在成矿系列理论和岩

体控矿理论的指导下 , 取得了一系列找矿新突破 , 

通过工作发现, 矿床成因类型为晚期岩浆型稀土矿

床, 圈定了矿体 44 条(图 6), 提交了特大型稀土矿

床 1 处, 细脉浸染型矿石类型的发现, 极大提高了

资源量规模, 通过工程控制含稀土石英重晶石碳酸

岩脉型矿体真厚度 1.10～7.62 m, 平均 3.35 m, 矿

体 TRE2O3 含量 1.56%～7.46%, 细脉浸染型矿体真

厚度 1.00～61.83 m, 平均 10.37 m, 矿体 TRE2O3 含

量 0.50%～4.37%。两种矿石均有较高的开发利用价

值, 4 年时间累计提交稀土氧化物工业矿逾 n 万 t(推 

 

图 6  郗山地区第 5 勘查线剖面 
Fig. 6  Section of the 5th exploration line in Xishan area 
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图中 2018 年、2020 年资源量由山东省地质矿产勘查开发局 

第五地质大队提交。 

Resource quantity of 2018, 2020 was submitted by the      
Fifth Geological Brigade of Shandong Provincial Bureau of  

Geology and Mineral Resources. 

图 7  郗山稀土矿不同时期提交稀土 
氧化物资源量柱形图 

Fig. 7  Column chart of rare earth oxide resources 
 submitted by the Xishan rare earth mine  

in different periods 
 

断资源量), 低品位矿逾 n 万 t(推断资源量), 探获资

源量是以往资源量的 5 倍(图 7), 取得了找矿重大突

破。 

4  结论 

(1)通过近几年的勘查、科研工作发现, 鲁西地

区稀土矿为中生代幔源成因(胡家庄稀土矿具有海

相碳酸岩特征), 深部矿体赋存规模大。 

(2)浸染型矿体的发现大大提高了郗山稀土矿

床的储量, 使得郗山稀土矿实现了找矿新进展, 并

跃升为特大型稀土矿。 

(3)郗山稀土矿矿体与鲁西碳酸岩、云母岩型稀

土矿体成矿物质来源高度一致, 从深度和广度而言, 

鲁西地区具有较好的稀土矿找矿前景。 
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