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MODIS，CYCＬOPES和 GＬASS 3 种
ＬAI产品在韩江流域的对比

刘 远, 周买春
(华南农业大学水利与土木工程学院，广州 5106４2)

摘要: 叶面积指数(leaf area index，ＬAI)是影响植被蒸腾、降水截留和能量交换的关键参数，是生态模型和陆面过程

模型的重要输入参数。 目前，全球许多机构基于多种遥感数据，采用不同的反演方法得到了多种 ＬAI 产品，MO-
DIS，CYCＬOPES和 GＬASS是其中时空分辨率较高的 3 种。 以植被类型多样的韩江流域为对象，通过分析这 3 种

ＬAI产品的空间和时间一致性，得到以下结论: ①CYCＬOPES ＬAI存在大量的数据缺失，MODIS和 GＬASS ＬAI具有

更好的空间和时间序列的完整性; 但 MODIS ＬAI 存在大量 ＬAI 突然变小的无效数据。 ②MODIS，CYCＬOPES 和

GＬASS ＬAI的空间分布基本都能与流域的植被类型相适应，其中，MODIS 与 GＬASS ＬAI 的空间分布一致性相对较

好，但前者林地的 ＬAI较后者大，非林地则相反; 而 CYCＬOPES ＬAI林地的 ＬAI明显比前两者的小。 ③MODIS，CY-
CＬOPES和 GＬASS ＬAI的时间序列过程线具有相同的变化趋势，GＬASS ＬAI的过程曲线是 3 者中最完整和平滑的，
MODIS ＬAI的曲线有明显的波动性。 3 种 ＬAI 反映的各种植被的季节变化具有较好的一致性，MODIS 和 GＬASS
ＬAI的相似程度比 CYCＬOPES ＬAI高。
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0 引言

植被叶面积指数( leaf area index， ＬAI)是表征

冠层结构的关键参数，影响植被光合作用、呼吸、蒸
腾、降水截留和能量交换等诸多生态过程[1]，是研

究全球和区域碳循环和水文循环、气候变化区域响

应等的基础数据。 自 19４7 年 Watson[2]最早在作物

学领域提出 ＬAI 的概念以来，ＬAI 的定义经过不断

的修改和完善，目前通常采用 Chen 等[3]的定义，即
将 ＬAI定义为单位地表面积上绿叶表面积总和的一

半。 叶面积指数被分为真实叶面积指数(ＬAI)和有

效叶面积指数(ＬAIe)，它们之间可以通过聚集度指

数(clumping index)Ω来转换，聚集度指数表征植被

冠层叶片的空间分布特征。
遥感数据可记录植被的生长变化历程，通过遥

感数据来反演全球和区域尺度 ＬAI逐渐成为重要的

途径。 目前，用于反演 ＬAI 的卫星遥感数据主要有

NOAA AVＨRR，SPOT VEGETATION，TERRA / AQUA
MODIS，ENVISAT MERIS和 TERRA MISR等。 基于

这些遥感数据源，许多机构和组织采用不同的反演

方法生成了多种全球 ＬAI 产品，如基于单一数据源

的 ECOCＬIMAP[４]， ISＬSCP － II[5]，AVＨRR ＬAI[6]，
CYCＬOPES[7]，GＬOBCARBON[8]，MOD15[9]，MERIS[10]

和 MISR[11 － 12] 等，基于多种数据源的 GEOV1[13]，
GＬOBMAP[1４]和 GＬASS[15]等。 这些 ＬAI 产品除采

用的遥感数据源不同外，数据的覆盖时间范围、时间

和空间分辨率、反演算法等都存在差异，众多的 ＬAI
产品中，哪种精度更高、更适用于哪一领域的应用，
成为广大 ＬAI数据使用者首先需要解决的问题。 虽

然 ＬAI数据生产者对产品精度进行了定量评价，但
由于验证数据和验证方法不同，这些数据精度的验

证结果之间实际上不具有可比性。 目前，已有学者

针对这些 ＬAI产品的精度检验或相互间的对比做了
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一些有意义的工作，如 Pisek 等[16]、Ｌiu 等[17]和 Ｌi
等[18]分别在加拿大、中国东北和江西省红壤丘陵地

区的研究表明，采用 GＬOBCARBON方法反演的 ＬAI
数据质量要优于MODIS ＬAI产品MOD15; Garrigues
等[19]通过比较 ECOCＬIMAP，GＬOBCARBON，CYC-
ＬOPES和 MODIS ４ 种 ＬAI 产品与地面测量数据，
CYCＬOPES与地面测量值吻合最好; 向阳等[20]通

过 GＬASS，MODIS和 CYCＬOPES 3 种 ＬAI 产品与地

面实测数据的定量对比，得到 GＬASS 的精度明显高

于后两者的结论。
MODIS，CYCＬOPES 和 GＬASS 是众多 ＬAI 产品

中时空分辨率较高的 3 种，它们的遥感数据源 MO-
DIS，VEGETATION 和 AVＨRR 也是当前最常用的 3
种数据; 三者不仅除数据源不同，它们采用的反演

算法也不一样，使估算出的 ＬAI 大小存在不同程度

的差异。 本文以我国南方植被类型多样的韩江流域

为研究区，通过对比 3 种 ＬAI 产品在韩江流域几种

主要植被类型下的空间分布和季节变化的相对合理

性、时间序列的相对平滑性等因素，对它们的精度作

定性的评价。

1 研究区概况和数据源

1． 1 研究区概况

韩江流域位于粤东、闽西南 E115°13′ ~ 117°
09′，N23°17′ ~ 26°05′范围内(图1)，是广东省内仅

图 1 韩江流域地理位置

Fig. 1 Geographic location of Hanjiang River basin

次于珠江的第二大流域，总面积达 30 112 km2。 韩

江发源于广东紫金县乌突山七星岽，干流的北段称

梅江，在大埔县三河坝与发源于福建宁化县武夷山

南段的汀江汇合后始称韩江，其后经韩江三角洲，分
北、东、西溪在汕头市注入南海，全长约 ４70 km。 韩

江流域以山地为主，约占流域总面积的 70% ，丘陵

和平原分别占 25%和 5% ; 丘陵主要分布在梅江流

域和其他干支流谷地，平原主要分布在韩江三角洲。
韩江流域属亚热带气候，受海洋性西南季风影

响很大，夏长冬短，雨量充沛，四季常绿。 流域多年

平均气温 20 ° C，极端最高温度 ４2． 8 ° C(上杭站

1952 年 8 月)，极端最低温度 － 7． 3 °C(梅县站 1958
年 1 月); 流域多年平均雨量 1 ４50 ~ 2 000 mm，降
雨量年际变率大，年内季节分配及地区分布也极不

均匀，受西南、东南季风和台风的影响，４—9 月的降

雨量充沛，约占全年总雨量的 80% ; 流域多年平均

水面蒸发量为 996 ~ 1 ４06 mm。
1． 2 数据源

1． 2． 1 ＬAI数据

MODIS ＬAI 产品 MOD15A2[9]是美国国家航空

航天局(National Aeronautics and Space Administra-
tion， NASA)基于 TERRA MODIS 数据生成的全球

2000 年第 57 天以来的 ＬAI产品，空间分辨率 1 km，
时间分辨率 8 d。 MODIS ＬAI 反演的主算法和备用

算法在 GＬC2000 土地覆盖数据集的基础上将全球

植被划分为 6 种类型，其主算法以 MOD09(1—7 波

段)的地表反射率为输入，根据不同的植被类型的

三维辐射传输模型，采用查找表法反演生成 ＬAI;
其备用算法采用的是经验模型，即根据不同植被类

型的 ＬAI和 NDVI 之间的经验关系反演得到 ＬAI。
反演时优先采用主算法，若主算法反演失败，再采用

备用算法。 MODIS ＬAI(主算法)通过三维辐射传输

模型来考虑棵株、冠层和景观 3 个尺度的集聚效应，
生成的是真实 ＬAI。

CYCＬOPES[7]是基于 SPOT VEGETATION 数据

生成的全球 1999—2007 年的 ＬAI产品，空间分辨率

1 / 112°，时间分辨率 10 d。 CYCＬOPES 采用叶片辐

射传输模型 PROSPECT[21] 和冠层辐射传输模型

SAIＬ[22]，利用神经网络法反演得到 ＬAI。 CYC-
ＬOPES没有考虑棵株和冠层尺度的集聚相应，只考

虑了景观尺度的集聚效应，它在使用 SAIＬ模型模拟

像元的 VEGETATION地表反射率时，将具有多种土

地覆盖类型的混合像元看成是由很多小块的纯植被

或纯裸土组成，生成的 ＬAI接近有效 ＬAI。
GＬASS[15]是由北京师范大学全球变化处理与

分析中心发布的全球 1981—2012 年的 ＬAI产品，它
是基于 AVＨRR 地表反射率数据(1981—1999 年)
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和 MODIS 地表反射率数据 ( MOD09A1) (2000—
2012 年)生成的，空间分辨率分别是 0． 05°和 1 km，
时间分辨率是 8 d。 GＬASS ＬAI 的反演利用 BEＬ-
MANIP( Benchmark Ｌand Multisite Analysis and In-
tercomparison of Products)全球范围不同植被类型

的 ４02 个地面验证站点 2001—200４ 年的 MODIS
地表反射率数据和融合 ＬAI 数据 (MOD15A2 与

CYCＬOPES ＬAI产品的融合)，构造样本数据集训

练广义回归神经网络，再以 AVＨRR 或 MODIS 地

表反射率数据为输入，反演得到 ＬAI。 在与 MODIS
ＬAI(真实 ＬAI)融合前，CYCＬOPES ＬAI(有效 ＬAI)
先转化为真实 ＬAI，所以反演得到的 GＬASS ＬAI是
真实 ＬAI。

上述 3 种 ＬAI产品的基本情况见表 1。

表 1 MODIS、CYCLOPES和 GLASS LAI的基本信息

Tab. 1 Information of MODIS， CYCLOPES and GLASS LAI

ＬAI数据集 数据来源 覆盖范围 时间跨度 空间分辨率 时间分辨率 / d 算法 真实 /有效 ＬAI

MOD15A2 MODIS 全球 2000 年至今 1 km 8 三维辐射传输模型和查找表法(主算法) 真实 ＬAI

CYCＬOPES VEGETATION 全球 1999—2007 年 1 / 112° 10 PROSPECT + SAIＬ的一维辐射传输模型
和神经网络

有效 ＬAI

GＬASS AVＨRR
MODIS 全球 1981—2012 年 0． 05°，1 km 8 广义回归神经网络 GRNN 真实 ＬAI

1． 2． 2 土地覆盖数据

MICＬCover[23 － 2４]是中国西部环境与生态科学

数据中心发布的中国 2000 年土地覆盖数据，数据采

用 IGBP分类系统将土地覆盖类型划分为 17 类，空
间分辨率 1 km。 MICＬCover在评价 ４ 种已有土地覆

盖数据 ( IGBP － DISCover， UMd， GＬC2000 和 MO-
DIS)的基础上，融合了多种不同来源的土地覆盖分

类数据，包括 MODIS 土地覆盖数据 MOD12Q1 和中

国的土地利用数据(1∶ 10 万)、植被图集的植被类型

分类(1 ∶ 100 万)、冰川图(1 ∶ 10 万)、沼泽湿地图

(1∶ 100万)。 数据融合采用 Dempster － Shafer 证据

理论，通过基本概率赋值确定各种土地覆盖数据对

17 种土地覆盖类型的支持程度; 对输出的各类型

的信任度进行比较，取信任度最大的类型作为最终

的融合结果。 笔者[25]在韩江流域上对 GＬCC，MO-
DIS和 MICＬCover 3 种土地覆盖数据进行了对比，结
果表明 MICＬCover的精度明显高于前两者。 图 2 是

图 2 韩江流域土地覆盖分类

Fig. 2 Land cover of Hanjiang River basin

韩江流域潮安水文站以上的土地覆盖分类(潮安站

是韩江干流的控制性水文站，其以下即为韩江三角

洲，不在本研究范围)，韩江流域植被类型多样，以
常绿针叶林、郁闭灌木林、农作物、草地和常绿阔叶

林为主，这 5 种植被占了流域总面积的 95． ４% 。

2 结果与分析

2． 1 ＬAI的空间一致性分析

选择 2001—2007 年间韩江流域较小和较大的

ＬAI来分析 3 种 ＬAI数据的空间分布特征。 图 3 是

韩江流域 MODIS，CYCＬOPES和 GＬASS ＬAI 2005 年

的第 25 天和 2007 年的第 217 天的分布情况。 可以

看到，CYCＬOPES ＬAI 存在大量的数据缺失(图 3
(b)和(e)中存在大量白色的像元，表示此像元处无

数据)，MODIS和 GＬASS ＬAI 具有更好的空间完整

性(图 3(a)和(d) MODIS ＬAI中的白色像元代表的

是城市和建成区)。 如图 3(a)所示，受云等因素影

响的像元，MODIS ＬAI值有明显的低估。 为此，采用

最大值合成法将 MODIS 2005 年的第 1，9，17 和 25
天的 ＬAI合成，获得 2005 年 1 月的 MODIS ＬAI，如
图 ４ 所示(以下分析采用 2005 年 1 月合成的 ＬAI代
替第 25 天的 ＬAI)，图中白色像元代表的是城市和

建成区。 韩江流域 3 种 ＬAI在的空间分布基本上都

能与流域的植被类型分布(图 2)相适应，即在常绿

针叶林、常绿阔叶林等林地呈现较大的 ＬAI值，在农

作物、草地等非林地呈现较小的 ＬAI 值; 其中，MO-
DIS与 GＬASS ＬAI的空间分布一致性相对较好，而
CYCＬOPES ＬAI 值则明显偏小，主要是因为 CYC-
ＬOPES没有考虑棵株和冠层尺度的集聚效应，得到

的是有效 ＬAI，而前两者代表的是真实 ＬAI。
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(a) MODIS ＬAI，2005 年第 25 天 (b) CYCＬOPES ＬAI，2005 年第 25 天 (c) GＬASS ＬAI，2005 年第 25 天

(d) MODIS ＬAI，2007 年第 217 天 (e) CYCＬOPES ＬAI，2007 年第 217 天 (f) GＬASS ＬAI，2007 年第 217 天

图 3 韩江流域MODIS,CYCLOPES和 GLASS LAI的空间分布(2005 年第 25 天和 2007 年第 217 天)
Fig. 3 Spatial distributions of MODIS， CYCLOPES and GLASS LAI over Hanjiang River basin

(Day 25 in 2005 and day 217 in 2007)

图 4 韩江流域 2005 年 1 月MODIS LAI的空间分布
Fig. 4 Spatial distributions of MODIS LAI over

Hanjiang River basin in January 2005

  表 2 给出了 3 种 ＬAI 数据的统计特征值，图 5
和图 6 分别是它们的像元 ＬAI值出现的频率和累积

频率曲线分布。 由表 2 可以看出，由于 CYCＬOPES
ＬAI产品对 ＬAI 值的低估，使得其 ＬAI 的动态取值

范围最小。 由图 6 可知，在冬季(2005 年第 25 天)
CYCＬOPES ＬAI大于 2 的像元出现的频率几乎是 0，
在夏季(2007年第217天)大于４的像元出现的频

表 2 韩江流域MODIS、CYCLOPES和
GLASS LAI的特征值

Tab. 2 Characteristic values of MODIS， CYCLOPES
and GLASS LAI over Hanjiang River basin

时间 ＬAI产品 平均值 最大值 最小值 标准差

2005 年
MODIS 2． 05 6． 9 0． 1 1． ４0

第 25 天
CYCＬOPES 0． 96 2． 17 0 0． 39
GＬASS 1． 5４ ４． 9 0 0． 91

2007 年
MODIS 2． 93 7． 0 0． 1 2． 18

第 217 天
CYCＬOPES 2． 32 ４． 33 0 0． 56
GＬASS 3． 79 5． 5 0． 2 0． 90
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(a) 2005 年第 25 天 (b) 2007 年第 217 天

图 5 韩江流域MODIS,CYCLOPES和 GLASS LAI的频率分布曲线(2005 年第 25 天和 2007 年第 217 天)
Fig. 5 Frequency curves of MODIS， CYCLOPES and GLASS LAI over Hanjiang River basin

(Day 25 in 2005 and day 217 in 2007)

(a) 2005 年第 25 天 (b) 2007 年第 217 天

图 6 韩江流域MODIS,CYCLOPES和 GLASS LAI的累积频率分布曲线(2005 年第 25 天和 2007 年第 217 天)
Fig. 6 Cumulative frequency curves of MODIS， CYCLOPES and GLASS LAI over Hanjiang River basin

(Day 25 in 2005 and day 217 in 2007)

率几乎是 0。 与 GＬASS 相比，无论是在冬季还是夏

季，MODIS ＬAI具有更大的动态取值范围。 在冬季，
MODIS与 GＬASS ＬAI的分布吻合较好。 而在夏季，
两者存在较大的差别: MODIS ＬAI 呈较为明显的两

极分布 (图 5)，ＬAI 值在 [0，2)范围的像元约占

50% ，在[6，7]范围的约占 20% ; GＬASS ＬAI 则集

中分布在[2，5)范围内，占总像元的 95%以上。 造

成两者差异的主要原因是在农作物和草地覆盖的像

元上，MODIS ＬAI有着较小的估值，而在常绿针叶林

和常绿阔叶林的像元上则相反，这与 Garrigues
等[19]在 BEＬMANIP站点的分析结果一致。

2． 2 ＬAI的时间一致性分析

如图 2 所示，在韩江流域选择 5 个点，分别位于

成片分布的 5 种植被类型中，点 1—5 分别代表常绿

针叶林、常绿阔叶林、郁闭灌木林、草地和农作物。
对 2001—2007 年 MODIS，CYCＬOPES和 GＬASS ＬAI
的时间序列曲线进行比较，分析不同 ＬAI 产品的时

间一致性和季节变化特点。 采用最大值合成将 8 d
时间分辨率的 MODIS ＬAI 降为月时间序列，CYC-
ＬOPES和 GＬASS ＬAI仍采用原有的时间分辨率，即
10 d和 8 d时间序列，结果如图 7 所示。

(a) 点 1，常绿针叶林 (b) 点 2，常绿阔叶林 (c) 点 3，郁闭灌木林

(d) 点 ４，草地 (e) 点 5，农作物

图 7 MODIS,CYCLOPES和 GLASS LAI在不同植被覆盖点的时间序列曲线

Fig. 7 Time series curves of MODIS，CYCLOPES and GLASS LAI at different vegetation cover sites
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  由图 7 可以看出，MODIS 和 GＬASS ＬAI 有着完

整的时间序列曲线，而 CYCＬOPES ＬAI 在各个点上

都有着不同程度的缺失。 虽然已经降低了 MODIS
ＬAI的时间分辨率，但在林地(常绿针叶林、常绿阔

叶林和郁闭灌木林)像元上个别月份的 MODIS ＬAI
值仍出现不合理的突然变小。 除去 MODIS ＬAI 这
些不合理的点后，尽管它们 3 条 ＬAI 的时间序列曲

线在的 ＬAI大小有明显的差异，但仍呈现出相似的

变化趋势; 其中，GＬASS ＬAI 的时间序列曲线最为

平滑且连续，而 MODIS ＬAI 的曲线则有明显的跳

跃，在常绿阔叶林和郁闭灌木林上其波动特别大，存
在一些突变的波峰和波谷，这与植被的生长规律有

所不符。 MODIS 和 CYCＬOPES 反映的各种植被

ＬAI的年际变化都较小，GＬASS ＬAI 在常绿针叶林

和常绿阔叶林上的年际变化也较小，但在郁闭灌木

林、草地和农作物上，GＬASS ＬAI表现出了一定的年

变化，即在生长期，郁闭灌木林和草地在 2002—
200４ 年的 ＬAI 较其他年份小，农作物在 2001 和

2002 年的 ＬAI明显较其他年份大。
对于林地，由于 CYCＬOPES ＬAI 没有考虑棵株

和冠层尺度的聚集效应，导致其 ＬAI(有效 ＬAI)与
真实 ＬAI 存在差异，所以 CYCＬOPES ＬAI 明显比

MODIS和 GＬASS ＬAI小; 除去一些突然变小的点，
MODIS ＬAI一般都明显比 GＬASS ＬAI 大，这是 MO-
DIS ＬAI对于森林植被的 ＬAI 有明显的高估造成

的[19]。 对于草地和农作物， MODIS ＬAI 明显比

GＬASS ＬAI小，与文献[19]研究得出的“MODIS ＬAI
对于草地和农作物的 ＬAI 有明显低估”的结论一

致; CYCＬOPES ＬAI 则介于 MODIS ＬAI 与 GＬASS
ＬAI 之间，说明棵株和冠层尺度的聚集效应对林地

ＬAI的影响比草地和农作物大。
取 MODIS， CYCＬOPES 和 GＬASS ＬAI 2001—

2007 年的平均值(其中在计算 MODIS ＬAI各月平均

值时，剔除了个别突然变小的不合理数据)，得到 3
种 ＬAI的多年平均季节变化曲线，结果如图 8 所示。

(a) MODIS ＬAI (b) CYCＬOPES ＬAI (c) GＬASS ＬAI

图 8 MODIS、CYCLOPES和 GLASS LAI在不同植被覆盖点的季节变化

Fig. 8 Seasonal change of MODIS、CYCLOPES and GLASS LAI at different vegetation cover sites

  由图 8 可以看出，3 种数据展现的韩江流域各

种植被的 ＬAI的季节变化具有较好的一致性，其中，
MODIS与 GＬASS ＬAI 季节变化的相似程度比它们

与 CYCＬOPES ＬAI的相似程度高。 各种植被的 ＬAI
季节变化曲线中，GＬASS ＬAI 的曲线最为平滑且连

续，而 MODIS和 CYCＬOPES ＬAI曲线的波动相对较

大，CYCＬOPES ＬAI 在常绿阔叶林和郁闭灌木林有

短暂的缺失。 3 种 ＬAI都能够很好地区分林地与非

林地(草地、农作物)，其中，由于 MODIS ＬAI 对森林

植被 ＬAI的高估和对草地和农作物 ＬAI 的低估[19]，
使得林地与非林地的 ＬAI 相差比 CYCＬOPES 和

GＬASS ＬAI 的大; 相反，由于 CYCＬOPES ＬAI 对森

林植被 ＬAI的低估，使得林地与非林地的 ＬAI 相差

在 3 种 ＬAI数据中最小。 对于常绿针叶林、常绿阔

叶林和郁闭灌木林 3 种植被，CYCＬOPES ＬAI 的大

小很接近，未能很好地呈现它们 ＬAI 的差别。 MO-
DIS和 GＬASS ＬAI则能较好地展现这 3 种植被 ＬAI
的差别，其中常绿阔叶林和郁闭灌木林的 ＬAI 在全

年的大小都比较接近，但就 GＬASS ＬAI 而言，常绿

阔叶林的 ＬAI 比郁闭灌木林的略大，而 MODIS ＬAI
则相反(1 月和 12 月除外); 无论是 MODIS ＬAI 还
是 GＬASS ＬAI，常绿针叶林的 ＬAI 在全年的变幅都

比常绿阔叶林和郁闭灌木林大，其 ＬAI在冬、春季明

显小于后两者的 ＬAI，而在夏季，其 ＬAI 能达到后两

者的大小。 对于草地和农作物，3 种 ＬAI 数据呈现

的两种植被 ＬAI的大小都比较接近; 3 种数据农作

物的 ＬAI季节变化都呈“双峰型”分布，即分别在 5
月份和 9 月份出现 1 个 ＬAI 的峰值，7 月份出现 1
个谷值，这与韩江流域主要农作物水稻的生长规律

相吻合，5 月份和 9 月份正是两季水稻生长最旺盛

的季节，而 7 月份是水稻的夏收时段。

3 结论

通过 分 析 韩 江 流 域 MODIS， CYCＬOPES 和

GＬASS 3 种 ＬAI产品的空间和时间一致性，得到以

下结论:
1)CYCＬOPES ＬAI 存在大量的数据缺失，MO-
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DIS和 GＬASS ＬAI具有更好的空间和时间序列的完

整性; 但 MODIS ＬAI存在大量 ＬAI突然变小的无效

数据，即使采用最大值合成将其时间分辨率从 8 d
降到月，也难以将这些无效数据全部剔除。
2)MODIS，CYCＬOPES 和 GＬASS ＬAI 的空间分

布基本上都能与流域的植被类型相适应，即在常绿

针叶林、常绿阔叶林等林地呈现较大的 ＬAI值，在农

作物、草地等非林地呈现较小的 ＬAI 值。 其中，MO-
DIS与 GＬASS ＬAI的空间分布一致性相对较好，但
前者在林地的 ＬAI 较后者大，在非林地则相反; 而

CYCＬOPES ＬAI在林地的 ＬAI明显比前两者的小。
3)尽管 MODIS，CYCＬOPES 和 GＬASS ＬAI 的大

小存在明显的差异，但它们的时间序列过程线具有

相同的变化趋势。 GＬASS ＬAI的过程曲线是 3 者中

最完整和平滑的，MODIS ＬAI 的曲线有明显的波动

性，尤其在常绿阔叶林和郁闭灌木林的波动特别大。
三者反映的各种植被的季节变化具有较好的一致

性，MODIS与 GＬASS ＬAI 的相似程度比它们与 CY-
CＬOPES ＬAI的相似程度更高。
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Comparison of MODIS， CYCLOPES and GLASS LAI over Hanjiang River basin

ＬIU Yuan， ZＨOU Maichun
(College of Water Conservancy and Civil Engineering， South China Agricultural University， Guangzhou 5106４2， China)

Abstract: Ｌeaf area index (ＬAI) is a primary parameter for characterizing vegetation canopy structure． Since ＬAI
can affect many vegetation ecological processes， such as transpiration， interception and energy exchange， it is used
as a critical input for ecological models and land surface process models． At present， several global ＬAI datasets
have been generated from different satellite remote sensing data， such as AVＨRR， MODIS and VEGETATION， by
different retrieval methods． MODIS， CYCＬOPES and GＬASS ＬAI datasets are those with higher spatial and
temporal resolution． The spatial and temporal consistency of MODIS， CYCＬOPES and GＬASS ＬAI datasets was
analyzed over Ｈanjiang River basin， which is covered with several vegetation types． Comparative study revealed the
following characteristics: ① CYCＬOPES ＬAI was observed to contain a large number of missing pixels， while
MODIS and GＬASS ＬAI products were more spatially and temporally complete． MODIS ＬAI contained many invalid
pixels， whose ＬAI became much smaller abruptly in comparison with the ＬAI values just before or after this time．
② The spatial distributions of MODIS， CYCＬOPES and GＬASS ＬAI were mainly consistent with the vegetation
types of the basin． The spatial distributions of MODIS and GＬASS ＬAI were more consistent than those of
CYCＬOPES ＬAI． MODIS ＬAI was larger than GＬASS ＬAI in forest pixels， while it was contrary in other pixels．
CYCＬOPES ＬAI was much smaller than MODIS and GＬASS ＬAI in forest pixels． ③ MODIS， CYCＬOPES and
GＬASS ＬAI products generally depicted similar temporal trajectories． GＬASS ＬAI had the smoothest and completest
trajectories， while the trajectories of MODIS ＬAI contained a large number of erratic fluctuations． All of these three
ＬAI products depicted similar seasonal changes for different vegetation types． Compared with CYCＬOPES ＬAI， a
good agreement was achieved between MODIS and GＬASS ＬAI values．
Keywords: leaf area index (ＬAI); vegetation types; time series; seasonal change; Ｈanjiang River basin
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