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摘要# 土地利用冲突识别对于社会经济的可持续发展与生态文明建设具有重要意义$ 乌鲁木齐市作为丝绸之路经

济带的核心区域!探讨其城市发展#绿洲农业及生态环境三者围绕土地利用存在的冲突原因和表现急需而必要$

为此!该文以乌鲁木齐为研究区!在对 *%%% 年#*%#% 年#*%*% 年以及利用]Xc1模型模拟的 *%'% 年土地利用特征进

行分析的基础上!通过V10模型构建土地利用冲突强度测度模型!评估了 ! 个时期土地利用冲突!最终借助地理探

测器!定量分析了导致研究区土地利用冲突的驱动因子$ 结果表明"

"

*%%%%*%'% 年土地利用空间分异明显!呈

现出建设用地#林地和水域面积增加!草地#耕地和未利用地面积减少的(三升三降)变化趋势$

#

土地利用程度综

合指数皆处于中低利用程度!但整体始终呈上升趋势!土地利用一直处于发展期$

$

*%%%%*%'% 年间土地利用冲

突空间变化显著!无冲突区和轻度冲突区面积占比最大!中度冲突区面积呈正态分布!重度冲突区和高度冲突区逐

年增加!且高度冲突区增幅最大$

)

*%%%%*%#% 年!土地利用冲突热点区集中分布于中心城区北及西南部,

*%#%%*%*% 年!热点区范围蔓延至南部#北部山区林地周边及达坂城区盐湖两侧冲积扇附近, *%*%%*%'% 年!热点

区仍主要分布在建设用地周边及山区林地附近!但山区的热点区明显减少$

*

土地利用冲突空间分异驱动力的单

因子影响分析结果表明!斑块密度-地均人口-.9V-坡度-高程-距区县距离-距河流距离-距道路距离, 交

互探测分析结果表明!+斑块密度
!

高程* -+斑块密度
!

地均人口* -+斑块密度
!

距道路距离*$ 本研究能为乌

鲁木齐有效协调经济发展和生态保护之间的矛盾关系!优化未来土地利用结构提供参考$

关键词# ]Xc1模型, 土地利用变化, 土地利用冲突, 地理探测器, 乌鲁木齐
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%"引言

土地利用冲突是各土地利用主体及利益相关者

之间!以同一空间区位上土地为核心的#资源要素间

的时空竞争和博弈过程.#/

$ 随着区域(生态[生产[

生活)空间结构比例趋于失衡!土地利用冲突逐渐

成为学术界研究热点.*/

$

近年来!研究重点主要集中在冲突类型识

别.'/

#冲突时空动态分析.!/

#冲突驱动因素揭示.,/

#

冲突协调与权衡.(/和冲突研究应用实践.+/

, 方面,

在研究方法方面主要有参与式调查.*/

#博弈论.)/等

定性方法! V10模型.$/

#适宜性评价.#%/

#生态风险

评价.##/等定量方法!及 .21 空间分析支持下的定

量#定性结合方法.#*/

$ 在研究内容方面!主要集中

在与土地利用冲突概念.#'/

#原因及其冲突诊断.#!/

#

冲突的评价与管理.#,/等$ 在关注对象方面!大多集

中在城市群#城市密集地区和经济发达地区的城市

带!对干旱地区的绿洲城市的研究相对较少.#(/

$

随着 (十四五)时期乌鲁木齐都市圈建设的大

力推进!急需研究城市发展#绿洲农业及生态环境三

者之间多重关联的涨落过程及耦合机制.#+/

!并探讨

土地资源利用冲突的原因和表现$ 本文基于(压力[

状态[响应)思路!通过构建土地利用冲突强度测

度模型!对乌鲁木齐 *%%% 年#*%#% 年#*%*% 年及

*%'% 年的土地利用冲突进行了评估!并借助地理探

测器定量分析了导致研究区土地利用冲突的驱动因

子$ 本研究能为乌鲁木齐在生态文明建设背景下有
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效协调经济发展和生态保护之间的矛盾关系!优化

未来土地利用结构!促进区域和谐稳定提供例证和

科学支撑$

#"研究区概况与数据源

#&#"研究区概况

乌鲁木齐市+/)(i!(r#%s:))i,$r!)s! d!*i,!r

#(s:!!i,)r#(s*地处我国西北地区!下辖 + 区 # 县!

总面积 #&'$ j#%

(

TB

*

+图 #*!三面环山!东邻昌吉

回族自治州#北靠天山山脉#南接准噶尔盆地!地势

南高北低$ 该区域属中温带大陆性干旱气候!昼夜

温差大!年均气温 +&! u!年均降水量 *$! BB$ 河

流均为内流河!以冰雪融水补给为主!河道短且分

散!主要有乌鲁木齐河#头屯河#白杨河及大河沿河$

图 D"研究区示意图

E2:&D"6N(10'9$7.-,1+4< $/($

#&*"数据源

本文所使用的 *%%% 年和 *%#% 年 X84CN8J, S5

影像!*%*% 年X84CN8J) X̀2影像!云量均小于 #%7!

与高程及坡度数据一致来源于地理空间数据云+TJQ

JL" bbMMM&EN?D<GC&?4*$ 参考 &全国土地分类标

准'+.;bS*#%#%%*%#+*!土地利用类型划分为林

地#耕地#草地#建设用地#水域及未利用地 ( 类!'

期68LL8系数分别为 %&)$!%&)$ 及 %&))$ 文中所

有空间地理数据均采用PDH3@N=<4A?8D/\G8DP@38投

影坐标系!=.=1l*%%% 地理坐标系统$ .9V#人口等

数据社会经济数据来自于&乌鲁木齐市统计年鉴

+*%%%%*%*% 年*'#&乌鲁木齐市国民经济和社会

发展统计公报+*%*% 年*'和&新疆统计年鉴+*%*%

年*'$

*"研究方法

*&#"土地利用综合程度指数

土地利用综合程度指数.#)/能反映人类对土地

开发利用的程度!是衡量区域土地利用深度和广度

的重要指标!公式为"

L B#%% H

$

.

1B#

:

1

H#

1

! +#*

式中" L为区域土地利用程度综合指数+#%%

"

L

"

!%%*, . 为土地利用类型数量+. m(*, :

1

为研究区

内第1级土地利用程度分级指数, #

1

为研究区内第1

级土地利用程度分级面积百分比, . 为土地利用程

度分级数$ 其中!未利用地赋值 #!林地#草地和水

域赋值 *!耕地赋值 '!建设用地赋值 !$

自然间断点分级法可通过对相似值的恰当分组

而使各类之间差异最大化!据此得到的数值差异边

界既具有良好效果也具有统计学意义.#$/

$ 因此!本

文根据自然间断法将土地利用程度综合指数分为 ,

级!即低利用程度区#中低利用程度区#中利用程度

区#中高利用程度区及高利用程度区$

*&*"土地利用冲突测度模型构建

基于V10模型.$/

+压力[状态[响应*!通过选

择土地利用干扰度指数+L

PW5V]9

*#脆弱度指数+L

]2

*

和稳定性指数+L

12

*构建土地利用冲突综合指数+表

#*!评价区域土地利用空间冲突程度$

表 D"土地利用冲突综合指数测算指标

#$%&D"#'(*$34+,(0.3-*2010.97.,21(

234(R 1. 9($,+/(23420$1./,

目标层 准则层 指标层 权重
与土地利用

冲突的关系

土地利用

冲突综合

指数

压力+V* 干扰度指数 #b' n

状态+1* 脆弱度指数 #b' n

响应+0* 稳定性指数 #b' [

""将计算结果进行 % :# 标准化处理!之后根据分

析统计研究区各空间单元网格冲突测度值的区段分

布情况!借鉴周国华等.#(/

#彭佳捷等.*%/空间冲突倒

(c)型演变轨迹及各可控性级别冲突的相关分析

结果 L

=2

!将其分为 , 个级别" 无冲突+%!%&'%*#轻

度冲突.%&'%!%&'(*#中度冲突.%&'(!%&!**#高度

冲突.%&!*!%&,%*及重度冲突 .%&,%!#&%%*$ 计算

公式为"

L

=2

B

#

'

:V=RUMF

#

'

UOD

#

'

3O! +**

式中" :V=RUM为干扰度指数, UO为脆弱度指数,

3O为稳定度指数$

-')*-
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*&*&#"土地利用干扰度指数

借助面积加权的平均拼块分形指数.)/

+8@38[

M3AETJ3C L8J?T F@8?J8DCAB34NA<4!PW5V]9*进行测

算!数值越大表示土地利用类型相邻单元之间干扰

程度越高!公式为"

" :V=RUMB

$

/

1B#

$

.

@B#

*D4

%"*,R

( )
1@

D4 -

1@

-

1@( )[ ]
:

! +'*

式中" R

1@

为第1类用地类型第@个斑块的周长, -

1@

为

第1类用地类型第 @个斑块面积, :为评价单元总

面积$

*&*&*"土地利用脆弱度指数

借助景观脆弱性+UO*指数进行测算!并根据相

关研究对土地利用类型进行生态风险系数赋值.##/

$

其中!建设用地赋值 (#未利用地赋值 ,#水域赋值

!#耕地赋值 '#草地赋值 *#林地赋值 #!数值越大表

示评价单元越脆弱!越易受到外界影响$ 计算公式

为"

UOB

$

.

1B#

U

1

-

1

:

! +!*

式中" -

1

!U

1

和 . 分别为系统内各土地利用类型的

面积#土地利用类型1的生态风险系数#土地利用系

统包含的土地类型数量$ 其中!研究区的土地类型

为 ( 种!故 . m($

*&*&'"土地利用稳定性指数

借助景观破碎度+RM*

.#%/的倒数进行计算!公

式为"

RMB

.

1

:

! +,*

式中" RM!.

1

和 :分别为土地利用类型的破碎度指

数#各土地利用类型的斑块数目和评价单元总面积$

*&'"地理探测器

地理探测器作为揭示潜在影响因子的一种统计

学方法!被广泛应用于自然资源保护和社会经济问

题的研究中.*#/

$ 模型不仅能探测单因子的空间分

异!还可以探测 * 个因子的交互作用$ 因此!本文基

于该方法对研究区土地利用冲突与各影响因素之间

的相互关系进行分析$

*&'&#"因子探测器

主要用于分析不同因子!对土地利用冲突空间

差异的分别影响程度!公式为"

WB# D

$

.

/B#

Q

/

'

*

/

Q

'

*

! +(*

式中" W为土地利用冲突影响因子的解释力指标+%

"

W

"

#*!W值越大!说明该影响因子对土地利用冲

突空间差异的影响程度越强,Q及
'

*分别为整个区

域的样本量和方差,Q

/

和
'

*

/

分别为 /+/m#!1!

.*层样本量和方差$

*&'&*"交互探测器

主要用于识别不同因子之间的交互影响作用!

即 * 个因子共同作用时!是否会增加或减弱对土地

利用冲突空间差异的影响程度!双因子交互作用类

型见表 *$ 表中BA4和B8a分别为最小和最大值$

表 K"交互作用类型

#$%&K"#<7(,.-231(/$012.3

判断依据 交互作用

W+Z

#

!

Z

*

* tBA4+W+Z

#

*!W+Z

*

** 非线性减弱

BA4+W+Z

#

*!W+Z

*

** tW+Z

#

!

Z

*

* t

B8a+W+Z

#

*!W+Z

*

**

单因子非线性减弱

W+Z

#

!

Z

*

* -B8a+W+Z

#

*!W+Z

*

** 双因子增强

W+Z

#

!

Z

*

* mW+Z

#

* nW+Z

*

* 独立

W+Z

#

!

Z

*

* -W+Z

#

* nW+Z

*

* 非线性增强

*&!"]Xc1模型

本文利用 ]Xc1 模型模拟预测 *%'% 年土地利

用空间分布特征!该模型主要由基于人工神经网络

+8@JAFA?A8D43G@8D43JM<@e!Pdd*的出现概率计算模

块和基于自适应惯性竞争机制的元胞自动机+?3DDGQ

D8@8GJ<B8J8!=P*模块 * 部分构成.**/

$ 本研究中模

型所选因子包括" 高程#坡度#距河流距离#距区县

距离#距道路距离#.9V和地均人口$ 需要说明的

是!研究区干旱少雨!平原人工绿洲农业区年均降水

量仅 *%% BB!自然降水空间分布极不均匀且不能满

足作物生长发育的需要!田间用水主要依靠冰川融

水补给的河流灌溉$ 因此!本研究选择距河流距离

这一因子取代降水因子$ 利用 *%%% 年#*%#% 年土

地利用现状图!分别模拟 *%#% 年#*%*% 年土地利用

空间分布状态!模型对比精度分别为 %&)+ 和 %&)$!

68LL8系数分别为 %&+' 和 %&+,!精度可以满足研究

要求$

'"结果分析

'&#"土地利用时空变化分析

研究区各土地利用类型空间分布分异明显+图

**!城乡建设用地及农业发展用地主要分布在研究

区中部平原绿洲!草地#林地主要分布于研究区南

部!未利用地则在研究区北部分布较广$

-!)*-
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+8* *%%% 年 +H* *%#% 年"" +?* *%*% 年""""" +C* *%'% 年""""""""

图 K"土地利用格局分布

E2:&K"U2,1/2%+12.3.-*$34+,(7$11(/3

""*%%%%*%*% 年!研究区土地利用整体呈(三增

三减)特征$ 其中!建设用地#林地和水域处于持续

增加态势!增加面积分别为 (+!&), eB

*

!#(%&,# eB

*

和 !+&,) eB

*

, 草地#耕地和未利用地处于持续减少

态势!减少面积分别为 !(!&!$ eB

*

!*)+&,! eB

*和

#'%&$* eB

*

$ 需要强调的是!草地面积虽然持续减

少!但自 *%#% 年开始幅度却明显下降$ 与此同时!

耕地面积减少的幅度则显著上升!充分突显了 *%#%

年以后乌鲁木齐市实施草原生态保护政策的效果$

*%*%%*%'% 年预测结果显示!各地类面积依旧呈

(三增三减)变化趋势$ 建设用地#林地# 水域持续

增加!增加面积分别为 *,'&$' eB

*

!(+&! eB

*和

*%&', eB

*

$ 尤其是南部山区城镇组群!由于发展旅游

业导致的建设用地面积扩张最为显著$ 此外!草地#耕

地#未利用地持续减少!减少面积分别为 #!+&%! eB

*

!

#%)&$$ eB

*和 ),&(, eB

*

!减少幅度有所缓和!生态

用地得到有效保护$

'&*"土地利用程度分析

研究区土地利用程度综合指数表明!*%%%%

*%*% 年及预测年份 *%'% 年的土地利用程度综合指

数都处于中低利用程度!分别为 #)!&($!#))&$*!

#$'&!+ 和 #$!&+'+图 '*$ 其主要原因在于!研究区

内农业用地与建设用地比重较低!多年平均值仅分

别为 (&,(7和 !&)$7!而草地比重则达到 ,)&%'7$

加之西部#南部及东部环山!陡坡面积占比较大!自

然因素限制导致整体土地集约化利用程度不高!且

主要集中于中部及北部区域$ 但数据同时也显示!

研究区 *%%%%*%#% 年# *%#%%*%*% 年及 *%*%%

*%'% 年土地利用程度综合变化指数分别为 !&*'!

!&,( 和 #&*(!说明研究区土地利用一直处于发展

期$ 尤其 *%%%%*%*% 年间!研究区土地利用的深度

和广度不断增大$ 但在(三生三线)国土空间规划

的控制下!预计 *%*%%*%'% 年土地利用程度指数变

化量将减少到#&*($

+8* *%%% 年 +H* *%#% 年""" +?* *%*% 年"""""" +C* *%'% 年""""""""

图 L"土地利用程度格局变化

E2:&L"='$3:(,23*$34+,(7$11(/3

'&'"土地利用冲突时空演变特征

研究区土地利用冲突强度计算结果表明!

*%%%%*%'% 年间!研究区土地利用冲突空间变化显

著+图 !#图 ,*$ 总体来看!由于米东区及达坂城区

内柴窝堡湖附近分布有大面积不适宜开发的荒漠戈

壁!因此无冲突和轻度冲突区占比整体较高$ 其中!

无冲突区域面积呈先减后增的 c型变化!轻度冲突

区域面积呈现双峰型$ 此外!中度冲突区域面积呈

正态分布!高度冲突区域逐年增加且增幅最大!重度

冲突区域同样呈现梯次上升趋势$

具体而言!*%%% 年重度#高度冲突占比较少!分

别占 #&!7和 '&%!7!主要分布在中心城区边缘地

带$ *%#% 年伴随建设用地扩张!重度冲突上升至

!&,*7!高度冲突上升至 )&)$7!主要发生在建设

用地和耕地集中区域$ *%*% 年重度#高度冲突占比

分别为 '&#!7和 )&+!7!相较于前一阶段来说有所

-,)*-
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缓和$ *%'% 年重度冲突和高度冲突占比上升到

)&!,7和 #%&#'7!主要出现在中心城区北部及南

部集约经营的耕地范围内!且有明显的团状聚集$

+8* *%%% 年 +H* *%#% 年""" +?* *%*% 年""""""+C* *%'% 年"""""""""

图 P"KQQQ&KQLQ 年土地利用冲突格局分布

E2:&P"U2,1/2%+12.3.-*$34+,(0.3-*2017$11(/3-/.9KQKQ 1. KQLQ

图 !"土地利用冲突各冲突等级面积变化
E2:&!"='$3:(.-*$34+,(0.3-*201$/($ $142--(/(31*()(*,

'&!"土地利用冲突空间异质性

受不同地理因素制约!地区及地类之间的土地

利用冲突会存在空间差异性$ 全局空间自相关分析

结果表明!*%%%%*%#% 年!在服务型产业发展布局

影响下!5<@840N2值从 %&(, 增至 %&(+!导致城镇化

建设过程中土地利用冲突的空间集聚性增强!冲突

加剧$ *%#%%*%*% 年!由于城市土地用途实施管制

措施!5<@840N2值从 %&(+ 减小至 %&(,!区域土地利

用冲突的空间集聚性弱化!强度向好转变$ 土地利

用冲突局部空间演变的冷热点分析结果显示+图

(*!*%%%%*%#% 年!土地利用冲突热点区与 *%#% 年

高冲突聚集区增加的区域高度吻合!在中心城区北

及西南部聚集显著$ 至 *%#%%*%*% 年!热点区范围

进一步扩张!蔓延至南部及北部山区林地周边及达

坂城区盐湖两侧冲积扇附近, 冷点区则与高冲突聚

集减少区域相吻合!主要集中于中心城区周边以及

东#南部的山区林地范围内!其原因是由于内部土地

利用类型趋向于统一!斑块复杂性降低!冲突得以缓

解!但空间分布上的集聚呈上升趋势$ *%*%%*%'%

年!研究区的热点区主要分布在建设用地周边及山

区林地附近$ 其中!受建设用地向其周边草地#耕地

扩张影响!周边土类的连通性#稳定性下降!导致冲

突等级加重$ 与 *%#%%*%*% 年相比!*%*%%*%'%

年未来 #% 8山区的热点区明显减少!中心城区南部

的热点区将再一次南移至乌鲁木齐县的城镇组群!

中心城区西北方向的热点区向其东北方向扩散$ 冷

点区主要分布在盐湖#柴窝堡湖及山区林地附近!受

生态交替影响!该区域的冲突等级有所下降$

+8* *%%%%*%#% 年 +H* *%#%%*%*% 年 +?* *%*%%*%'% 年

图 S"土地利用冲突冷热点时空演化

E2:&S"#(97./$*$34,7$12$*().*+12.3.-0.*4$34'.1,7.1,.-*$34+,(0.3-*201
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'&,"土地利用冲突影响因素分析

'&,&#"影响因素选取

土地利用冲突变化主要受到自然和人文因素共

同影响!参照已有研究.*'/与研究区实际情况!选取

! 个自然因子+图 +*!其中!高程#坡度因子主要用

于反映地形状况对其分布的影响!斑块密度来主要

用于表征景观破碎度其分布的影响!距河流距离反

映水资源格局对其形成变化的影响$ 选取 ! 个人文

因子+图 )*!其中!距区县距离#距道路距离主要用

于反映人类活动的影响!.9V#地均人口主要用于反

映研究区经济发展水平的影响$

+8* 高程 +H* 坡度 +?* 斑块密度 +C* 距河流距离

图 W"自然环境驱动因子格局分布

E2:&W"Z$11(/342,1/2%+12.3.-3$1+/$*(3)2/.39(314/2)23: -$01./,

+8* 距区县距离 +H* 距道路距离 +?* .9V +C* 地均人口

图 X"社会经济驱动因子格局分布

E2:&X"U2,1/2%+12.37$11(/3.-,.02. 8(0.3.9204/2)23: -$01./,

'&,&*"因子探测结果

结果表明!自然因子中的斑块密度 W值最大

+%&+(' '*!因此是土地利用冲突空间分异的自然主

导因素!即景观破碎度在随着斑块密度增大而变大

的同时!也使得土地利用冲突加重+表 '*$ 社会因

子中的地均人口 W值接近 %&#!在影响土地利用冲

突空间分异的因素中位居第二!即随着人口规模扩

大!对土地资源尤其是对建设用地的需求!造成了土

地利用冲突水平提高$

表 L"土地利用冲突的因子探测结果

#$%&L"E$01./4(1(012.3/(,+*1,.-*$34+,(0.3-*201

因子指标 斑块密度 地均人口 .9V 坡度 高程 距区县距离 距河流距离 距道路距离

W统计量 %&+(' ' %&%$* ( %&%++ + %&%($ + %&%,+ ) %&%!( + %&%', ) %&%'! )

>值 %&%%% % %&%%% % %&%%% % %&%%% % %&%%% % %&%%% % %&%%% % %&%%% %

'&,&'"交互探测结果

结果表明!任意两因子对土地利用冲突的交互

作用效果均大于其他单因子的作用值+表 !*!即土

地利用冲突空间分异是多种因子共同作用的结果!

增强类型主要为非线性增强和双因子增强$ 具体而

言!除高程
!

距河流距离#距河流距离
!

距道路距离

之间存在非线性增强的关系+数据加v处*!其余因

子之间皆存在着双因子增强+数据加
%

处*关系$

其中!高程与斑块密度交互作用对土地利用冲突的

影响最强!影响度为 )%&('7!也就意味着高程和斑

块密度是研究区土地利用冲突的主要驱动因素, 其

次则为斑块密度
!

地均人口+W值为 %&+$, (*#斑块

-+)*-
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密度
!

距道路距离+W值为 %&+)+ (*$ 总体而言!斑

块密度与其他因子的交互作用力远高于任意因子之

间的交互作用力, 地均人口与其他因子交互作用的

解释力均大于 #*&(+7$

表 P"土地利用冲突的交互探测结果#

#$%&P"M31(/$012)(4(1(012.3/(,+*1,.-*$34+,(0.3-*201

因子 斑块密度 高程 距河流距离 坡度 距区县距离 距道路距离 .9V 地均人口

斑块密度 %&+(' '

高程 %&)%( '

%

%&%,+ )

距河流距离 %&+(+ +

%

%&%$) +v %&%', )

坡度 %&+)# '

%

%&#%! )

%

%&%$( $

%

%&%($ +

距区县距离 %&+), !

%

%&%$# $

%

%&%)% )

%

%&##, '

%

%&%!( +

距道路距离 %&+)+ (

%

%&%$* *

%

%&%$( !v %&#%! #

%

%&%(, $

%

%&%'! )

.9V %&+), (

%

%&#'# (

%

%&##* +

%

%&#'# +

%

%&##! $

%

%&#%) #

%

%&%++ +

地均人口 %&+$, (

%

%&#(# (

%

%&#*) '

%

%&#(# +

%

%&#'! $

%

%&#*( +

%

%&#(! $

%

%&%$* (

""

"

" 表中加
%

的交互作用为双因子增强!加v则为非线性增强!无标记代表无显著差异$

!"讨论

研究区三面环山且山地#丘陵和荒漠等地形分

布范围较广!使得无冲突和轻度冲突空间占比较大$

但在面积有限的平原人工绿洲区!重度#高度冲突占

比却持续增长!甚至在预测年份的 *%'% 年达到近

#$7!这与王珊珊等.*!/研究结果一致$

在此过程中!尤其需要关注耕地的变化$ &第

三次全国国土调查主要数据公报'数据表明!全国

现有耕地 #&*+$ j#%

)

TB

*

!相比(二调)数据减少了

#%&,' j#%

(

TB

*

$ 新疆维吾尔自治区(三调)耕地与

(二调)相比!虽净增加了 #&$* j#%

(

TB

*

!但建设用地

总量较(二调)时增幅达 ''&#!7$ 参照&乌鲁木齐市

土地利用总体规划+*%%(%*%*% 年*'来看!*%*% 年

研究区耕地面积 +&!( j#%

!

TB

*

!虽高于耕地保有量

,&(! j#%

!

TB

*

!但自 *%%% 年以来!包括至预测年份

*%'% 年却持续下降!若叠加城镇工矿和基础建设的

扩展需要!研究区未来耕地(占补平衡)任务仍十分

艰巨$

就各地类空间分布及变化的单因子探测结果而

言!斑块密度因子很好解释了!由于研究区耕地和建

设用地大部分分布在地势较为平坦#水资源相对丰

富的中部绿洲平原区!其较高的耕地覆盖率和较快

的建设用地增长!必然导致土地利用冲突的高发$

交互探测结果中斑块密度与其他因子的交互作用力

远高于任意因子之间的交互作用力!也在一定程度

上表明!研究区独特的地貌特征决定了土地利用冲

突的空间分布$ 但地均人口#.9V这 * 个因子与其

他因子交互作用解释力均大于 #%7!远高于除斑块

密度外其他因子!则在一定程度上折射出社会人文

因素在研究区土地利用冲突中的内在主导作用远高

于自然因素$

因此!未来仍应高效集约利用生活#生产功能用

地!提高其社会效益#经济效益和生态效益$ 宏观全

域层面!可划分山地森林生态保护区#山前丘陵森林

草地生态敏感区#绿洲农业生态建设区#荒漠沙漠生

态恢复区(四区)!对其中土地破坏#荒漠化严重地

区开展土地整治工作$ 在此基础上!可在内部进一

步划定优先保护#重点管控和一般管控 ' 类环境管

控单元!实施分类管控$ 其中!优先保护单元!应严

格执行相关法律法规要求!严守生态环境质量底线!

确保生态功能不降低$ 重点管控单元!应着力优化

空间布局!不断提升资源利用效率!有针对性地解决

生态环境质量不达标#生态环境风险高等问题$ 一

般管控单元!应主要落实生态环境保护基本要求!推

动区域环境质量持续改善$

微观城市建设层面!主要针对城镇建成区#工业

园区和开发强度大#污染物排放强度高的工业聚集

区等!在严格划定(三条红线)的基础上制定国土空

间规划$ 同时!对城市不同区域划分为重点开发区#

适度开发区#生态保护区和禁止开发 ! 个等级!为未

来城市发展的方向奠定基础$ 在此基础上!可充分

考虑乌鲁木齐市产业类型及主要环境问题!结合市

域总体性#普适性产业政策!从空间布局约束#污染

物排放管控#环境风险防控和资源利用效率等方面!

针对性制定生态环境准入清单$

,"结论

以乌鲁木齐市为研究对象!对 *%%% 年#*%#%

年#*%*% 年!以及模拟预测的 *%'% 年土地利用特征

进行分析!探讨了各发展阶段研究区土地利用变化

及其空间冲突特征$ 主要结论如下"

#**%%%%*%*% 年研究区土地利用格局呈(三升

三降)变化趋势!即建设用地#林地和水域面积增

加!草地#耕地#未利用地面积减少$ 土地利用程度

综合指数皆处于中低利用程度!但整体始终呈上升

-))*-
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趋势!*%'% 年各地类面积虽仍保持该变化趋势!但

(三降)减少幅度有所放缓$

***%%%%*%'% 年间土地利用冲突空间变化显

著$ 无冲突#轻度冲突区面积占比最大!仅中度冲突

区面积呈正态分布!高度#重度冲突区逐年增加!且

高度冲突区增幅最大$

'**%%%%*%#% 年!土地利用冲突热点区集中分

布于中心城区北及西南部$ *%#%%*%*% 年!热点区

范围蔓延至南部#北部山区林地周边及达坂城区盐

湖两侧冲积扇附近$ *%*%%*%'% 年热点区仍主要

分布在建设用地周边及山区林地附近!但山区的热

点区明显减少$

!*单因子影响结果中!居前三位的分别是斑块

密度#地均人口和 .9V$ 交互探测影响结果中!斑

块密度与其他因子的交互作用力远高于任意因子之

间的交互作用力!解释力均高于 +$7, 其次是地均

人口与其他因子交互作用!解释力均大于 #*&(+7$

土地利用冲突各驱动因子独立作用的W值解释力小

于两因子交互作用!交互后的结果均为非线性增强

或双因子增强$

,*土地利用空间冲突在表现形式#分类形式#

演变特征#形成原因等方面!涉及因素极为复杂$ 本

文根据土地利用冲突理论和研究区实际情况提出的

空间冲突方法!仍存在一定的主观性$ 因此!后期不

仅要对评估指标体系继续完善! 还需进一步针对其

调控机理与模式进行深入探讨$
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