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东北地区前中生代花岗岩类年龄与时空分布
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摘要:通过东北 １􀏑１５０ 万、１􀏑２５０ 万地质编图ꎬ系统梳理总结了东北地区花岗岩类时空格局ꎮ 东北地区的花岗岩类岩石分布

广泛ꎬ活动时代漫长ꎬ从太古宙直到新生代呈多幕式展现ꎮ 收集、梳理了 ３９４ 件前中生代花岗岩类同位素测年数据ꎬ锆石年龄

总体上出现 ３３５０ Ｍａꎬ３１５０ Ｍａꎬ２５５０~ ２４５０ Ｍａꎬ２２００ Ｍａꎬ１８００ Ｍａꎬ９５０ Ｍａꎬ８００ Ｍａꎬ５００ Ｍａ 和 ３００ Ｍａ 九个明显高峰值和大于

３６００ Ｍａꎬ２９００~ ２７００ Ｍａꎬ２４００~ ２２５０ Ｍａꎬ２１００~ １９００ Ｍａꎬ１７００~ １５００ Ｍａꎬ１４００~ １３００ Ｍａꎬ和 １１５０~ ９５０ Ｍａ ７ 个空白年龄段ꎬ年
龄数据的高峰值恰好与研究区基底形成、陆壳生长、超大陆汇聚及分离、地块俯冲、碰撞、拼贴等主要构造事件时间点吻合ꎬ反
映了研究区构造演化历史ꎮ 在时空分布上ꎬ太古宙花岗岩类主要分布于华北古陆区的辽东鞍山、本溪、清原ꎬ辽西建平、锦州ꎬ辽
南大连和吉南地区ꎻ加里东期花岗岩类集中分布在额尔古纳、佳木斯、张广才岭、大兴安岭北端ꎬ但在华北古陆上较少ꎻ华力西期
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　 　 中国花岗类岩石出露面积约 ８６×１０４ ｋｍ２  １ ꎮ 其

中ꎬ东北地区出露面积达 ２０×１０４ ｋｍ２ꎬ约占东北地

区(包括辽宁省、吉林省、黑龙江省和内蒙古自治区

的东四盟)陆地面积的 １６％ ꎬ与华南花岗岩构成中

国 ２ 个最大的花岗岩区ꎬ堪称花岗质岩石的海洋ꎮ
东北地区花岗岩类活动频繁ꎬ时间跨度大ꎬ太古

宙—新生代皆有发育ꎮ
东北地区古亚洲洋构造域时期属于古中亚造

山带东段的重要组成部分ꎬ经历了多岛洋、弧盆系

的发展演化 ２－３ ꎮ 深成侵入岩的时空分布特征ꎬ是
正确理解东北地区构造演化及地球动力学过程的

重要依据ꎮ 以往由于年龄测试方法及精度限制ꎬ制
约了对构造单元划分及其演化的认识ꎬ地质大调查

以来ꎬ在中国地质调查局统一部署下ꎬ东北地区开

展了大量的地质调查科研工作ꎬ获得了一大批侵入

岩高精度测年数据及岩石地球化学数据ꎮ 对这些

资料的系统分析总结ꎬ无疑对提高东北地区区域构

造背景的认识具有重要意义ꎮ 本文利用近年东北

地区 １􀏑１５０ 万及 １􀏑２５０ 万地质图编图获得的数

据ꎬ对东北地区前中生代花岗岩的时空分布特征进

行系统分析ꎮ

１　 前中生代花岗岩类年龄格架

东北地区在晚古生代末拼贴为统一的块体之

前ꎬ由额尔古纳、兴安、松嫩、佳木斯地块及华北古

陆块北段组成ꎬ属于古亚洲洋构造域范畴ꎮ 笔者在

花岗岩编图工作的基础上ꎬ将收集到的花岗岩类

(包括少量辉长岩、辉绿岩、斜长角闪岩等基性岩)
数据进行梳理总结ꎬ论述东北地区花岗岩类年龄格

架及其时空分布和主要特征ꎮ
１.１　 前寒武纪花岗岩类年龄

１.１.１　 太古宙花岗岩类年龄

辽南、辽北地块的太古宙花岗岩类主要为闪长

质片麻岩和奥长花岗岩ꎬ古太古代花岗岩年龄主要

集中在 ３３２１ ~ ３２６５ Ｍａ ４－１１ ꎬ中太古代花岗岩年龄集

中在 ３１５７ ~ ２９１４ Ｍａ １２－１５ 之间ꎬ新太古代年龄集中

在 ２６７６ ~ ２５０１ Ｍａ １６－２０ ꎮ
吉南太古宙花岗岩类主要为英云闪长质片麻

岩类、辉石花岗岩类ꎬ其 Ｒｂ－Ｓｒ 全岩等时线年龄为

２４１７±１２１ Ｍａ、２３４６±２３２ ＭａꎬＳｍ－Ｎｄ 全岩等时线年

龄为 ２４１６±１２７ Ｍａ、２４４０±１５９ Ｍａ ２１－２４ ꎮ
近年在额尔古纳地块发现片麻状二长花岗岩

的锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄为 ２６０６ ±１７Ｍａ ２５ ꎮ 在兴安地块

发现碎裂岩化花岗岩的 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ 锆石 Ｕ－Ｐｂ 年

龄为 ２５７９±１５ Ｍａ ２６ ꎮ
１.１.２　 元古宙花岗岩类年龄

辽吉古裂谷带主要为沉积于古元古代的辽河

群ꎬ并在 １.８５ Ｇａ 时发生变质 ２７－３０ ꎮ 辽吉古元古代

花岗岩主要形成于 ２４７９ ~ １８４１ Ｍａ ３１－４８ ꎮ
吉南地区元古宙花岗岩主要形成于中元古代ꎬ

锆石 Ｕ－Ｐｂ 测年获得清河岩体石英闪长岩年龄为

１８７２±１１ Ｍａꎬ卢家堡子岩体球斑状花岗岩年龄为

１７７３±５９ Ｍａꎬ巨斑花岗岩年龄为 １８４１±１２ Ｍａꎻ双岔

岩体条痕状花岗岩的年龄为 １８９０±２１ Ｍａꎻ夹皮沟—
金城 洞 地 区 花 岗 闪 长 岩 锆 石 Ｕ － Ｐｂ 年 龄 为

１６１７ Ｍａ ４９－５１ ꎮ
额尔古纳地块元古宙已发表资料的岩石多为

变质岩ꎬ其原岩为花岗岩类ꎬ主要形成于 １８４７ Ｍａ、
１５７４ ~ １０１７ Ｍａ 和 ９２７ ~ ７３７ Ｍａ ５２－５９ ꎮ

兴安地块元古宙花岗岩类主要形成于 １８３７ ~
６２４􀆰 １ Ｍａ ６０－７１ ꎬ佳木斯地块元古宙花岗岩类形成年

龄为 １８２０ ~ ７０６ Ｍａ ７２－８０ ꎬ松嫩地块基底岩石获得了

一些前寒武纪的年龄数据ꎬ其时代从古元古代至新

元古代皆有分布ꎬ形成年龄为 １８７３ ~ ７５７ Ｍａ ８１－８６ ꎮ
１.２　 古生代花岗岩类年龄

在古生代ꎬ东北地区的地块、微陆块碰撞拼贴

活跃ꎬ岩浆活动频繁ꎮ
１.２.１　 早古生代花岗岩类年龄

早古生代寒武纪在古亚洲洋范围内发生过一

次波及范围较广、规模较大的造山运动ꎬ这次造山

作用使额尔古纳、中蒙古、图瓦等地块拼贴增生到

西伯利亚板块南缘ꎬ形成一条规模宏大的早古生代

增生、拼贴造山带ꎮ 此时期ꎬ华北克拉通处于稳定

阶段ꎬ岩浆活动较弱ꎮ 早古生代花岗岩类主要形成

于寒武纪、奥陶纪ꎬ志留纪花岗岩出露较少ꎮ
佳木斯地块寒武纪花岗岩类形成于 ５３０ ~ ４８６

Ｍａ ８７－１００ ꎬ奥 陶 纪 花 岗 岩 类 形 成 于 ４８１ ~ ４７４
Ｍａ ８７－１００ ꎮ 松嫩地块小兴安岭—张广才岭寒武纪花

岗岩类形成于 ５００ ~ ４９２ Ｍａ １０１－１０７ ꎬ奥陶纪花岗岩类

形成于 ４７７ ~ ４４７ Ｍａ １０１－１０７ ꎮ 兴安地块大兴安岭地

区主要为奥陶纪花岗岩ꎬ寒武纪花岗岩类形成于

５０１ ~ ４９９ Ｍａꎬ奥陶纪花岗岩类形成于 ４８５ ~ ４４６
Ｍａ １０８－１１４ ꎮ 额尔古纳地块寒武纪花岗岩类形成于

５１７ ~ ４９０ Ｍａꎬ奥陶纪花岗岩类形成于 ４８５ ~ ４４７ Ｍａꎬ
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志留纪花岗岩类时代为 ４４３ ~ ４４０ Ｍａ １１５－１２０ ꎮ
１.２.２　 晚古生代花岗岩类年龄

晚古生代花岗岩类年龄主要集中于二叠纪和

石炭纪ꎬ泥盆纪较少ꎮ 这与古洋盆汇聚、石炭纪—
二叠纪岩浆岛弧形成、弧陆碰撞ꎬ以及晚古生代末

期华北板块与西伯利亚板块的拼贴相关 １２１ ꎮ
辽吉地区晚古生代花岗岩类形成于 ３３８ ~ ２６２

Ｍａ ５６ １２２－１３０ ꎮ 兴安地块南部的林西地区花岗岩类主

要形成于 ３５８ ~ ２５１ Ｍａ ５６ ５９ １３１－１４１ ꎮ 额尔古纳地块晚

古生代花岗岩类形成于 ４１７ ~ ２５４ Ｍａ ５６ ５９ １４２ ꎮ 兴安

地块的大兴安岭地区晚古生代花岗岩类发育ꎬ分布

面积广ꎬ时代为 ３８１ ~ ２５９ Ｍａ ５６ ５９ １４３－１６８ ꎮ 小兴安

岭—张广才岭地区晚古生代花岗岩类形成于 ４１９ ~
２５１ Ｍａ ５６ ５９ １６９－１７３ ꎮ 佳木斯地块晚古生代花岗岩类

主要形成于 ３１２ ~ ２５４ Ｍａ ５６ ５９ １７３－１８８ ꎮ
１.３　 前中生代花岗岩类年龄格架

笔者收集、梳理了东北地区 ３９４ 件前中生代花

岗岩类样品ꎬ约 ７８８０ 个同位素测年点的数据ꎮ 其

中ꎬ额尔古纳地块 ６４ 件样品数据ꎬ佳木斯地块 ５６ 件

样品数据ꎬ兴安地块 １１４ 件样品数据ꎬ兴安地块南部

林西地区 ３３ 件样品数据ꎬ松嫩地块 ５９ 件样品数据ꎬ
辽吉古陆块 ６８ 件样品数据ꎮ 这些数据中包括 Ｒｂ－
Ｓｒ、 Ｓｍ－Ｎｄ 全岩等时线年龄和蒸发－沉积法测得的

年龄ꎬ本次统计剔除了这些数据后ꎬ以 ２０ Ｍａ 为间

距进行年龄频谱分析(图 １－ａ)ꎮ 结果显示ꎬ东北地

区花岗岩类的锆石年龄数据总体上出现 ３３５０ Ｍａꎬ
３１５０ Ｍａꎬ ２５５０ ~ ２４５０ Ｍａꎬ ２２００ Ｍａꎬ １８００ Ｍａꎬ
９５０ Ｍａꎬ８００ Ｍａꎬ５００ Ｍａ 和 ３００ Ｍａ 九个明显高峰

值ꎬ以及大于 ３６００ Ｍａꎬ２９００ ~ ２７００ Ｍａꎬ２４００ ~ ２２５０
Ｍａꎬ２１００ ~ １９００ Ｍａꎬ１７００ ~ １５００ Ｍａꎬ１４００ ~ １３００ Ｍａ
和 １１５０ ~ ９５０ Ｍａ ７ 个空白年龄段ꎮ 而且ꎬ年龄的高

峰值恰好与研究区基底形成、陆壳生长、超大陆汇

聚及分离、地块俯冲、碰撞、拼贴等主要构造事件时

间点吻合ꎬ反映了研究区的构造演化历史ꎮ
根据构造－岩浆事件旋回划分ꎬ前中生代花岗

岩类包括迁西期(３６００ ~ ３２００ Ｍａ)、阜平期(３２００ ~
２８００ Ｍａ)、五台期(２８００ ~ ２５００ Ｍａ)、辽河期(２５００ ~
１８００ Ｍａ)、晋宁期(１８００ ~ ７８０ Ｍａ)、兴凯期(７８０ ~
５４１ Ｍａ)、加里东期 ( ５４１ ~ ４１６ Ｍａ) 和华力西期

(４１６ ~ ２３５ Ｍａ)ꎮ 而东北地区构造－岩浆事件旋回

表现为:迁西期 ３３２１ ~ ３２６５ Ｍａꎬ阜平期 ３１５７ ~ ２９１４
Ｍａꎬ五台期 ２６７６ ~ ２５０１ Ｍａꎬ辽河期 ２４７９ ~ １８０８ Ｍａꎬ

晋宁期 １７６９ ~ ７９２ Ｍａꎬ兴凯期 ７７７ ~ ６２４ Ｍａꎬ加里东

期 ５３０ ~ ４２７ Ｍａꎬ华力西期 ４１９ ~ ２５１ Ｍａꎮ 其中以晚

古生代华力西期岩浆活动最活跃ꎬ其次为早古生代

加里东期ꎮ 然而ꎬ具体到不同的构造单元、不同时

期ꎬ侵入岩浆作用的强弱表现有差别ꎮ
在辽吉古陆块上(图 １－ｂ)ꎬ太古宙迁西期峰值

发生在 ３３５０ Ｍａꎻ阜平期有 ２ 期峰值ꎬ分别发生在

３１５０ Ｍａ、２９５０ Ｍａꎻ五台期峰值发生在 ２６５０ Ｍａꎻ元
古宙辽河期有 ３ 期峰值ꎬ分别是 ２４５０ Ｍａ、２２００ Ｍａ、
１８００ Ｍａꎬ且频次逐渐增强ꎻ在晋宁期、兴凯期则趋

于平静ꎻ早古生代加里东早期仅有微弱岩浆活动ꎬ
随后又趋于平静ꎻ在晚古生代华力西晚期岩浆活动

爆发ꎬ峰值发生在 ３２５ Ｍａꎮ
在兴安地块南部的林西地区(图 １－ｃ)ꎬ只在华

力西期有 １ 期峰值年龄ꎬ为 ２７５ Ｍａꎬ表现了西伯利

亚板块与华北板块对接带内的岩浆活动ꎮ
在额尔古纳地块上(图 １－ｄ)ꎬ新太古代五台期

有 １ 期小峰值ꎬ发生在 ２６５０ Ｍａꎻ在元古宙晋宁期有

４ 期峰值ꎬ分别是 １７５０ Ｍａ、１５００ Ｍａ、１２００ Ｍａ、８５０
Ｍａꎻ在 ４００ ~ ６００ Ｍａ 之间有 １ 期峰值为 ５００ Ｍａꎻ华
力西期有 １ 期峰值ꎬ为 ３５０ Ｍａꎮ

在佳木斯地块上(图 １－ｅ)ꎬ没有太古宙侵入岩

年龄发现ꎮ 元古宙辽河期有 １ 期峰值年龄ꎬ为 １８５０
Ｍａꎻ晋宁期有 ２ 期峰值ꎬ为 １４００ Ｍａ、８００ ~ ９００ Ｍａꎻ
兴凯期有 １ 期峰值ꎬ为 ７００ Ｍａꎻ在 ４００ ~ ６００ Ｍａ 之间

有 １ 期峰值ꎬ为 ５２５ Ｍａꎻ华力西期有 １ 期峰值ꎬ为
３００ Ｍａꎮ

在兴安地块上(图 １ －ｆ)ꎬ新太古代五台期有 １
期小峰值ꎬ发生在 ２６００ Ｍａꎻ在元古宙辽河期有 １ 期

峰值ꎬ为 １８５０ Ｍａꎻ晋宁期有 ２ 期峰值ꎬ分别是 １７５０
Ｍａ、８５０ Ｍａꎻ兴凯期有 １ 期峰值ꎬ为 ６５０ Ｍａꎻ加里东

期有 １ 期峰值ꎬ为 ５００ Ｍａꎻ华力西期是该构造单元

岩浆活动最活跃的时期ꎬ其峰值在 ２５０ ~ ３５０ Ｍａ
之间ꎮ

在松嫩地块上(图 １－ｇ)ꎬ未有太古宙侵入岩年

龄发现ꎮ 元古宙辽河期有 １ 期峰值ꎬ为 １８５０ Ｍａꎻ晋
宁期有 １ 期峰值ꎬ为 ８５０ Ｍａꎻ加里东期有 １ 期峰值ꎬ
为 ５００ Ｍａꎻ华力西期有 １ 期峰值ꎬ为 ３００ Ｍａꎮ

根据以上数据ꎬ建立了东北地区前中生代岩

浆－构造事件格架(图 ２)ꎮ 太古宙(３３２１ ~ ２５０１ Ｍａ)
是华北克拉通基底形成与生长时期ꎬ额尔古纳地块

和兴安地块基底形成则是在新太古代末期ꎮ 辽吉
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古陆块辽河期(２４７９ ~ １８４１ Ｍａ)岩浆活动是辽南－
辽北地块碰撞拼合时期ꎮ 兴安地块、松嫩地块和佳

木斯地块 １８００ Ｍａ 左右的岩浆活动是哥伦比亚超大

陆聚合或裂解事件的产物ꎮ 由此推测ꎬ额尔古纳地

块也一定存在该时期的岩浆活动ꎬ只是目前还没有

发现ꎮ 东北地区元古宙晋宁期(８９２ ~ ７９２ Ｍａ)、兴
凯期岩浆活动(７７７ ~ ６２４.１ Ｍａ)与罗迪尼亚超大陆

裂解事件时间点相契合ꎮ 进入早古生代加里东期ꎬ

辽吉古陆块岩浆活动趋于平静ꎮ 东北西部在早古

生代早期(５１７ ~ ４９０ Ｍａ)额尔古纳地块与兴安地块

碰撞拼合ꎬ至奥陶纪(４８５~４４７ Ｍａ)二者拼贴完成ꎮ 东

北东部的佳木斯地块同时期(５３０ ~ ４８０ Ｍａ)经历了

泛非期变质造山运动ꎬ其后ꎬ与松嫩地块碰撞拼合ꎬ
至志留纪(４４２ ~ ４２７ Ｍａ)二者拼贴完成ꎮ 晚古生代

是东北地区岩浆最活跃时期ꎮ 泥盆纪开始(４１９ ~
３６０ Ｍａ)ꎬ额尔古纳－兴安联合地块与松嫩－佳木斯
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联合地块碰撞拼合ꎬ至晚石炭世(３０４ ~ ３１２ Ｍａ)二

者拼贴完成ꎮ 同时ꎬ东北全区经历了古亚洲洋闭合

演化ꎬ兴安地块南部地区岩浆活动是古亚洲洋在东

北地区从西向东闭合的反应ꎬ至晚二叠世—早三叠

世西伯利亚板块与华北板块拼贴完成ꎬ古亚洲洋完

全闭合ꎮ

２　 前中生代花岗岩类空间分布

２.１　 前寒武纪花岗岩类分布

前寒武纪侵入岩主要指迁西期、阜平期、五台期、
辽河期、晋宁期、兴凯期花岗岩类ꎬ集中分布于东北地

区西北角的额尔古纳ꎬ南部的辽东、辽西ꎬ东部的吉

南、佳木斯一带ꎬ其中ꎬ太古宙花岗岩类主要分布在辽

吉古陆块ꎬ新元古代花岗岩类则主要在佳木斯地块、
兴安地块、松嫩地块和额尔古纳地块(图 ３)ꎮ

太古宙花岗岩类(３６００ ~ ２５００ Ｍａ)包括迁西期、
阜平期、五台期花岗岩类ꎬ其典型岩体见表 １  ４－２６ ꎮ
迁西期、阜平期花岗岩类分布于华北古陆之上的辽

东鞍山、本溪、清原ꎬ辽西建平、锦州ꎬ辽南大连地区

和吉南地区桦甸县的会全栈、老金厂、靖宇大院一

带ꎮ 迁西期花岗岩类主要为闪长质片麻岩和奥长

花岗岩ꎬ阜平期花岗岩类为片麻状花岗岩和奥长花

岗岩ꎮ 五台期花岗岩类除出露于华北克拉通的冀

辽陆块及龙岗陆块外ꎬ近年在额尔古纳地块 ３１ 、松
嫩张广才岭地块西缘 ３２ 也有发现ꎬ主要岩石组合为

石英闪长质片麻岩、奥长花岗岩、片麻状花岗岩、辉
石花岗岩、片麻状二长花岗岩ꎬ说明这些地块存在

前寒武纪基底ꎮ
元古宙花岗岩类(２５００ ~ ５４１ Ｍａ)包括辽河期、

晋宁期、兴凯期花岗岩类ꎬ主要分布于辽吉古陆块、
额尔古纳地块、兴安地块和松嫩地块上ꎬ其分布范

围见图 ３ꎬ典型岩体见表 ２  ２７－８６ ꎮ
辽吉古陆块上的辽河期、晋宁期花岗岩类主要

分布于辽南金州、盖县、营口、丹东等地区ꎮ 分布于

牌坊店、亮甲店和清园一带的花岗岩类岩石组合有

石英闪长质片麻岩ꎻ分布于泉山村、钱桌沟、虎皮

峪、高家沟、连山关、后仙峪一带的花岗岩类岩石组

合有角闪正长花岗岩、正长花岗岩、条痕状花岗岩、
中粒白云母花岗岩等ꎻ中晚期分布于卢家堡子、矿
洞沟、卧龙泉和吉南的双岔、清河及夹皮沟－金城洞

一带ꎬ岩石组合有球斑状花岗岩、巨斑花岗岩、角闪

辉石正长岩、正长岩、闪长岩、二云二长片麻岩、黑

云母二长花岗岩等ꎮ
额尔古纳地块的辽河期花岗岩类分布于满归

一带ꎬ主要岩石组合为黑云斜长片麻岩ꎻ晋宁期花

岗岩类集中分布于地块西北部洛古河—额尔古纳

一带ꎬ岩石组合为二长花岗岩、碱长花岗岩、片麻岩

和二云母片岩ꎮ
兴凯期花岗岩类主要分布在洛古河、阿龙山、

奇乾、碧水、太平川等地区ꎬ岩石组合为正长花岗

岩、花岗闪长岩、碱长花岗岩等ꎮ 兴安地块花岗岩

类分布于地块北部的韩家园子地区ꎬ主要岩石组合

为英云闪长岩、片麻状花岗岩ꎮ
晋宁期、兴凯期花岗岩类分布于韩家园子、新

林、塔河及大兴安岭北部凤凰山、阿龙山等地区ꎬ主

表 １　 东北地区太古宙典型花岗岩体分布

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｇｒａｎｉｔｅ ｏｆ Ａｒｃｈｅａｎ
ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ

地区 年龄 / Ｍａ
代表性岩体

时代 岩体

松嫩地块 ２５７９±１５ Ａｒ３ 龙江山泉

额尔古纳

地块
２６０６±１７ Ａｒ３

额尔古纳比列亚铅锌多金属矿

区钻孔

辽吉古

陆块
３３２１ ~ ２５０１

Ａｒ３

东山、小莱河、上马乡、汤圆、董
家沟、会全栈、老金厂、北甸子、
大荒顶子

Ａｒ２ 白家坟、陈台沟、东山、铁架山

Ａｒ１ 白家坟、铁架山、东山

　 　 注:Ａｒ３—新太古代ꎻＡｒ２—中太古代ꎻＡｒ１—古太古代

表 ２　 东北地区元古宙典型花岗岩体分布

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｇｒａｎｉｔｅ ｏｆ Ｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ
ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ

地区 年龄 / Ｍａ
代表性岩体

时代 岩体

辽吉古

陆块
２４７９ ~ １７６９ Ｐｔ１

牌坊店、亮甲店、清园、坊店、亮
甲店、泉山村、钱桌沟、清河、双
岔、卢家堡子、矿洞沟、后仙峪、
连山关、高家沟、清原、金城洞

额尔古纳

地块
１８４７ ~ ７９１

Ｐｔ１ 满归

Ｐｔ２ －Ｐｔ３ 满归

Ｐｔ３ 洛古河、奇乾、碧水、太平川、

兴安地块 １８３７ ~ ６０１ Ｐｔ１ －Ｐｔ３ 韩家园子

佳木斯地块 １００４ ~ ６２７ Ｐｔ３ 穆棱、东风山、楚山、西北楞

松嫩地块 １８０８±１４ Ｐｔ１ 龙江马山

　 　 注:Ｐｔ３—新元古代ꎻＰｔ２—中元古代ꎻＰｔ１—古元古代
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图 ３　 东北地区前寒武纪花岗岩分布示意图
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要岩石组合有片麻状花岗岩、角闪斜长片麻岩、英
云闪长岩等ꎮ 佳木斯地块兴凯期花岗岩类分布在

穆棱、牡丹江一带ꎬ主要岩石组合有斜长角闪片岩、
黑云母花岗片麻岩、黑云混合花岗岩、花岗闪长岩、
条痕花岗岩ꎮ 松嫩地块兴凯期花岗岩类主要分布

在地块东北部的晨明镇及松辽盆地南部地区的钻

孔中ꎬ岩石组合为变辉长岩、变花岗岩和变闪长岩

等ꎮ 最近在松嫩地块西缘龙江地区有辽河期花岗

岩类的发现 ８６ ꎮ
２.２　 古生代花岗岩类分布

东北地区古生代花岗岩类以晚古生代为主ꎬ尤
其是石炭纪—二叠纪出露广泛ꎮ

２.２.１　 加里东期花岗岩类分布

加里东期花岗岩类集中分布于东北地区的北

端ꎬ在额尔古纳和大兴安岭分布于漠河—塔河—呼

玛一带ꎬ在佳木斯和小兴安岭—张广才岭分布于双

鸭山—宝清—密山—鸡东、伊春等地(图 ４)ꎬ其代表

性岩体及年龄分布范围见表 ３  ３３ ５９ ８７－１２０ ꎮ
额尔古纳地块上加里东期花岗岩类主要出露

于北部ꎮ 其中ꎬ寒武纪花岗岩类(５０４ ~ ４９１ Ｍａ)构
造环境背景为额尔古纳地块与兴安地块沿着塔源－
喜桂图缝合带拼合ꎬ表现为同碰撞 Ｉ 型花岗岩ꎬ岩石

组合为正长花岗岩、二长花岗岩和石英闪长岩ꎬ主
要分布在哈拉巴奇、西门都里河、十九站、塔河和洛
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表 ３　 东北地区早古生代典型花岗岩体分布

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｇｒａｎｉｔｅ ｏｆ Ｅａｒｌｙ
Ｐａｌｅｏｚｏｉｃ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ

地区 年龄 / Ｍａ
代表性岩体

时代 岩体

额尔古纳

地块

大兴安岭

地区

兴安地块

小兴安岭－

张广才岭

松嫩地块

佳木斯

地块

５０４ ~ ４９１

４８５ ~ ４４０

４１７ ~ ４１６

５０１ ~ ４９９

４８５ ~ ４４１

５１７ ~ ４９２

４７４ ~ ４４２

４３３ ~ ４３２

５３４ ~ ４９１

４８５ ~ ４７４

∈３ 哈拉巴奇、西门都里河、洛古河

∈４ 十九站、塔河

Ｏ１ 兴华渡口、塔河、满归、查拉班河

Ｏ２
莫尔道嘎、哈拉巴河、管护站、
十八站

Ｏ３
佳疙瘩、永庆林场、洛古河、阿
龙山、十八站

Ｓ４ 管护站南

∈３ 韩家园子、十八站、内河

Ｏ１ 多宝山、大岭、霍龙门、查拉班河

Ｏ２ 九三站、查拉班河

Ｏ３ 霍龙门、九三站

∈２ 孟山

∈３
鸡岭岩、东风山岩、乌拉嘎老沟

林场、黄泥岭

∈４ 鸡岭、小北湖岩体

Ｏ１ 汤旺河、朝鲜屯、英城子

Ｏ３ 尚志黑龙宫、小龙宫

Ｓ１ 晨明岩体

∈１ 东麻山、柳毛

∈２ 萝北、虎头

∈３
虎头、三兴村、双鸭山、柳毛、三
道沟、西麻山马家街、鸡西

Ｏ１ 佳木斯、勃利、新兴村、虎头

　 　 注:∈４、∈３—晚寒武世ꎻ∈２—中寒武世ꎻ∈１—早寒武世ꎻＯ３—
晚奥陶世ꎻＯ２—中奥陶世ꎻＯ１—早奥陶世ꎻＳ４—晚志留世ꎻＳ１—早志

留世

古河等地ꎮ 奥陶纪花岗岩类(４８５ ~ ４４０ Ｍａ)主要表

现为后碰撞 Ａ 型花岗岩ꎬ岩石组合为闪长岩－石英

闪长岩－花岗闪长岩和正长花岗岩－二长花岗岩－碱
长花岗岩ꎬ分布在兴华渡口、塔河、满归、莫尔道嘎、哈
拉巴河、管护站、佳疙瘩、永庆林场、洛古河、阿龙山等

地ꎮ 志留纪花岗岩类(４１７ ~ ４１６ Ｍａ)出露少ꎬ主要分

布在管护站南ꎬ岩石组合为闪长岩和二长花岗岩ꎮ
大兴安岭地区加里东期花岗岩出露较少ꎮ 寒

武纪花岗岩类(５０１ ~ ４９９ Ｍａ)分布于韩家园子一

带ꎬ岩石组合为二长花岗岩、花岗闪长岩ꎮ 奥陶纪

花岗岩类(４８５ ~ ４４１ Ｍａ)形成于活动大陆边缘弧环

境ꎬ其与松嫩地块隔洋相望ꎬ岩石组合为石英闪长

岩、花岗闪长岩、黑云母正长花岗岩、闪长岩等ꎬ分
布于多宝山、大岭、霍龙门、查拉班河和九三站一带ꎮ

松嫩地块小兴安岭—张广才岭地区寒武纪花

岗岩类(５１７ ~ ４９２ Ｍａ)主要为高钾钙碱性系列和钾

玄岩系列ꎬ成因类型组合为 Ｉ＋Ａ 型ꎬ岩石组合为二

长花岗岩和花岗闪长岩ꎬ分布在东风山、乌拉嘎、鸡
岭岩体和小北湖一带ꎮ 中晚奥陶世为佳木斯地块

与松嫩地块沿嘉荫－牡丹江缝合带拼合时期ꎬ沿缝

合带有零星镁铁－超镁铁质岩出露ꎬ但规模都很小ꎮ
奥陶纪花岗岩类(４７４ ~ ４４２ Ｍａ)表现为同碰撞和后

碰撞型花岗岩ꎬ岩石组合为花岗闪长岩、正长花岗

岩和碱长花岗岩ꎬ岩体有英城子、朝鲜屯、汤旺河、
尚志黑龙宫岩体和小西林岩体ꎮ

佳木斯地块加里东期花岗岩可划分为 ３ 套不同

的岩石组合ꎬ包括 ５３４ ~ ５１５ Ｍａꎬ岩石组合为花岗闪

长岩、二长花岗岩、片麻状花岗岩ꎬ成因类型为 Ｉ 型ꎻ
５０５ ~ ４９１ Ｍａ 为强过铝质 Ｓ 型花岗岩组合ꎻ４８５ ~ ４７４
Ｍａ 演变为具有 Ａ 型花岗岩地球化学特征的含白云

母二长花岗岩和正长花岗岩组合ꎮ 上述岩石组合

的演变规律表明ꎬ佳木斯地块在早古生代曾发生过

陆－陆碰撞造山事件ꎮ 其中５３４ ~ ５１５ Ｍａ 的岩石组

合对应的可能是大洋俯冲－闭合阶段ꎬ５００ Ｍａ 左右

强过铝质 Ｓ 型花岗岩组合可与陆－陆碰撞造山环境

相类比(寒武纪碰撞型花岗岩很可能指示佳木斯地

块与兴凯地块的拼合)ꎬ４８５ ~ ４７４ Ｍａ 花岗岩的地球

化学性质显示为后造山 Ａ 型花岗岩的地球化学特

征ꎬ指示碰撞造山进入后造山岩石圈伸展演化阶段

(指示佳木斯地块与松嫩地块的拼合)ꎮ 寒武纪花

岗岩类(５３４ ~ ４９１ Ｍａ)主要分布在柳毛、东麻山、虎
头、萝北、鸡西、西麻山、三道沟、双鸭山、三星村一

带ꎮ 奥陶纪花岗类(４８５ ~ ４７４ Ｍａ)主要分布在新兴

村、勃利、佳木斯一带ꎮ
２.２.２　 华力西期花岗岩类分布

东北地区华力西期花岗岩类相对于加里东期

非常发育ꎬ除松辽盆地外ꎬ额尔古纳、大兴安岭主

脊、小兴安岭—张广才岭、延边—绥芬河及沿索

伦—西拉木伦—长春—延吉一线两侧均有出露(图
５)ꎮ 该时期典型岩体分布见表 ４  ５６ ５９ １２２－１８９ ꎮ

辽吉地区是华北地块北缘增生的一部分ꎬ华北

北缘晚古生代岩浆岩在形成时代、岩石组合及空间
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图 ４　 东北地区早古生代花岗岩分布示意图
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分布上均有明显的规律ꎬ其侵位时间主要集中在早

石炭世—二叠纪ꎮ 早石炭世(３２０ ~ ３３８ Ｍａ)花岗岩

类岩性主要为闪长岩、石英闪长岩、花岗闪长岩及

花岗岩ꎬ其次为英云闪长岩及辉长岩ꎬ分布在海沟、
小梨河一带ꎻ晚石炭世花岗岩类(３０２ Ｍａ)分布在雁

脖岭ꎻ早二叠世末—中二叠世(２６０ ~ ２８５ Ｍａ)岩石

组合除闪长岩、石英闪长岩、花岗闪长岩及辉长岩

外ꎬ还出现较多的花岗岩(黑云母花岗岩、二长花岗

岩及碱长花岗岩)ꎬ特别是在华北地块北缘中段及西

段地区较明显ꎬ花岗岩以同碰撞 Ｉ 型花岗岩为主ꎬ晚
期出现少量后碰撞 Ａ 型花岗岩ꎮ 早二叠世花岗岩类

分布于百里坪ꎬ中二叠世花岗岩类分布于小捕屯、六
颗松、大顶子ꎬ晚二叠世花岗岩类分布于龙岩洞ꎮ

晚古生代ꎬ大兴安岭地区兴安地块与额尔古纳

地块已经拼贴为一体ꎬ其东部的佳木斯地块与松嫩

地块也完成了拼贴ꎬ２ 个联合地块在早石炭世沿黑

河－嫩江－贺根山缝合带开始由北向南拼合ꎮ 在兴

安地块南部的林西地区存在与俯冲带有关的火山

弧环境花岗岩ꎮ 早石炭世(３２１ ~ ３５４ Ｍａ)花岗岩类

分布在杜社也图、金星、白音高勒、达其浑迪、林

西—赤峰一带ꎬ岩石组合为二长花岗岩、石英闪长

岩、中粒含黑云母正长花岗岩、中粒花岗闪长岩、中
粒二长花岗岩ꎮ 二叠纪伴随着古亚洲洋的闭合ꎬ华
北板块和西伯利亚板块沿索伦—西拉木伦河一线

碰撞拼贴ꎬ在该地区以同碰撞 Ｉ 型花岗岩为主ꎮ 早

二叠世花岗岩类(２８０ ~ ２８７ Ｍａ)分布在特勒古特、
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图 ５　 东北地区晚古生代花岗岩分布示意图
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板山图ꎬ岩石组合为二长花岗岩、正长花岗岩、闪长

岩脉ꎻ中二叠世花岗岩类(２５９ ~ ２７６ Ｍａ)分布在下

海苏沟、林西—赤峰、元宝山、前进场、房框子沟、达
青牧场、锡林浩特ꎬ岩石组合为片麻岩、中细粒二长

花岗岩、二长花岗岩、花岗闪长岩、碱长花岗岩、细
粒二长花岗岩ꎻ晚二叠世花岗岩类(２５０ ~ ２５４ Ｍａ)
分布在林西—赤峰、东荒、双井ꎬ岩石组合为中粒含

白云母二长花岗岩、花岗岩、辉长岩、二云母花岗岩ꎮ
额尔古纳地块早泥盆世花岗岩类分布于管护

站ꎬ岩性为二长花岗岩和闪长岩ꎻ早石炭世花岗岩

类(３２２ ~ ３３６ Ｍａ)具有辉长岩和花岗闪长岩、二长

花岗岩组成的类双峰式岩石组合的杂岩体ꎬ形成于

大陆弧环境ꎬ主要分布于抓洛古、塔源ꎻ晚石炭世花

岗岩(３０４ ~ ３１８ Ｍａ)以高 Ｓｒ、低 Ｙｂ 为特征ꎬ指示该

区晚石炭世处于加厚地壳背景ꎬ主要分布于塔源、
甘河ꎬ岩性组合为二长花岗岩、片麻状花岗闪长岩

和二长花岗岩ꎻ中、晚二叠世花岗岩类 (２５４ ~ ２６０
Ｍａ)分布于查干、白鹿岛、八道卡ꎬ岩石组合为花岗

岩、二长花岗岩、石英闪长岩ꎮ
兴安地块晚古生代花岗岩主要形成于 ２ 个时

期ꎬ一是泥盆纪ꎬ出露面积较少ꎻ二是石炭纪—二叠

纪(３５２ ~ ２５９ Ｍａ)ꎬ规模较大ꎬ多属于 Ｉ 型花岗岩ꎬ沿
黑河－贺根山缝合带呈北东向展布ꎮ 兴安地块的大

兴安岭地区中泥盆世花岗岩类(３８４ Ｍａ)分布于博

克图ꎬ岩性为闪长岩ꎻ晚泥盆世花岗岩类(３５６ ~ ３６４
Ｍａ)分布于罕达气—新开岭、九三站、罕达盖ꎬ岩石
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表 ４　 东北地区晚古生代典型花岗岩体分布

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｇｒａｎｉｔｅ ｏｆ Ｌａｔｅ Ｐａｌｅｏｚｏｉｃ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ

地区 年龄 / Ｍａ
代表性岩体

时代 岩体

辽吉古陆块

３２０ ~ ３３８ Ｃ１ 海沟、小梨河岩体

３０２ Ｃ２ 雁脖岭

２８５ Ｐ１ 百里坪岩体

２６０ ~ ２７７ Ｐ２ 小捕屯岩、六颗松岩、万宝、大顶子岩体

２５１ ~ ２５３ Ｐ３ 龙岩洞岩体

兴安地块

南部林西

地区

３５８.７ Ｄ３ 林西－赤峰

３２１ ~ ３５４ Ｃ１ 杜社也图、金星、白音高勒、达其浑迪、毛山东

３０１ ~ ３１６ Ｃ２ 梅林达巴、米生庙、乌兰沟、锡林格勒

２８０ ~ ２８７ Ｐ１ 特勒古特、板山图

２５９ ~ ２７６ Ｐ２ 下海苏沟、毛山东、元宝山、前进场、房框子沟、达青牧场、锡林浩特

２５０ ~ ２５４ Ｐ３ 毛山东、东荒、双井

额尔古纳

地块

３２２ ~ －３３６ Ｃ１ 塔源、抓洛古

３０４ ~ ３１８ Ｃ２ 甘河、伊和乌拉、塔源

２５９ ~ ２６０ Ｐ２ 白鹿岛、查干银矿

２５４ Ｐ３ 八道卡

兴安地块

大兴安岭

地区

３８１ Ｄ１ 博克图

３５６ ~ ３６４ Ｄ３ 罕达气－新开岭、九三站、罕达盖

３２０ ~ ３５２ Ｃ１ 塔尔其、梅山岩体、嫩江、狼峰、罕达气－新开岭、博克图－扎兰屯、霍龙门

２９６ ~ ３１９ Ｃ２

霍龙门、宝力格、大狼沟、兴安岭顶、免渡河林场、十二站、罕达气－新开岭、宝山、扎兰屯、兴安

岭西、阿日盖岩体、塔尔气铁矿、兴安、塔尔气、依克特、梅山岩体、原林钼矿、检查站、正达山、卧
都河

２７８ ~ ２９５ Ｐ１
红花尔基二道桥、四站林场、小山屯、劲松桥东、东方红、大黑山、嫩江、霍龙门、五道沟、多宝山、
免渡河林场、博克图－扎兰屯

２５９ ~ ２６７ Ｐ２ 松木山、查干银矿、固固河、噶仙镍钴矿、兴安

松嫩地块

小兴安岭－

张广才岭

地区

３６６ ~ ４００ Ｄ 新田、磐石县呼兰北

３２３ ~ ３５２ Ｃ１ 泉眼沟、榆树川、新村屯岩体、后庙岭、新田、磐石县呼兰北

３１０ ~ ３２０ Ｃ２ 棉田、梨树、四楞山岩体、伊春新青南沟、海沟岩体

２９３ Ｐ１ 大洞

２５８ ~ ２６７ Ｐ２
鹰嘴砬子、青阳岩体、四号林场、三道林场、大架山、鹤岗大驾山、大红石砬子、大岭、白云林场、
放牛沟岩体、大砬子、丰林林场、红石屯岩体、大炕山

２５１ ~ ２５７ Ｐ３ 大红石砬子、安逸岩体、石人岩体、柳树河岩体、宝山、尖山子岩体、西大河岩体

佳木斯地块

３０６ ~ ３１２ Ｃ２ 大安屯、山洞村、柴河、石场

２７８ ~ ２９０ Ｐ１ 萝北杜家河、光复屯、岗子沟

２５８ ~ ２７５ Ｐ２ 岗子沟、美作、石场、青山、金厂、萝北杜家河

２５４ ~ ２５７ Ｐ３ 柴河、岗子沟、楚山、杨田寨南山

　 　 注:Ｄ—泥盆纪ꎻＤ２—晚泥盆世ꎻＤ１—早泥盆世ꎻＣ２—晚石炭世ꎻＣ１—早石炭世ꎻＰ３—晚二叠世ꎻＰ２—中二叠世ꎻＰ１—早二叠世
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组合为黑云斜长变粒岩、碎裂岩化二长花岗岩、碱
长花岗岩、黑云母角岩、碱长花岗岩、正长花岗岩、
黑云母花岗岩ꎻ早石炭世花岗岩类(３２０ ~ ３５２ Ｍａ)
分布于塔尔其、梅山岩体、嫩江、狼峰、罕达气—新

开岭、博克图—扎兰屯、霍龙门ꎬ岩石组合有花岗闪

长岩、浅肉红色斜长花岗岩、二长花岗岩、碱长花岗

岩、二长花岗岩、片麻岩、中粒角闪花岗闪长岩、正
长花岗岩、黑云母长英质糜棱岩、中细粒花岗岩ꎮ
晚石炭世花岗岩类(２９６ ~ ３１９ Ｍａ)分布于霍龙门、
宝力格、大狼沟、兴安岭顶、免渡河林场、十二站、罕
达气—新开岭、宝山、扎兰屯、兴安岭西、阿日盖岩

体、塔尔气铁矿、兴安、塔尔气、依克特、梅山岩体、
原林钼矿、检查站、正达山、卧都河ꎬ岩石组合有二

长花岗岩、碱长花岗岩、正长花岗岩、黑云母花岗

岩、中粒碱长花岗岩、碎裂闪长岩、碱性花岗岩、似
斑状中粒正长花岗岩、中细粒二长花岗岩、粗粒文

象花岗岩、灰色石英闪长岩ꎮ 该区二叠纪花岗岩构

造背景表现为后造山地壳伸展减薄的构造环境ꎮ
早二叠世花岗岩类(２７８ ~ ２９５ Ｍａ)分布于红花尔基

二道桥、四站林场、小山屯、劲松桥东、东方红、大黑

山、嫩江、霍龙门、五道沟、多宝山、免渡河林场、博
克图—扎兰屯ꎬ岩石组合有黑云母花岗岩、二长花

岗岩、正长花岗岩、花岗闪长岩、碱长花岗岩、片理

化二云绿帘浅粒岩、石英二长闪长岩、似斑状花岗

岩、黑云母二长花岗岩、钾长花岗岩ꎻ中二叠世花岗

岩类(２５９ ~ ２６７ Ｍａ)分布于松木山、查干银矿、固固

河、噶仙镍钴矿、兴安ꎬ岩石组合有白云母二长花岗

岩、正长花岗岩、花岗岩、正长斑岩、二长花岗岩ꎮ
早石炭世松嫩－佳木斯地块与额尔古纳－兴安

地块碰撞拼贴ꎬ小兴安岭—张广才岭地区早石炭世

花岗岩类(３２３ ~ ３５２ Ｍａ)为同碰撞花岗岩ꎬ岩石组

合为石英二长岩、花岗闪长岩和二长花岗岩ꎬ分布

于泉眼沟、榆树川、新村屯岩体、后庙岭ꎮ 晚石炭世

花岗岩类(３１０ ~ ３２０ Ｍａ)为陆内弧后环境ꎬ指示联

合地块拼贴完成ꎬ岩石组合为花岗闪长岩、碱长花

岗岩、二长花岗岩ꎬ分布于棉田、梨树、四楞山、伊春

新青南沟、海沟ꎻ早二叠世花岗岩类主要分布于大

洞ꎻ中二叠世花岗岩类(２５８ ~ ２６７ Ｍａ)分布于鹰嘴

砬子、青阳、四号林场、三道林场、大架山、鹤岗大驾

山、大红石砬子、大岭、白云林场、放牛沟、大砬子、
丰林林场、红石屯岩体、大炕山ꎬ岩石组合有花岗

岩、正长花岗岩、二长花岗岩、碱长花岗岩、蚀变闪

长岩、石英正长岩、似斑状细粒黑云二长花岗岩、中
细粒黑云二长花岗岩ꎻ晚二叠世花岗岩类(２５１ ~ ２５７
Ｍａ)分布于大红石砬子、安逸、石人、柳树河、宝山、
尖山子、西大河ꎬ岩石组合有碱长花岗岩、二长花岗

岩、石英闪长岩、细中粒二长花岗岩ꎮ
佳木斯地块晚石炭世花岗岩类(３０６ ~ ３１２ Ｍａ)

形成于后碰撞环境ꎬ岩性组合为黑云母花岗岩、花
岗斑岩、花岗闪长岩、花岗岩ꎬ分布在大安屯、山洞

村、柴河、石场ꎮ 二叠纪花岗岩类表现为同碰撞型

花岗岩ꎬ形成于大陆弧环境ꎬ可能与西拉木伦河－长
春－延吉缝合带发生的同碰撞过程有关ꎮ 早二叠世

花岗岩类(２７８ ~ ２９０ Ｍａ)分布在萝北杜家河、光复

屯、岗子沟ꎬ岩石组合为二长花岗岩、文象花岗岩、
中细粒似斑状含黑云母二长花岗岩、细中粒二长花

岗岩ꎻ中二叠世花岗岩类(２５８ ~ ２７５ Ｍａ)分布于岗

子沟、美作、石场、青山、金厂ꎬ岩石组合有花岗闪长

岩、二长花岗岩ꎻ晚二叠世花岗岩类(２５４ ~ ２５７ Ｍａ)
分布于柴河、岗子沟、楚山、杨田寨南山ꎬ岩石组合

有片麻状花岗岩、二长花岗岩、正长花岗岩、花岗闪

长岩ꎮ

３　 前中生代花岗岩类时空分布特点

(１)太古宙(２５０１ ~ ３２６５ Ｍａ)是华北克拉通基

底形成与生长时期ꎬ额尔古纳地块和兴安地块基底

形成于新太古代末期ꎮ 迁西期花岗岩类 (３３２１ ~
３２６５ Ｍａ)分布于华北古陆之上的辽东鞍本、清原ꎬ
辽西建平、锦州ꎬ辽南大连地区和吉南地区ꎬ岩石组

合主要为英云闪长岩－奥长花岗岩－花岗闪长岩的

ＴＴＧ 岩系ꎮ 阜平期花岗岩类(３１５７ ~ ２９１４ Ｍａ)亦分

布于华北古陆之上ꎬ岩石组合为片麻状花岗岩和奥

长花岗岩ꎮ 五台期花岗岩类(２６７６ ~ ２５０１ Ｍａ)空间

上除出露于华北克拉通的冀辽陆块及龙岗陆块外ꎬ
近来在位于松嫩地块上的龙江县大泉子屯也有

发现ꎮ
(２)辽河期花岗岩类(２４７９ ~ １８０８ Ｍａ)岩浆活

动是哥伦比亚超大陆聚合和裂解事件的产物ꎬ分布

于辽吉古陆、兴安地块北部、松嫩地块西缘及佳木

斯地块之上ꎬ岩石组合为 ＴＴＧ 系列、条痕状花岗杂

岩ꎬ以及以黑云母 －白云母二长花岗质为代表的

Ｇ１Ｇ２ 花岗岩组合ꎮ
(３)晋宁期花岗岩类(１７７３ ~ ７９２ Ｍａ)空间上分

布在辽吉古陆块、额尔古纳地块、兴安地块、松嫩地
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块、佳木斯地块之上ꎬ岩石组合为石英闪长岩、辉石

正长岩、二长花岗岩和巨斑花岗岩ꎮ 辽吉古陆块花

岗岩类时代分布于 １７６９ ~ １７７３ Ｍａ 之间ꎻ额尔古纳

地块上时代主要分布于 ９２７ ~ ７９２ Ｍａ 之间ꎻ兴安地

块上时代主要分布于 ８１６ ~ ８０８ Ｍａꎻ松嫩地块上时

代主要分布于 ９１７ ~ ８４１ Ｍａ 之间ꎮ
(４)兴凯期花岗岩类(７７７ ~ ６２４.１ Ｍａ)空间上零

星分布于各地块之上ꎮ 额尔古纳地块花岗岩类时

代分布于 ７３７ ~ ７２５ Ｍａ 之间ꎻ兴安地块目前只有

６２４.１ Ｍａ 数据ꎬ松嫩地块只有 ７５７ Ｍａ 数据ꎬ佳木斯

地块时代分布于 ７７７ ~ ７０６ Ｍａ 之间ꎻ岩石组合有闪

长岩、石英闪长岩、石英二长闪长岩、花岗岩、二长

花岗岩、辉长岩等ꎮ
(５)加里东期花岗岩类(５３０ ~ ４３５ Ｍａ)主要分

布于东北地区的北部ꎬ这主要与北部额尔古纳地块

与兴安地块的碰撞拼贴和佳木斯地块与松嫩地块

的碰撞拼贴相关ꎮ 额尔古纳地块花岗岩形成时代

为 ５１７ ~ ４４７ Ｍａꎻ兴安地块花岗岩形成时代为 ５０１ ~
４３５ Ｍａꎬ主要为奥陶纪ꎻ松嫩地块花岗岩形成时代

为 ５００ ~ ４２７ Ｍａꎻ佳木斯地块花岗岩形成时代为

５３０ ~ ４７４ Ｍａꎮ 寒武纪—奥陶纪岩浆侵入活动在额

尔古纳、小兴安岭－张广才岭和佳木斯地区形成的ꎬ
岩石组合有辉长岩、石英闪长岩、石英二长岩、闪长

岩、二长花岗岩、正长花岗岩、碱长花岗岩等ꎻ在大

兴安岭北端塔河一带岩石组合有花岗闪长岩、石英

闪长岩、二长花岗岩等ꎮ
(６)华力西期花岗岩类(４１６ ~ ２５１ Ｍａ)在空间

上几乎遍布于东北地区ꎬ时代上主要分布于石炭

纪—二叠纪(３５９ ~ ２５１ Ｍａ)ꎮ 这与晚古生代经历了

额尔古纳－兴安地块与松嫩－佳木斯地块碰撞拼合ꎬ
以及华北、西伯利亚两板块最终的汇聚闭合相关ꎮ
空间上主要沿大兴安岭主脊及黑河－嫩江－贺根山

缝合带和索伦－西拉木伦－长春－延吉缝合带形成了

北东向和东西向岩浆岩带ꎬ岩石组合主要有二长花

岗岩、花岗闪长岩、正长花岗岩、碱长花岗岩、花岗

岩ꎬ以及少量的中性岩、基性岩、超基性岩和蛇绿岩ꎮ
致谢:本文以东北地区花岗岩地质编图、东北

地区重大岩浆事件及其构造背景和成矿作用综合

研究和东北显生宙岩浆事件及其构造背景调查与

研究 ３ 轮项目的基础资料和成果报告为基础写作而

成ꎻ３ 轮项目实施历时 ８ 年ꎬ得到了东北地区长期从

事地质工作的李之彤、赵春荆、王五力、张允平等先

生的亲切关怀和指导ꎬ吉林大学葛文春教授团队、
迟效国教授团队ꎬ黑龙江省地质研究总院唐臣、梁

科伟ꎬ吉林省区域地质矿产调查所于宏斌等同志的

参与、帮助ꎬ也得到了中国地质调查局科技外事部

(前期)及中国地质科学院地质所王涛研究员及其

团队张磊、黄河等同志(后期)的指导和大力支持ꎬ
积累了丰富的资料ꎬ提炼了丰硕的成果ꎮ 笔者谨以

此文向多年来一直给予支持和帮助的老师、领导和

同志们表示真挚的感谢ꎻ同时ꎬ向杜玉春博士生和

刘洋硕士在 ＣＤＲ 图件处理上给予的帮助表示

感谢ꎮ
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岗岩地球化学特征及构造意义 Ｊ .世界地质 ２０１８ ３７ ２  ３５２－３６３.
 １４９ 隋振民 葛文春 徐学纯 等.大兴安岭十二站晚古生代后造山花

岗岩的特征及其地质意义 Ｊ .岩石学报 ２００９ ２５ １０  ２６７９－２６８６.

 １５０ 梁科伟 李成禄 张立东 等.大兴安岭诺敏地区二叠纪花岗岩的

地球化学特征及地质意义 Ｊ .地质与资源 ２０１２ ２１ ２  １８１－１８７.
 １５１ 崔芳华 郑常青 徐学纯 等.大兴安岭全胜林场地区晚石炭世岩

浆活动研究 对兴安地块与松嫩地块拼合时间的限定 Ｊ .地质

学报 ２０１３ ８７ ９  １２４７－１２６３.
 １５２ 张超 刘正宏 徐仲元 等.大兴安岭五一林场花岗岩体地球化学

特征及成因 Ｊ .地质通报 ２０１３ ３２ ３  ３６５－３７３.
 １５３ 郭奎城 张文龙 杨晓平 等.黑河市五道沟地区早二叠世 Ａ 型花

岗岩成因 Ｊ .吉林大学学报 地球科学版  ２０１１ ４１ ４  １０７７－１０８３.
 １５４ 代宇 刘江领 刘旭光 等.黑龙江多宝山地区大岔子正长花岗岩

锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄及其地质意义 Ｊ .地质与资源 ２０１２ ２１ ２  １８８－１９６.
 １５５ 张立东 李成禄 徐国战 等.黑龙江多宝山地区二长闪长岩元素

地球化学、ＳＨＲＩＭＰ 锆石 Ｕ－Ｐｂ 年代学及构造背景研究 Ｊ .矿
物学报 ２０１１  Ｓ１  ６６４－６６５.

 １５６ 鞠文信 苏士杰 白翠霞 等.大兴安岭乌尔旗汉地区晚石炭世半

拉山序列侵入岩特征 Ｊ .地质与资源 ２００５ １４ ３  １６１－１６６.
 １５７ 郑萍 张永正 李振祥 等.大兴安岭中段牙都乌拉山地区石炭纪

辉长岩特征及形成环境 Ｊ .地质与资源 ２００８ １７ ４  ２５０－２５５.
 １５８ 高峰 郑常青 姚文贵 等.大兴安岭北段扎兰屯哈多河 花岗质

糜棱片麻岩 年代学及地球化学特征研究 Ｊ .地质学报 ２０１３ 
８７ ９  １２７７－１２９２.

 １５９ 赵芝 迟效国 刘建峰 等.内蒙古牙克石地区晚古生代弧岩浆

岩 年代学及地球化学证据 Ｊ .岩石学报 ２０１０ ２６ １１  ３２４５－３２５８.
 １６０ 张磊 吕新彪 刘阁 等.兴蒙造山带东段大陆弧后 Ａ 型花岗岩特

征与成因 Ｊ .中国地质 ２０１３ ４０ ３  ８６９－８８５.
 １６１ 王子进 许文良 裴福萍 等.兴蒙造山带南缘东段中二叠世末—

早三叠世镁铁质岩浆作用及其构造意义———来自锆石 Ｕ－Ｐｂ
年龄与地球化学的证据 Ｊ .地质通报 ２０１３ ３２ ２－３  ３７４－３８８.

 １６２ 许文良 孙德有 尹秀英.大兴安岭海西期造山带的演化 来自花

岗质岩石的证据 Ｊ .长春科技大学学报 １９９９ ２９ ４  ３１９－３２３.
 １６３ 赵芝.大兴安岭北部晚古生代岩浆作用及其构造意义 Ｄ .吉林

大学博士学位论文 ２０１１.
 １６４ 任子慧 和钟铧 王清海 等.大兴安岭中北段雅尔根楚地区晚古

生代花岗岩的成因及其地质意义 Ｊ .世界地质 ２０１７ ３６ １  ４１－５３.
 １６５ 张健 陈井胜 李泊洋 等.内蒙古塔尔气地区晚古生代花岗岩的

锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄及 Ｈｆ 同位素特征 Ｊ .世界地质 ２０１１ ３０ ４  
５２１－５３１.

 １６６ 费平 邵学峰 刘爽 等.内蒙古头道桥地区古生代花岗岩成因及

形成环境 Ｊ .地质与资源 ２０１４ ２５ 增刊  ９６－１０１.
 １６７ 汪岩 付俊彧 杨帆 等.嫩江－黑河构造带收缩与伸展———源自

晚古生代花岗岩类的地球化学证据 Ｊ .吉林大学学报 地球科

学版  ２０１５ ４５ ２  ３７４－３８８.
 １６８ 郭峰 白志达 李路路.兴安岭伊尔施地区花岗岩锆石 Ｕ－Ｐｂ 年

龄及其地质意义 Ｊ .中国矿业 ２０１４ ２３ ５  ８２－８９.
 １６９ 郭支涛 梁一鸿 冯坚 等.小兴安岭东段晚古生代花岗岩体的厘

定及其地质意义 Ｊ .地质通报 ２０１５ ３４ ５  ８７７－８８３.
 １７０ 赵院冬 赵君 王奎良 等.小兴安岭西北部晚石炭世造山后达音河岩

体的特征及其地质意义 Ｊ .岩石矿物学杂志 ２０１３ ３２ １  ６３－７２.
 １７１ 赵寒冬 刘勇 邓晋福 等.小兴安岭伊春地区环斑花岗岩组合特

征及其地质意义 Ｊ .中国地质 ２００９ ３６ ３  ６５８－６６８.

３４８　 第 ４０ 卷 第 ６ 期 陈会军等 东北地区前中生代花岗岩类年龄与时空分布



 １７２ 孙德有 吴福元 李惠民 等.小兴安岭西北部造山后 Ａ 型花岗岩

的时代及与索伦山－贺根山－扎赉特碰撞拼合带东延的关系 Ｊ .科
学通报 ２０００ ４５ ２０  ２２１７－２２２２.

 １７３ 李竞妍 郭锋 李超文 等.东北地区晚古生代－中生代 Ｉ 型和 Ａ
型花岗岩 Ｎｄ 同位素变化趋势及其构造意义  Ｊ .岩石学报 
２０１４ ３０ ７  １９９５－２００８.

 １７４ 华永成 赵振荃 熊鹏磊 等.黑龙江宝清地区早二叠世二长花岗

岩年代学及地球化学特征 Ｊ .现代矿业 ２０１６ ５６５ ５  １３６－１４１.
 １７５ 朱莹 杨浩 董玉 等.黑龙江东部依兰珠山变辉长岩的年代学、

地球化学及其构造意义 Ｊ .世界地质 ２０１７ ３６ ２  ４１３－４２７.
 １７６ 黄映聪 任东辉 张兴洲 等.黑龙江省东部桦南隆起美作花岗岩

的锆石 Ｕ－Ｐｂ 定年及其地质意义  Ｊ .吉林大学学  地球科学

版  ２００８ ３８ ４  ６３１－６３８.
 １７７ 赵亮亮 王宗起 张兴洲.黑龙江省东部马家街群碎屑锆石年代

学及其大地构造意义 Ｊ .岩石学报 ２０１４ ３０ ６  １７６９－１７７９.
 １７８ 赵立国 王建民 王磊 等.黑龙江省东部依兰地区金沟花岗岩的

锆石 Ｕ－Ｐｂ 定年及其地质意义 Ｊ .地质与资源 ２０１６ ２５ ５  ４３６－４４２.
 １７９ 孟恩 许文良 裴福萍 等.黑龙江省东部中泥盆世火山作用及其

构造意义———来自岩石地球化学、锆石 Ｕ －Ｐｂ 年代学和 Ｓｒ －

Ｎｄ－Ｈｆ 同位素的制约 Ｊ .岩石矿物学杂志 ２０１１ ３０ ５  ８８３－９００.
 １８０ 杨文鹏 赵超 尹国良 等.黑龙江塔溪地区晚古生代后造山花岗

岩特征及其地质意义 Ｊ .现代地质 ２０１６ ３０ ６  １２４４－１２５３.
 １８１ 吕长禄 肖庆辉 冯俊岭 等.黑龙江依兰地区变玄武岩及变堆晶

辉长岩 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ 锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄及其地质意义 Ｊ .地质通

报 ２０１６ ３５ ７  １０８１－１０９４.
 １８２ 于介江 侯雪刚 葛文春 等.佳木斯地块东北缘早二叠世六连岩

体的岩浆混合成因 岩相学、年代学和地球化学证据 Ｊ .岩石学

报 ２０１３ ２９ ９  ２９７１－２９８６.
 １８３ 蒲建彬 张兴洲 郭冶 等.佳木斯地块东部二叠纪方山花岗岩体

的锆石 Ｕ－Ｐｂ 年代学、地球化学特征及其地质意义 Ｊ .世界地

质 ２０１５ ３４ ４  ９０３－９１３.
 １８４ 毕君辉 葛文春 张彦龙 等.佳木斯地块东部二叠纪锦山花岗杂

岩体的成因及其地质意义  Ｊ .地球科学与环境学报 ２０１４ ３６
 ４  １６－３１.

 １８５ 张磊 李秋根 史兴俊 等.佳木斯地块中部二叠纪永清花岗闪长

岩的锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄、地球化学特征及其地质意义 Ｊ .岩石矿

物学杂志 ２０１３ ３２ ６  １０２２－１０３６.
 １８６ 杨浩 张彦龙 陈会军 等.兴凯湖花岗杂岩体的锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄

及其地质意义 Ｊ .世界地质 ２０１２ ３１ ４  ６２１－６３０.
 １８７ 邵济安 王友 唐克东.有关内蒙古西拉木伦带古生代—早中生

代构造环境的讨论 Ｊ .岩石学报 ２０１７ ３３ １０  ３００２－３０１１.
 １８８ 曾振 张兴洲 周建波 等.跃进山杂岩中二叠纪变玄武岩的锆石

Ｕ－Ｐｂ 年代学、地球化学及其地质意义 Ｊ .大地构造与成矿学 
２０１７ ４２ ２  ３６５－３７８.

 １８９ 陈会军 钱程 庞雪娇 等.东北地区花岗岩地质图 １􀏑１５０ ０００ ０ 
编图及其说明 Ｊ .地质与资源 ２０１６ ２５ ６  ５０５－５２０.
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