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　 　 甘肃中祁连地区的新元古界ꎬ西起阿尔金山东

端ꎬ向东经肃北蒙古族自治县大雪山ꎬ转向南东至

查干布尔嘎斯延入青海省境内ꎬ呈巨型条块状构成

中祁连西段复式向斜的核部ꎮ



甘肃省地质局第二区域地质测量队 (１９６９—
１９７５)在 １􀏑２０ 万别盖幅区域地质调查中ꎬ获得较丰

富的地质资料ꎬ确立了本区元古宇基本层序ꎬ并采

获了大量叠层石化石ꎬ提出该区有震旦纪沉积①ꎮ
甘肃省地质局地质力学区测队钱家骐等(１９７８—
１９８１)对中祁连山西段前寒武系进行专题研究时ꎬ
在区域地质调查的基础上ꎬ首次将在大雪山多若诺

尔一带出露较好的震旦系命名为多若诺尔群ꎬ尚未

肯定有冰碛岩ꎮ 甘肃省地质局编图组王大为等

(１９７５)则将多若诺尔群厘定为青白口系ꎬ认为该区

可能缺失震旦系ꎮ 地质力学区测队叶永正(１９７６)
依据叠层石在本区纵向上的分布特点等因素ꎬ又将

多若诺尔群划归震旦系 １ ꎮ 在 １９８９ 年出版的«甘肃

省区域地质志»中肯定此方案ꎬ自下而上进一步解

体为石板墩组、扁麻沟组和查干布尔嘎斯组 ３ 个岩

性组ꎬ岩性主要为凝灰岩、玄武岩、硅质板岩、粉砂

质板岩、钙质板岩等ꎬ局部夹砾岩 １－３ ꎮ
甘肃省区测二队(１９７３)在 １ ∶ ２０ 万祁连山幅

区域地质调查过程中②ꎬ提出可能存在冰川沉积ꎻ根
据冰碛层的特征ꎬ与扬子地区的南沱冰碛岩、新疆

天山库鲁克塔格地区的冰碛岩进行对比ꎬ并根据在

二道沟沟口发现的叠层石ꎬ提出了北祁连地区震旦

系的存在ꎬ在北祁连地层区初步建立了震旦系层

序 ２－３ ꎮ 汤光中(１９７５)将北祁连出露的震旦系命名

为白杨沟组冰碛岩组ꎬ１９７９ 年改为白杨沟群 ２ ５ ꎮ
１９９１—１９９６ 年开展的全国地层多重划分对比研究

中ꎬ新元古界在北祁连地层区仅保留了震旦系白杨

沟群(ＺＢ)ꎬ废弃了中祁连地层小区的多若诺尔群ꎬ
并认为中祁连地区未沉积新元古界ꎬ该成果一直沿

用至今 ３－４ ꎮ 中祁连西段ꎬ前人经过多次调查研究ꎬ
最终认为冰碛岩的调查实际资料欠缺ꎬ难以确定冰

碛岩的存在与否ꎮ
在 １９９９ 年 １２ 月初断代工作组会议期间ꎬ晚前

寒武纪工作组的与会专家一致认为ꎬ有必要对震旦

系重新定义ꎬ并决定将震旦系解体ꎬ原上统代表重

新定义的震旦系ꎬ原下统独立新建一个系ꎬ系名为

“南华系”  ５ ꎬ源于中国著名地质学家刘鸿允教授对

广泛发育于南方新元古代冰碛岩的研究、分析和命

名—称为“南华大冰期”  ６ ꎮ 包括研究区在内的祁

连地层区ꎬ从肃南县—内蒙古阿拉善右旗等地ꎬ南
华系有白杨沟群、韩母山群的烧火筒沟组ꎮ 岩性多

为碎屑岩或火山碎屑岩ꎬ多有浅变质现象ꎮ 其中ꎬ

白杨沟组及烧火筒沟组有冰碛岩或杂砾岩ꎬ为上亚

冰期产物ꎬ应属冰海－陆架相 ６ ꎮ
本次 １ ∶ ５ 万区域地质调查ꎬ在中祁连西段德勒

诺尔一带新元古界中发现了一套具有典型冰坠石

特征的沉积岩系ꎬ为中祁连西段新元古界冰碛岩研

究提供了新的基础资料ꎬ对建立区域地层格架和研

究区域构造演化具有重要意义ꎮ

１　 区域地层格架

研究区大地构造位置属秦祁昆造山系—中－南

祁连弧盆系—中祁连岩浆弧 ７ ꎬ以中祁连北缘断裂

为界ꎬ南侧中祁连岩浆弧构造带内广泛出露前寒武

纪变质结晶基底及加里东期中酸性侵入岩(图 １)ꎮ
区内地层属于柴达木－祁连地层大区—中祁连地层

分区 ８ ꎬ由老至新依次出露蓟县系花儿地组ꎬ青白口

系其它大坂组、五个山组、哈什哈尔组、窑洞沟组ꎬ
南华系石板墩组ꎬ以及少量新生界ꎮ 受大雪山复向

斜及中祁连北缘断裂控制ꎬ区内构造线以 ＮＷＷ 向

为主ꎬ区内地层、岩体展布方向均为 ＮＷＷ 向ꎮ
蓟县系花儿地组以碳酸盐大量堆积为主要特

征ꎬ灰岩常具鲕粒、角砾构造ꎬ含泥质、硅质成分ꎬ局
部夹有少量板岩、千枚岩ꎮ 青白口系其它大坂组在

区域内主要为灰绿色含砾砂岩、千枚岩等ꎬ分选性

和成熟度较差ꎻ五个山组以中层灰岩为主ꎬ夹少量

千枚岩ꎻ哈什哈尔组以灰色泥质板岩、钙质板岩、砂
质板岩和长石石英砂岩为主ꎬ夹灰岩ꎬ在横向上变

化较大ꎻ窑洞沟组岩石组合较单一而稳定ꎬ主要为

灰岩夹板岩ꎬ含有层位稳定的石膏矿层ꎮ 南华系石

板墩组仅保留一部分ꎬ底部为一套中基性火山熔

岩ꎬ顶部为含冰坠石的含砾泥岩或含漂砾板岩、千
枚岩ꎮ

中—新元古界整体构成大雪山复式向斜ꎬ新元

古界构成向斜核部呈带状展布ꎮ 受强烈的构造挤

压变形ꎬ各地层之间多为断层接触ꎬ局部发育韧性

剪切带ꎬ地层内部发育叠加褶皱、面理置换等中－小
型尺度的构造现象ꎮ

２　 剖面结构和岩石学特征

本次在德勒诺尔一带对该套火山－冰川沉积岩

系部署了实测剖面(图 ２)ꎮ 地层整体向北陡倾ꎬ具
低变质中等变形特征ꎮ 各地质体出露良好ꎬ地层之

间接触关系清晰ꎬ能较好地反映该套地层的上下叠
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图 １　 区域地质图
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Ｎｈｓｂ１—南华系石板墩组下段ꎻＱｂｙ２—青白口系窑洞沟组上段ꎻＱｂｙ１—青白口系窑洞沟组下段ꎻＱｂｈ—青白口系哈什哈尔组ꎻ

Ｑｂｑ—青白口系其它大坂组ꎻＪｘｈ１—蓟县系花儿地组下段ꎻυＯ３—早奥陶世辉长岩ꎻυ∈３—晚寒武世辉长岩ꎻ１—区域性断裂ꎻ

２—推测区域性断裂ꎻ３—压性断层ꎻ４—平移断层ꎻ５—韧性剪切带ꎻ６—不整合接触界线ꎻ７—剖面位置、地层产状

图 ２　 德勒诺尔石板墩组剖面图

Ｆｉｇ. ２　 Ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｈｉｂａｎｄｕｎ Ｇｒｏｕｐ ｉｎ Ｄｅｌｅｎｕｏｅｒ
Ｎｈｓｂ３—南华系石板墩组上段ꎻＮｈｓｂ２—南华系石板墩组中段ꎻＮｈｓｂ１—南华系石板墩组下段ꎻＱｂｈ—青白口系哈什哈儿组ꎻ

Ｑｂｙ２—青白口系窑洞沟组上段ꎻ１—长石石英砂岩ꎻ２—含砾长石砂岩ꎻ３—硅质条带状灰岩ꎻ４—粉砂质板岩ꎻ５—砂质板岩ꎻ
６—含冰碛砾石粉砂质板岩ꎻ７—长石岩屑变砂岩ꎻ８—变石英砂岩ꎻ９—变长石石英砂岩ꎻ１０—玄武岩ꎻ

１１—玄武质角砾岩ꎻ１２—整合接触ꎻ１３—角度不整合接触ꎻ１４—断层接触ꎻ１５—层号ꎻ１６—产状

置关系和基本层序ꎮ
青白口系窑洞沟组上段(Ｑｂｙ２) 未见底

灰白色条带状灰岩

断　 层

南华系石板墩组上段(Ｎｈｓｂ３) 厚 ７８２.２ ｍ
１３.青灰色砂质板岩 ３２１.０ ｍ
１２.灰黑色含砾长石岩屑砂岩 １８６.２ ｍ
１１.黄褐色变长石石英砂岩 ６６.７ ｍ

１０.灰黑色粉砂质板岩 ３２.１ ｍ
９.灰色变长石石英砂岩 ５５.２ ｍ
８.灰色变石英砂岩 １２１.０ ｍ
南华系石板墩组中段(Ｎｈｓｂ２) 厚 １４４０.４ ｍ
７.灰褐色长石石英砂岩 ６８.７ ｍ
６.褐色砂质板岩 ９２.７ ｍ
５.褐红色含冰碛砾石粉砂质板岩 ９０.３ ｍ
４.灰绿色长石岩屑变砂岩 ８４.２ ｍ
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南华系石板墩组下段(Ｎｈｓｂ１)
整　 合

３.灰绿色玄武岩 ９４３.９ ｍ
２.灰绿色玄武质角砾岩 １５９.６ ｍ
１.浅灰色弱糜棱岩化钙质砾岩 ４.８ ｍ

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍角度不整合􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
青白口系哈什哈尔组(Ｑｂｈ) 未见底

青灰色粉砂质板岩

从剖面上看ꎬ石板墩组具有明显的三分性ꎬ底
部 １ 层为弱糜棱岩化复成分砾岩ꎬ假整合于青白口

系哈什哈尔组青灰色粉砂质板岩之上ꎬ二者之间未

发现断层接触证据ꎬ砾石成分以硅质岩、灰岩为主ꎬ
发生了弱形变ꎮ 中部 ２ ~ ３ 层为一套基性火山岩ꎬ常
见枕状构造(图版Ⅰ－ａ)ꎬ与底部复成分砾岩直接接

触ꎬ底部局部见玄武质火山角砾岩ꎬ二者之间为整

合接触ꎻ玄武岩层厚度不稳定ꎬ在德勒诺尔一带最

厚ꎬ厚度大于 １０００ ｍꎬ向西至捷达坂以东变为与千

枚岩互层ꎻ上部 ４ ~ １０ 层是一套冰碛岩ꎬ本次研究首

次在德勒诺尔一带发现了冰坠石ꎬ肯定了该区有冰

碛岩的存在ꎬ主要岩性为含漂砾、冰坠石泥钙质板

岩、泥钙质千枚岩、粉砂质板岩、变长石石英砂岩

(图版Ⅰ－ｂ ~ ｆ)ꎮ

３　 沉积建造特征

３.１　 砾石的粒度、分选及形状

含砾泥钙质千枚岩中的砾石大小不一ꎬ ５ ~
３００ ｍｍ不等ꎬ成分以硅质、钙质为主ꎬ一般硅质砾石

变形相对较弱ꎬ发生了次生圆化(图版Ⅰ－ｃ)ꎻ钙质砾

石剪切作用明显ꎬ一般压扁拉长呈眼球状、片状(图
版Ⅰ－ｇ、ｈ)ꎮ 未发生变形的硅质冰坠石ꎬ被泥钙质板

岩包裹ꎬ大小 １０ ~ ５０ ｍｍꎬ多呈三角状、棱角状(图
版Ⅰ－ｄ、ｅ、ｆ)ꎮ

含漂砾的粉砂质板岩ꎬ砾石成分为花岗质、硅
质、钙质岩石ꎬ砾石大小 １ ~ ２０ ｃｍꎬ砾石沿板理面发

生了变形作用改造ꎬ次圆化作用明显(图版Ⅰ－ｂ)ꎮ
３.２　 砾石的堆积形式及基质的支撑类型

冰碛岩中的砾石分布无层次性ꎬ砾径较大(大
于 １０ ｃｍ)的具有弱方向一致性ꎬ粒度小者(２ ~ ５
ｃｍ)方向性较差ꎬ可能受后期构造变形作用影响ꎮ
大部分砾石呈“漂砾状”分布在基质内(图版Ⅰ－ｄ、
ｆ)ꎬ具有冰川消融重力卸载的特征 ９－１２ ꎮ 局部砾石

大小混杂堆积 (图版Ⅰ－ｃ)ꎬ局部零散分布 (图

版Ⅰ－ｅ、ｆ)ꎮ

冰碛砾岩以基质支撑为主ꎬ基质为土黄色泥质

岩ꎬ少量为土黄色钙质泥岩ꎬ砾石成分复杂ꎬ砾石形

态和砾石成分关系密切ꎬ能干性大者(硅质、花岗

质)以三角状为主ꎬ能干性弱者(钙质岩石、粉砂质)
受后期挤压呈薄片状ꎮ 整体上由泥质、细粒级基质

和碎块、崩离体杂基组成的冰碛砾岩ꎬ反映了冰川

运移过程中对携带物质强大的研磨、挤压作用ꎻ并
在冰川消融时基质和砾石同期快速向下卸载ꎬ形成

砾石和泥级碎屑物质同时沉积的特征ꎬ此类冰碛砾

岩ꎬ与青海大煤沟地区新发现的冰碛砾岩特征相

似 ９ ꎮ 此外ꎬ德勒诺尔一带含漂砾的粉砂质板岩ꎬ则
反映冰川在运移过程中ꎬ对包含的砾石经过了一定

的改造变形ꎬ消融过程中ꎬ砾石垂向卸载ꎬ直接沉积

在早期未固结的粉砂级沉积岩石中ꎬ故而形成粉砂

质岩石中的漂砾ꎮ

４　 德勒诺尔冰川沉积环境

德勒诺尔冰碛岩产于火山岩及细碎屑岩之间ꎬ
砾石中冰川擦痕少见ꎬ多沉积在泥级基质中ꎮ 该套

冰碛岩沉积厚度不大ꎬ其上覆或侧向上的变长石石

英中常见浊流沉积序列ꎬ可见沉积环境整体具有深

海沉积特征ꎮ “坠石”和“漂砾”是冰川漂移过程中

消融ꎬ卸载了携带的碎屑物ꎬ形成了厚度不大、横向

上延伸不长的冰下沉积ꎮ 以上特征反映ꎬ冰川活动

时间短ꎬ冰碛岩形成于离陆地较远的海洋冰筏消

融ꎮ 按 Ｒｅａｄｉｎｇ 的冰川分类 ９ １３ ꎬ德勒诺尔的冰碛岩

应属于海洋冰川ꎮ

５　 德勒诺尔冰川沉积发现的地质意义

５.１　 冰碛岩的岩石地层归属及年代地层

德勒诺尔冰碛岩与基性海相火山岩共同产出ꎬ
１ ∶ ２０ 万«别盖幅»区域地质调查报告中①ꎬ将暗绿

色枕状玄武岩(图版Ⅰ－ａ)和灰黄色片理化含细砾钙

质砂岩共同划分为同一岩石地层单位ꎬ并根据在牛

圈一带灰岩中采集到的 Ｃｏｎｏｐｈｙｔｏｎ ｇａｒｇａｎｉｃｕｓ Ｋｏｒｏｌｊｕｋ
叠层石化石ꎬ将其划分为上震旦统ꎻ区域地质调查

工作中未确定冰碛岩①ꎮ １９８９ 年出版的«甘肃省区

域地质志»中将该套地层划分为震旦系多若诺尔群

石板墩组 １ ꎮ １９９７ 出版的«甘肃岩石地层»中ꎬ废弃

了中祁连地层小区的多若诺尔群ꎬ并认为中祁连地

区未沉积新元古界 ３ ꎮ ２００８ 年全国资源潜力评价

过程中ꎬ将该套地层划归为长城系熬油沟组ꎬ造成岩

４９４ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



图版Ⅰ　 Ｐｌａｔｅ Ⅰ

ａ.玄武岩中的枕状构造ꎻｂ.粉砂质板岩中风化脱落的漂砾ꎻｃ.泥钙质含砾千枚岩中大小不一的钙质砾石ꎻｄ.泥
钙质千枚岩中的角砾状硅质冰坠石ꎻｅ、ｆ.泥钙质千枚岩中的硅质冰坠石变形弱ꎬ钙质砾石发生了左行剪切ꎻ
ｇ、ｈ.泥钙质千枚岩中砾石发生了左行剪切ꎬ砾石大小悬殊

石地层对比划分出现较大问题ꎮ
从青海天峻县花儿地—甘肃肃北县窑洞沟的

中祁连西段地区ꎬ中元古界为一套在被动陆缘陆棚

体系碎屑岩－碳酸盐岩浅海盆地中堆积的稳定型碎

屑岩－碳酸盐岩建造ꎬ鲜有火山岩发育ꎮ 德勒诺尔

一带新发现的冰碛岩ꎬ与基性海相火山岩共同产

出ꎬ从底到顶ꎬ依次发育了灰绿色基性火山岩→含

砾(冰坠石)泥钙质千枚岩→含漂砾粉砂质板岩→

５９４　 第 ４０ 卷 第 ４ 期 张立涛等 中祁连西段德勒诺尔一带南华系的重新厘定及其与 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆裂解的关系



碎屑岩ꎬ构成了一套火山－冰碛岩系组合ꎬ可与中祁

连西段中元古界其他岩石地层单位区别ꎬ并不整合

于青白口系哈什哈尔组海相细碎屑岩之上ꎬ二者之

间发育了一套厚 ３ ~ ５ ｍ 的钙质砾岩ꎬ为不整合接触

的标志ꎮ

图 ３　 德勒诺尔新元古代冰碛岩柱状对比图 １７ 

Ｆｉｇ. ３　 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ ｔｉｌｌｉｔｅ ｉｎ Ｄｅｌｅｎｕｏｅｒ

本文将德勒诺尔一带新确定的冰碛岩及基性

火山岩系ꎬ与邻区北祁连白杨沟组、新疆塔里木北

缘库鲁克塔格地区的冰碛岩进行对比ꎻ新疆塔里木

北缘库鲁克塔格地区是目前全球各大陆中确认有 ４
套新元古代冰碛岩和多期火成岩事件的唯一

剖面 １０ １４－１６ ꎮ
库鲁克塔格地区划分了 ４ 套冰碛岩系ꎬ其中底

部贝义西组不整合于青白口系北塞纳尔塔格组之

上ꎬ主要为灰色－深灰色薄层状粉砂岩ꎬ夹深灰色薄

层状细砂岩ꎬ灰色、灰绿色冰碛岩ꎬ底部为灰绿色火

山岩ꎮ 岩相上碎屑岩、火山岩和冰碛岩交替变化ꎻ
冰碛砾岩呈块状、无层理、砾石大小不等 １１ １７ ꎮ 二

者在岩性组合和产出状态上具有较大的相似性

(图 ３)ꎮ 库鲁克塔格地区可划分 ４ 套冰碛岩ꎬ其中

南华系 ３ 套冰碛岩ꎬ分别为贝义西期、阿勒通沟期、
特瑞爱肯期ꎬ震旦系 １ 套冰碛岩ꎬ即汉格尔乔克

期 １４ １７ ꎮ 而全球范围新元古界内通过年代学研究

自下而上也列出 ４ 次冰期 (全球冰期事件)ꎬ即

ＫａｉｇａｓꎬＳｔｕｒｔｉａｎꎬＭａｒｉｎｏａｎ 和 Ｇａｓｋｉｅｒｓ 冰期 １８ ꎬ基本上

发育在 ７５０ ~ ６３５ Ｍａ 之间 １９ ꎬ与中国新元古代南华

纪大体对应 ２０ ꎮ 徐备等 ２１－２２ 研究认为ꎬ库鲁克塔格

地区第一期冰期贝义西组冰碛岩时代在 ７６８ ±１０ ~
７４０±７ Ｍａ 之间ꎮ

综上所述ꎬ德勒诺尔一带的冰碛－火山岩系ꎬ在
空间上具有一定的延展性ꎬ岩石组合可与中祁连西

段的中元古界区分ꎬ代表了新元古代该区一次冰川－
火山事件ꎬ可独立建立岩石地层单位 ２３－２４ ꎻ根据

１９８９ 年出版的«甘肃省区域地质志»ꎬ恢复其石板墩

组命名 １ ꎮ 分布在北祁连二道沟等地的新元古代白

６９４ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



杨沟组ꎬ中上部为正常碳酸盐、泥钙质、粉砂质沉

积ꎬ下部夹有冰水沉积的含砾板岩ꎬ底部为冰水沉

积和冰川堆积ꎮ 研究区冰碛岩和邻区北祁连南华

系白杨沟组、柴北缘大煤沟新元古界全吉群 ９ 、库鲁

克塔格地区贝义西组的冰碛岩ꎬ均不整合于中元古

界之上ꎬ在岩石特征和岩石组合上具有较好的相似

性ꎬ形成于新元古代是无疑的ꎮ 大多数学者将贝义

西组 和 柴 北 缘 大 煤 沟 冰 碛 岩 归 属 为 Ｋａｉｇａｓ
期 ９ １４－１７ ꎬ故可暂将德勒诺尔的冰碛－火山岩系划分

为南华系石板墩组ꎮ
５.２　 冰碛－火山岩系发现的构造意义

葛肖虹等已证明ꎬ塔里木北缘库鲁克塔格地

区、阿拉善地块西南缘、北山地区发育了相当扬子

板块新元古代的冰碛岩 ２５－２８ ꎮ 北祁连地区白杨沟

和中祁连西段德勒诺尔、南祁连大哇图及柴北缘也

发育有同期相当层位的冰碛岩 １ ９ ꎬ说明塔里木、柴
达木、阿拉善地块、祁连山在新元古代属统一的克

拉通 ２４ ２７ ꎮ
夏林圻研究认为ꎬ祁连陆块中的新元古代中—

晚期(８４８ ~ ６０４ Ｍａ)裂谷火山岩ꎬ主要分布于祁连

陆块的北部ꎬ包括有分布于祁连陆块西北部的朱龙

关群和南华系石板墩组(原多若诺尔群)火山岩系

(７３８ ~ ６０４ Ｍａ)、分布于祁连陆块东部的兴隆山群

火山岩(８２４ ~ ７１３ Ｍａ)和少量分布于祁连陆块南部

的全吉群火山岩(８００ Ｍａ)ꎮ 火山岩年代学的研究

认为ꎬ超大陆裂谷化主要集中于新元古代中—晚

期 ２９ ꎮ 新元古代南华纪的裂谷事件 ( ７２５ ~ ８２０
Ｍａ)  ３０ ꎬ火山－碎屑岩及冰碛岩不整合覆盖ꎬ标志着

Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆的裂解 ３１－３２ ꎮ
中祁连德勒诺尔南华纪冰碛岩及火山岩系ꎬ不

整合于中元古界之上ꎬ说明中祁连山微地块同塔里

木古陆等是 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆的组成部分 ２５－３２ ꎬ超大

陆裂谷化与全球 “雪球事件” 时间吻合ꎬ始于南

华纪ꎮ

６　 结　 论

(１)中祁连西段德勒诺尔一带新发现了一套厚

度不大的冰碛岩系ꎬ空间上与中基性火山－碎屑岩

共同产出ꎮ 冰碛岩岩性为含砾泥钙质千枚岩和含

漂砾的粉砂质板岩ꎮ 大部分砾石呈“漂砾状”分布

在基质内ꎬ以三角状、棱角状为主ꎬ砾石分选性、成
层性较差ꎬ以基质支撑为主ꎬ具有冰川消融重力卸

载的特征ꎬ反映了海洋冰川的特征ꎮ
(２)德勒诺尔一带的冰碛－火山岩系不整合于

中元古界之上ꎬ岩石组合可与中祁连西段的中元古

界区分ꎻ可与邻区北祁连白杨沟组、库鲁克塔格地

区贝义西组对比ꎬ可能同属 Ｋａｉｇａｓ 冰期的产物ꎮ 德

勒诺尔一带的冰碛岩－火山岩系ꎬ在空间上具有一

定的延展性ꎬ代表了该区一次冰川－火山事件ꎬ结合

前人研究成果ꎬ可恢复其石板墩组命名ꎬ并归属为

南华系ꎮ
(３)扬子、塔里木、柴达木板块、祁连山微陆块

同属 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆ꎻ新元古代的裂谷化与全球“雪
球事件”时间吻合ꎻ中祁连西段德勒诺尔一带南华

纪冰碛－火山岩系的发现和厘定ꎬ为祁连山微陆块

于南华纪从 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆裂解而来提供了地质
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