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摘要:碳酸盐岩系层滑断裂在中国南方古生代地层中广泛分布ꎬ是一种重要的控矿和成矿构造ꎮ 厘定碳酸盐岩系层滑断裂的

基本类型、形成机理和控矿作用对相关矿床的找矿具有重要意义ꎮ 基于层滑断裂所属含矿岩系的岩性组合、构造样式及其与

主干断裂的相互关系ꎬ初步将层滑断裂划分为 ４ 种基本类型ꎬ即碳酸盐岩与泥页岩界面＋层滑断裂复合型ꎬ平行不整合面＋层

滑断裂复合型ꎬ逆冲推覆构造台阶式断层断坡＋断坪复合型和陡倾斜主干断层＋旁侧缓倾斜层滑断裂复合型ꎬ分别总结了不同

类型层滑断裂的控矿特征ꎬ并列举其典型的矿床实例ꎬ讨论了层滑断裂的控矿作用和成矿作用ꎬ将层滑断裂的形成过程归纳

为层间滑动、层滑断层、叠加断层 ３ 个阶段ꎮ
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对大陆地壳结构的地质和地球物理研究表明ꎬ
岩石圈由一系列不同级次的圈层组成ꎬ表现在结构

上具有明显的垂向不均一性ꎬ当受到地应力作用

时ꎬ相邻的圈层之间发生滑动、脱离的现象ꎬ形成各

种滑脱构造ꎮ 滑脱面的类型多种多样ꎬ规模大小不

一ꎬ如地壳与上地幔界面、盖层与基底界面、不整合

界面、不同岩系界面、不同岩性界面、高塑性层、低
密度低速层等ꎮ 其共同的特点是ꎬ这些界面强度较

低ꎬ剪应变较高ꎮ 一旦在这些界面上发生滑脱作

用ꎬ这些滑脱界面的性质将与断层面类似ꎬ因此滑



脱界面也可称为层滑断裂ꎮ 尤其是在上地壳ꎬ滑脱

变形十分普遍ꎬ形成深浅不一、长短各异和断续延

伸的层滑断裂系ꎮ 依其性质可分为狭义上局限于

层间的拉张型和挤压型层滑断裂ꎬ以及广义上包括

顺层、切层结合的伸展ꎬ以及重力作用形成的铲式

断层和挤压逆掩推覆断层 １ ꎮ

图 １　 铜陵矿集区重要矿田构造分层成矿特征示意图

Ｆｉｇ. １　 Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｌａｙｅｒｅｄ ｏｒｅ－ｆｏｒｍｉｎｇ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｏｒｅｆｉｅｌｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｏｎｇｌｉｎｇ ｏｒｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｒｅａ
Ｔ１ ｎ—南陵湖组灰岩ꎻＴ１ ｈ—和龙山组条带状灰岩ꎻＴ１ ｙ—殷坑组钙质泥页岩ꎻＰ２ ｄ—大隆组硅质岩ꎻＰ２ ｌ—龙潭组长石石英砂岩ꎻ

Ｐ１ ｇ—孤峰组灰岩、硅质岩ꎻＰ１ ｑ—栖霞组硅质灰岩ꎻＣ２＋３—中上石炭统白云质灰岩、生屑微晶灰岩ꎻ

Ｄ３ ｗ—五通组页岩、泥岩石英砂岩ꎻ１—石英二长闪长岩ꎻ２—角砾岩ꎻ３—花岗闪长岩ꎻ４—矿层

中国南方古生代以来发育一套近万米的以碳

酸盐岩为主、兼有砂岩与泥质岩夹层或互层的沉积

岩系ꎬ不同层位岩性软硬相间ꎬ区域上层滑断裂广

泛发育ꎮ 通过物理模拟实验可以再现多层推滑构

造系的形成和演化过程ꎮ 在挤压应力背景下ꎬ岩石

发生逆冲推覆ꎬ能干性层在非能干性层上滑脱、变
形ꎬ形成断坪－断坡逆冲推覆变形构造 ２ ꎮ

碳酸盐岩系层滑断裂是一种基本的和重要的

控矿构造类型ꎬ区域性多层次的滑脱界面控制了中

国不少重要的金银多金属矿床的产出和定位ꎮ 其

典型矿床如:产于广西泗顶泥盆系与寒武系不整合

面之上的中—上泥盆统碳酸盐岩层间滑动带中的

层状、似层状铅锌矿体 ３ ꎬ产于长江中下游一带上泥

盆统五通组—中三叠统碎屑岩－碳酸盐岩系中的层

间矽卡岩型铁铜矿 ４－１０ ꎬ产于广东凡口上泥盘统天

子岭组顶部—中上石炭统壶天群底部不纯碳酸盐

岩界面及层滑断裂中的铅锌矿体 １１－１２ ꎬ产于黔西南

二叠系茅口组碳酸盐岩与龙潭煤系之间的不整合

界面及层间断裂中的微细浸染型金矿 １ ３ －１５ ꎬ产于桂

西北高龙石炭系—二叠系碳酸盐岩与中三叠统百

逢组细碎屑岩层滑断裂面之上的透镜状金矿体等ꎬ
不胜枚举ꎮ 因此ꎬ研究和总结此类断层的控矿和成

矿作用具有重要的理论和现实意义ꎮ

１　 层滑断裂的类型及控矿特征

按层滑断裂典型的剖面结构ꎬ初步可分为 ４ 种

主要类型(表 １)ꎮ
(１)碳酸盐岩与泥页岩界面＋层滑断裂复合型ꎮ

如长江中下游一带的铁铜矿 ４－１０ ꎬ广西大厂矿田黑

水沟－大树脚矽卡岩型锌铜矿等 １６ ꎮ 该类型层滑断

裂及相关矿床分布最普遍ꎮ 由于在地层剖面上不

同岩性界面具多层次性ꎬ层滑断裂及矿化亦具多层

次性ꎮ 矿体产状和形态与层滑断裂一致ꎬ矿体厚度

在层滑断裂虚脱部位明显增大(图 １)  ７ ꎮ
(２)平行不整合面＋层滑断裂复合型ꎮ 如贵州

戈塘金矿、板其金矿等矿床ꎮ 在滇黔桂地区ꎬ该类

型金矿化分布具有一定的区域性ꎮ 矿体的产出受

层滑断裂和古岩溶不整合面双重控制ꎬ层滑断裂既

是导矿构造亦是容矿构造ꎮ 矿体形态呈似层状、透
镜状或漏斗状ꎮ 由于底板茅口组灰岩古喀斯特风

化面呈波状起伏变化ꎬ构造蚀变带和矿体的形态及

厚度变化亦较大ꎮ 一般在古喀斯特风化面凸起的

位置矿体及蚀变带厚度较薄ꎬ在古喀斯特风化面凹

陷位置ꎬ矿体及蚀变带厚度增大ꎬ富矿体形态受下
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二叠统茅口组岩溶凹陷控制(图 ２)  １５ ꎮ
(３)台阶式逆冲推覆断层断坡＋断坪复合型ꎮ

如皖南台阶式逆冲断层控矿 １７－１８ ꎬ贵州紫木凼金矿

床的断坡、断坪控矿 １９－２０ 等(图 ３)ꎮ 台阶式逆冲推

覆构造由长而平的断坪与连结其间的短而陡的断

坡交替构成ꎮ 台阶式断层实质是逆冲断层位移过

程中在遭遇不同物性层时作顺层和切层运动的表

现ꎮ 台阶式逆冲推覆断层兼具导矿和容矿作用ꎬ其
中断坡和断坪均可控矿(如紫木凼金矿和水银洞金

矿)ꎬ或者仅表现为断坪控矿(如泥堡金矿)或断坡

控矿(如烂泥沟金矿)ꎮ 由于控矿主构造规模大且

直接控制矿体ꎬ通常矿化和蚀变带规模较大ꎮ 但由

于断层不同构造部位产状不同ꎬ在成矿期构造应力

场作用下扩容程度不同ꎬ控矿特征差异亦较大ꎮ
(４)陡倾斜主干断层＋旁侧层滑断裂复合型ꎮ

如广东凡口铅锌矿等(图 ４)ꎮ 铅锌矿化位于主断裂

附近ꎬ以 Ｆ３ 为代表的一组北北东向陡倾斜断裂作为

主要的导矿构造控制了矿带的展布ꎬ其旁侧早期的

图 ２　 戈塘金矿矿体产出特征

Ｆｉｇ. ２　 Ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｏｒｅｂｏｄｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｇｅｔａｎｇ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ
Ｐ２ ｌ４、Ｐ２ ｌ３、Ｐ２ ｌ２、Ｐ２ ｌ１—龙潭组第四、三、二、一段ꎻＰ１ ｍ—茅口组ꎻ１—地层界线ꎻ２—金矿体ꎻ３—钻孔及编号

图 ３　 紫木凼金矿区 ３２ 线勘探剖面(据参考文献[１９]修改)

Ｆｉｇ. ３　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ａｌｏｎｇ Ｎｏ. ３２ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｌｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｚｉｍｕｄａｎｇ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ
Ｔ１ ｙ１－３、Ｔ１ ｙ１－２、Ｔ１ ｙ１－１—夜郎组第一段第三、第二、第一层ꎻＰ２ ｄ—大隆组ꎻＰ２ ｃ—长兴组ꎻＰ２ ｌ４、Ｐ２ ｌ３、Ｐ２ ｌ２、Ｐ２ ｌ１—龙潭组第四、

第三、第二、第一段ꎻＰ１ ｍ—茅口组ꎻ１—灰岩ꎻ２—正断层ꎻ３—逆冲断层ꎻ４—地层界线ꎻ５—金矿体ꎻ６—勘探线

３５８１　 第 ３９ 卷 第 １１ 期 钱建平等 中国南方碳酸盐岩系层滑断裂控矿和成矿研究



层间滑动构造作为容矿构造ꎬ控制了矿体的定位ꎮ
矿体数量多ꎬ单个矿体规模小ꎬ但其中不乏有较大

矿体出现 １１－１２ ꎮ 层滑(断裂)构造与陡倾斜断裂交

接部位矿体密集ꎬ往往形成富厚矿体ꎬ随远离陡倾

斜断裂矿体稀疏ꎬ厚度变薄以致尖灭ꎮ

图 ４　 凡口矿区 ２０８ 号勘探线地质剖面 １２ 

Ｆｉｇ. ４　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ａｌｏｎｇ Ｎｏ. ２０８ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｌｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｎｋｏｕ ｇｏｌｄ ｄｅｐｏｓｉｔ
１—天子岭组中亚组与下亚组分界线ꎻ２—断层及编号ꎻ３—辉绿岩脉ꎻ４—矿体及编号ꎻ５—钻孔及编号ꎻ６—探矿穿脉

２　 层滑断裂的控矿作用和成矿作用

层滑断裂控矿实际是层滑断裂构造－岩石系统

控矿ꎬ其控矿作用的表现亦是多方面的ꎮ
层滑断裂作为岩性界面ꎬ其中碳酸盐岩和砂岩

为强岩层ꎬ以脆性破裂变形为主ꎬ常形成顺层破碎

带ꎬ故渗透性强ꎬ一方面为成矿溶液提供了输运通

道ꎬ另一方面有利于成矿溶液与断层破碎带岩石的

水－岩相互作用ꎬ形成构造蚀变带ꎬ如高龙金矿、戈
塘金矿的层状硅化岩ꎬ长江中下游铁铜矿的层状矽

卡岩ꎻ泥灰岩、泥页岩为弱岩层ꎬ以塑性变形为特

４５８１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２０ 年　 　



征ꎬ通常出现劈理和揉皱ꎬ使岩石渗透性差ꎬ为成矿

溶液运移提供了良好的屏蔽盖层ꎬ避免矿液的逸

散ꎮ 多层次滑动还容易形成多层虚脱扩容空间ꎬ为
矿质沉淀提供良好的储存场所ꎮ

当上覆弱岩层为煤系地层时ꎬ煤岩和炭质层就

不仅仅限于顶板的屏蔽作用ꎬ可以提供富硫富碳的

还原环境ꎬ作为地球化学障壁ꎬ非常有利于金和硫

化物的沉淀ꎮ 如广西高龙金矿体中的黄铁矿(δ３４ Ｓ
平均值为 ５.６９５‰)与上覆中三叠统百逢组炭质泥岩

中的黄铁矿结核(δ３４ Ｓ 平均值为 ８.９８‰)具有近似的

硫同位素组成 ２４ ꎻ贵州水城青山铅锌矿体中的黄铁

矿(δ３４Ｓ ＝１０.５７‰ ~ １９.５７４‰)与上覆梁山组煤系地

层中的黄铁矿结核( δ３４ Ｓ ＝１０.９‰ ~ １９.５７４‰)具有

非常相近的硫同位素组成 ２５ ꎮ 炭质泥页岩往往也

是金银多金属成矿元素良好的捕集岩石ꎬ在某些情

况下ꎬ可以为这些元素的成矿提供部分成矿物质

来源ꎮ
当层滑断裂作为旁侧次级构造时ꎬ与陡倾斜的

主干断层交切或相伴产出ꎬ由于主干断裂下切深ꎬ
规模大ꎬ沟通了深部含矿流体向上运移的通道ꎬ伴
随一次次构造运动ꎬ深部成矿流体通过地震泵吸作

用和断层阀作用ꎬ向上运移至旁侧的缓倾斜层滑构

造系统中沉淀成矿ꎬ如凡口铅锌矿 １１ ꎮ
在强烈的区域性构造运动和层间剪切过程中ꎬ

断裂带中碳酸盐岩易发生塑性变形和成分分异作

用ꎮ 当岩石中含一定量的水时ꎬ岩石塑性变形和成

分分异作用更显著 ２６－３１ ꎮ 为了更好地说明单纯构

造应力作用下层滑断裂带物质组成的变化ꎬ笔者选

择广西灌阳地区泥盆系碳酸盐岩层滑断裂系统进

行了深入的研究ꎮ 这是因为该区地层时代较新ꎬ无
变质作用和火成活动影响ꎬ但褶皱变形强ꎬ层滑断

裂作用非常显著ꎮ
研究结果显示ꎬ碳酸盐岩层滑断裂带具有典型

的结构层带性、变形双重性和成分互补性(表 ２)ꎮ
层滑断裂带下部ꎬ其中心为劈理揉皱带ꎬ边部为同

构造重结晶方解石带ꎻ层滑断裂带上部为裂隙充填

方解石脉带ꎮ 下部表现为脆韧性变形(压剪区)ꎬ上
部表现为脆性变形(张剪区)ꎮ 劈理揉皱带作为活

动组分的源区ꎬ旁侧同构造重结晶方解石带兼为源

区和输运通道ꎬ上部裂隙充填方解石脉带作为沉淀

区ꎬ构成一个完整的构造地球化学系统(表 ２)ꎮ 层

滑断裂元素稳定性递减的序列为 Ｃｕ→Ｆｅ３＋→Ｖ→

Ｓｉ→Ａｌ→Ｍｎ→Ｂａ→Ｎｉ→Ｓｒ→Ａｇ→Ｂｉ→Ｇａ→ Ｉｎ→
Ｐｂ→Ｆｅ２＋→Ｃｒ→Ｃｏ→Ｚｎ→Ｍｇ→Ｃａ→ＣＯ３

２－ꎮ 元素

在序列中位置取决于其重力性质、溶解性质、负电

性等因素的综合影响ꎮ 了解上述元素稳定性序列ꎬ
有助于阐明某些层控铁、铜、铅、锌矿床的形成机

制ꎮ Ｓｒ 是高应力环境同构造重结晶方解石带的特

征元素ꎬＺｎ 是低应力环境裂隙充填型方解石脉的特

征元素ꎮ 碳的物相分析和稳定同位素研究证实:有
机碳的氧化是本区劈理域和缝合域中炭质大量富

集的主要因素ꎬ层滑断裂带并非还原环境ꎮ 本区层

滑断裂系统中存在 ３ 种重要的构造地球化学作用ꎬ即
动力分异作用、压溶作用和氧化还原作用ꎬ造成层滑

断裂的不同分带和元素的构造地球化学分异 ３２ ꎮ
当层滑断裂叠加在碳酸盐岩含矿岩系的矿源

层之上时ꎬ可以通过塑性流动、动力分异、压溶分

异、动力热液作用等方式对矿源层进行改造ꎬ其中

活泼性强成矿元素 Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｓ、Ｓｂ、Ｈｇ、Ｕ 等ꎬ易随动

力热液活化迁移ꎬ在低应力区的扩容空间中沉淀富

集成矿ꎻ稳定性强的成矿元素 Ｆｅ、Ｃｕ 等ꎬ易在高应

力区的构造挤压带或剪切带中残留富集成矿ꎮ 如

白嘉芬 ３３ 等和张乾 ３４ 对金顶铅锌矿床研究认为ꎬ其
为沉积－改造型层控矿床ꎮ 据杨开庆等 ３５ 对石碌铁

矿的研究ꎬ铁矿品位的变化与形变程度相关ꎮ 铜、
钴矿体主要受层间滑动带的制约ꎬ构造动力分异作

用的后期叠加是其成矿的关键因素ꎮ 杨兴科等 ３６ 

对铅铜山铅锌矿床构造变形及其地质地球化学特

征研究认为ꎬ该矿床受层滑断裂破碎带控制、以海

底喷溢沉积作用形成的含矿铁白云石硅质岩作为

矿源层ꎬ经动力热液改造的动力热液矿床ꎮ

３　 层滑断裂的形成过程

大区域深层次的层滑断裂涉及全球性或大尺

度的构造运动ꎬ对地区性层滑断裂而言ꎬ其形成与

区域性构造运动和褶皱作用有关ꎮ 但层滑断裂的

形成经历了层间滑动(层间劈理)－层滑断层－叠加

断层多个阶段ꎮ 层间滑动与层滑断裂并无截然的

界线ꎬ当层间滑动达到一定规模时便形成层滑断

层ꎮ 如广西灌阳碳酸盐岩层滑断裂经历了层间滑

动(层间劈理)－逆断层滑动(层间劈理带之边缘断

层)－正断层滑动(叠加断层)多个阶段ꎮ 孙岩等 ５ 

亦将苏皖南部层滑断裂的形成分为层滑阶段、逆冲阶

段和再活动阶段ꎮ 钱建平 ３７ 对广西高龙金矿的研究
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表 ２　 灌阳地区泥盆系碳酸盐岩层滑断裂不同分带元素平均含量、离差和变化系数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｚｏｎｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ－ｓｌｉｄｅ ｆａｕｌｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｕａｎｙａｎｇ ａｒｅａ

分带
统计

参数

元 素 及 氧 化 物

ＳｉＯ２ Ａｌ２ Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ ＦｅＯ Ｆｅ２ Ｏ３ ＣＯ２ Ｂａ Ｃｒ Ｖ Ｓｒ Ｍｎ ＣＯ Ｎｉ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ａｇ Ｂｉ Ｇａ

原岩(泥
晶灰岩)

ｎ＝１０

Ｘ ０.９１ ０.８１ ５２.５３ １.２５ ０.０９８ ０.０７５ ４１.６２ １２.５０ ２０.９０ １３.８ ４８８ ３７.１ ２８.３５ １９.２ ５.０５ ９.１ ２６.８ ０.１５１ １.５５ ５.０６
σｎ－１ ０.６７ ０.１９ ０.６５ １.５３ ０.０５３ ０.０８３ ０.５８ ２.１２ ４.５３ ６.２３ １７９.５ １４.４ ６.４４ ９.６９ ６.５９ ５.２０ １８.０ ０.０９６ ０.３０ １.９８

Ｓ ０.７４ ０.２４ ０.０１２ １.２３ ０.５４ １.１１６ ０.０１４ ０.１７ ０.２２ ０.４５ ０.３７ ０.３９ ０.２３ ０.５１ １.３１ ０.５７ ０.７０ ０.６３ ０.１９ ０.３９

同构造重

结晶方解

石 ｎ＝８

Ｘ １.９６ １.３８ ５１.７４ ０.４６ ０.１００ ０.１９ ４０.３４ １２.６０ ２２.４０ １９.４０ ５９２. ４５.４ ２８.２０ ２２.６０ １４.４ ９.４０ ２３.２０ ０.１６ １.７８ ５.０４
σｎ－１ １.７９ ０.７０ １.４１ ０.２９ ０.０３５ ０.２０ １.２１ ２.７９ １.６７ ５.３２ １３８ １０.１ ２.１２ ０.２３ １１.４０ １.３４ １３.７２ ０.３３ ０.３８ １.５３

Ｓ ０.９６ ０.５０ ０.０２７ ０.６２ ０.３５ １.０５ ０.０３０ ０.２２ ０.０７５ ０.２７ ０.２３ ０.２２ ０.０７５ ０.２８ ０.７９ ０.１４ ０.５９ ０.２１ ０.２２ ０.３０

劈理带

ｎ＝４

Ｘ １.６５ １.２９ ５０.２７ ０.４３ ０.１３３ ０.２２７ ４０.５５ １６ ２５ ２６.６７ ７１６ ４１.７ ３１.９７ ３１.３３ ２１.６７ １５.３３ ３０.７ ０.２３７ １.９４ ６.８３
σｎ－１ ０.０９ ０.３１ １.３７ ０.４２ ０.０２９ ０.１１１ １.４７ ０ ４ １.５３ ７４.９ １７.９ ２.４１ ７.０２ １２.０６ ６.６６ １１.６ ０.０３８ ０.４１ ２.４８

Ｓ ０.０５４ ０.２４ ０.０２７ ０.９７ ０.２１７ ０.４９ ０.０３６ ０ ０.１６ ０.０５７ ０.１１ ０.４３ ０.０７５ ０.２２ ０.５６ ０.４１ ０.３８ ０.１６ ０.２１ ０.３６

裂隙充填

方解石脉

ｎ＝７

Ｘ ０.２９ ０.７９ ５２.９３ ０.３６ ０.０９４ ０.１７３ ４１.７２ ９.９３ １４.８６ １０.８６ １４６ ３３.７ ２６.４６ １５.２９ ４.３６ ７.００ ３１.１４ ０.０９４ １.２１ ３.４７
σｎ－１ ０.３８ ０.２２ ０.５７ ０.４４ ０.０４４ ０.１９６ ０.９８ ４.１７ ６.１２ ２.２７ ７９ ９.３ ５.５３ ７.９７ ３.９２ １.２９ １７.４３ ０.０３３ ０.３９ ０.９０

Ｓ １.３０ ０.２８ ０.０１１ １.２４ ０.１７ １.１４ ０.０２３ ０.４２ ０.４１ ０.２１ ０.５４ ０.２８ ０.２１ ０.５２ ０.９９ ０.１８ ０.５６ ０.３５ ０.３２ ０.２６

　 　 注:氧化物含量单位为×１０－２ꎻ元素含量单位为×１０－６ꎻｎ 为样数ꎻＸ 为平均值ꎻσｎ－１为均方差ꎻＳ 为变化系数ꎻ分析单位:主量元素为桂林理工

大学ꎻ微量元素为桂林矿产研究院

表明ꎬ该区金矿化的形成先后经历了北东向挤压

(区域性北西向褶皱隆起)、北西向挤压(叠加褶皱

即高龙穹窿及周缘层滑断裂形成)、近东西向拉张

(穹窿周缘剥离断层、滑脱褶皱、南北向矿段和矿体

充填)３ 个阶段ꎮ 沈远超等 ３８ 提出ꎬ大庄子金矿体形

成期经历了先张后压再剪切的过程ꎮ 拉张阶段形

成碎裂－角砾状矿石和张性断裂ꎬ挤压期形成石墨

化矿石和透镜状构造ꎬ剪切期主要表现为形成斜切

矿体的断层和基性脉岩的侵入ꎮ

４　 层滑断裂的研究意义

(１)层滑断裂是一种基本的和重要的断裂构造

类型ꎬ但由于此类断层无岩层被错开的断层效应ꎬ
如无明确标志有时很难判断其存在ꎮ 因此有必要

深入研究其基本特征、识别标志和形成机制ꎮ
(２)强烈的褶皱变形和层滑作用可以使岩层产

生显著的构造地球化学分异ꎬ对两极元素(稳定元素

如 ＦｅꎬＴＲ 等ꎻ活泼元素如 ＰｂꎬＺｎꎬＡｓꎬＳｂꎬＨｇꎬＡｕꎬＵ
等)更具有特殊意义 ３９ ꎬ认识各种元素在层滑作用过

程中的活化、迁移和富集规律ꎬ有助于深入认识某些

层控铁、铜、铅、锌矿床的成矿作用和形成机理ꎮ
(３)通过总结层滑断裂的控矿和成矿规律ꎬ可

以有效地指导矿区深部和外围找矿ꎮ 凡口铅锌矿

矿床历经几十年的开采ꎬ目前保有地质储量仍与建

矿初期相当ꎬ主要得益于在原矿区近围找到了

Ｓｈ２０９ａ、Ｓｈ２１０ａ 等受层间滑动构造控制的似层状

矿体 １１ ꎮ
(４)由于煤岩具有很大的流变性ꎬ层滑断裂作

为一种后期改造因素ꎬ对煤层变形具有特别重要的

影响ꎮ 层滑作用可以破坏煤层的连续性ꎬ使煤层减

薄或加厚 ４０ ꎮ 层滑断裂对煤层的结构、构造和质量

也有很大影响ꎬ层滑作用形成碎裂煤、粉煤、泥煤ꎬ
出现各种显微构造现象 ４１ ꎻ使顶底板岩石卷入煤

层ꎬ灰分增加ꎬ煤质变差 ４２ ꎮ

５　 结　 论

(１)碳酸盐岩系层滑断裂在中国南方古生代地

层中广泛分布ꎬ是一种重要的控矿和成矿构造ꎮ 阐

明其基本类型、形成机理和控矿作用对相关矿床的

找矿具有重要意义ꎮ
(２)基于层滑断裂所属含矿岩系的岩性组合、

构造样式及其与主干断裂的相互关系ꎬ层滑断裂可

分为碳酸盐岩与泥页岩界面＋层滑断裂复合型ꎬ平
行不整合面＋层滑断裂复合型ꎬ逆冲推覆构造台阶

式断层断坡＋断坪复合型和陡倾斜主干断层＋旁侧

缓倾斜层滑断裂复合型 ４ 种类型ꎮ
(３)层滑断裂的形成过程一般可概括为层间滑

动、层滑断层、叠加断层 ３ 个阶段ꎮ
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(４)层滑断裂控矿实际是层滑断裂构造－岩石

系统控矿ꎮ 其控矿和成矿作用主要表现在构造－岩
性界面赋矿、富硫富碳特殊成分层的障壁控矿、主
干断裂旁侧次级层间断裂容矿、层滑断裂构造动力

分异作用成矿ꎮ
致谢:感谢审稿专家对本文提出的中肯修改

意见ꎮ
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