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摘要:赤瓦屋斑岩型钼铜矿床是太行山北段斑岩－矽卡岩成矿带内探明的一个中型钼铜矿床ꎬ钼铜矿体主要赋存于赤瓦屋岩

体内部相的斑状花岗闪长岩中ꎮ 为厘定赤瓦屋钼铜矿床的成矿时代和成矿物质来源ꎬ利用辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素定年方法对

赤瓦屋钼铜矿床中 ７ 件辉钼矿样品进行了成矿年代学测定ꎬ获得的模式年龄为 １２９.１~ １３０.６ Ｍａꎬ年龄加权平均值为 １２９.７±０.７
Ｍａꎬ对应的等时线年龄为 １２８.７± ４.４ Ｍａꎬ模式年龄和等时线年龄在误差范围内基本一致ꎬ指示赤瓦屋钼铜矿床形成于早白垩

世ꎮ 赤瓦屋钼铜矿床辉钼矿样品的 Ｒｅ 含量为 ２５.９×１０－６ ~ ３７.１×１０－６ꎬ表明其成矿物质来源于壳幔混源ꎮ 结合区域年代学资

料ꎬ认为太行山北段成矿带在 １３４~ １２４ Ｍａ 存在一期岩浆热液成矿事件ꎬ斑岩铜矿型钼铜矿床的找矿潜力较大ꎮ
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　 　 太行山北段成矿带位于中国东部华北克拉通

中部的造山带北端ꎬ受克拉通构造演化及中生代板

块活动的影响ꎮ 中生代古太平洋板块的俯冲诱发

了华北克拉通东部整体的裂解ꎬ在上涌的软流圈作

用下ꎬ富集的岩石圈地幔发生部分熔融形成了规模

巨大的中生代岩浆活动 １－３ ꎬ同时发育大量的斑岩

型铜钼矿和金矿床ꎬ是中国东部重要的成矿单元组

成 ４－５ ꎮ 近年ꎬ在太行山北段成矿带的东北部新探

明了木吉村大型斑岩型铜钼矿床、安妥岭大型斑岩

型钼矿和大湾大型斑岩－矽卡岩型锌钼矿床ꎬ其成

矿时代主要集中在 １４２ ~ １４７ Ｍａ ６－８ ꎻ随着找矿勘查

的不断深入ꎬ在太行山北段成矿带的西南部赤瓦屋

和麻棚岩体内及其周围ꎬ探明了石湖大型金矿床 ９ ꎬ
以及多个中小型钼矿床和银铅锌矿床 １０ ꎬ显示太行

山北段具有较大的找矿潜力ꎮ
赤瓦屋钼铜矿床是太行山北段西南部地区的

典型矿床之一ꎬ２０ 世纪 ５０—６０ 年代曾有多个地勘

单位在此进行地质找矿工作ꎬ仅查明了少量铜金属

资源量ꎮ 进入 ２１ 世纪以来ꎬ河北省地质工程勘查院

２０１１—２０１６ 年开展了 ３ 次普查工作ꎬ查明了控矿构

造、明确了蚀变矿化分带ꎬ初步圈定钼、铜、钨矿体

４２ 个ꎬ主矿体 ５ 个ꎮ 其中ꎬ钼金属量 １.４×１０４ ｔꎬ平均

品位 ０.０６４％ ꎬ铜金属量 ３.５×１０４ ｔꎬ平均品位 ０.３４％ ꎬ
钨金属量 ０.１５×１０４ ｔꎬ平均品位 ０.１５７％ ꎬ钼已达中型

矿床规模ꎬ且主矿体边界远未控制ꎬ具备大型矿床

找矿远景ꎮ 赤瓦屋钼铜矿床位于赤瓦屋岩体内ꎬ前
人对赤瓦屋岩体开展了锆石 Ｕ－Ｐｂ 测年工作 １１－１４ ꎬ
显示赤瓦屋岩体形成时间主要集中在 １２６ ~ １３４
Ｍａꎬ明显晚于太行山北段成矿带的东北部斑岩型矿

床的形成时间(约 １４０ Ｍａ)ꎮ 此外ꎬ钼铜矿化呈脉状

和浸染状产于斑状花岗闪长岩中ꎬ表明其形成时代

不早于 １３４ Ｍａꎬ推测在太行山北段西南部存在另外

一期岩浆热液成矿事件 １１ ꎮ 由于赤瓦屋矿床的成

矿时代还没有精确厘定ꎬ制约了对太行山北段西南

部岩浆热液成矿作用的深入研究ꎮ 因此ꎬ本文对赤

瓦屋钼铜矿床典型矿石开展辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 测年工

作ꎬ结合区域含矿岩体的年代学资料ꎬ以期对太行

山北段中生代金属矿床的成矿规律有更明确的

认识ꎮ

１　 区域地质

华北克拉通是全球最古老的克拉通之一ꎬ经历

了多阶段的构造演化和强烈的变质改造ꎬ多数研究

认为ꎬ克拉通的东西板块沿中部造山带拼合ꎬ于

１.８５ Ｇａ左右完成克拉通化 １５－１６ ꎮ 晚中生代以来ꎬ大
规模的伸展作用使华北克拉通中部造山带发生强

烈的构造岩浆活动ꎬ形成了 ＮＮＥ 向展布的太行山

构造岩浆岩带 １７ ꎮ 太行山北段的构造演化大致经

历了 ３ 个主要阶段ꎬ分别为太古宙变质基底形成阶

段、元古宙—古生代稳定发展阶段和中生代活化阶

段 １８ ꎮ 阜平杂岩是华北克拉通太古宙变质结晶基

底的一部分ꎬ该套岩石地层单元普遍遭受强烈区域

变质及混合岩化作用 １９ ꎮ 除阜平杂岩外ꎬ还发育一

系列元古宙—侏罗纪沉积地层ꎮ
太行山北段的中生代岩浆岩带主要由中生代

火山岩及其之后发育的次火山岩组成ꎬ区域内由北

向南依次发育大河南、王安镇岩体及赤瓦屋、麻棚

岩体(图 １)ꎬ其展布受东、西两侧分布的 ＮＮＥ 向紫

荆关断裂和乌龙沟断裂带控制 ２０ ꎮ 岩体和脉岩为

铜、钼、金、银等多金属矿的形成提供了广泛的成矿

物质和热源 ２１ ꎮ

２　 矿床地质

赤瓦屋钼铜矿床位于太行山北段成矿带的西

南部ꎬ赋矿围岩主要为斑状花岗闪长岩ꎮ 赤瓦屋岩

体平面上呈近圆状ꎬ直径约 ５ ｋｍꎬ面积约 ６３ ｋｍ２ꎮ
赤瓦屋岩体由不同岩相组成ꎬ自岩体中部向外依次

为:中心相为斑状花岗闪长岩ꎻ过渡相为细中粒花

岗闪长岩ꎻ边缘相为细粒石英闪长岩ꎬ与阜平岩群

元坊岩组具明显的侵入接触关系(图 ２)ꎮ 岩石呈灰

白色ꎬ细中粒、不等粒半自形粒状结构ꎬ块状构造

(图版Ⅰ)ꎮ 此外ꎬ还发育少量的 ＳＮ 向花岗斑岩脉

(图 ２－ａ)ꎮ
矿床受赤瓦屋岩体中斑岩蚀变、密集节理、裂

隙带和角砾岩控制ꎬ与钾长石化、硅化关系密切ꎮ
面型蚀变强烈ꎬ分带明显ꎬ成矿元素具垂向分带ꎬ上
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图 １　 太行山北段地质简图(显示主要岩体和重要矿床分布ꎬ据参考文献[１１]修改)

Ｆｉｇ. １　 Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔａｉｈａｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｐｌｕｔｏｎｓ ａｎｄ ｄｅｐｏｓｉｔｓ

部为铜钼ꎬ下部以钼为主(图 ２－ｂ)ꎮ 地表矿化呈 ＳＥ
向透镜状零星分布ꎬ深部存在厚大矿体ꎮ 初步圈定

矿体 ４２ 个ꎬ其中 ２１ 号矿体是以钼为主的隐伏钼铜

共生矿体(图 ２－ｂ)ꎬ矿体形态呈不规则似层状ꎬ局部

有分支复合现象ꎬ矿体走向长 ４００ ｍꎬ斜深 ７３０ ｍꎬ矿
体赋存标高－３２０~２５０ ｍꎬ厚 １.６４~３７.４９ ｍꎬ平均厚度

２５.１７ ｍꎬ矿体厚度较稳定ꎬ变化系数 ８６％ ꎬＣｕ 品位为

０.２０％ ~０.５８％ ꎬＭｏ 品位为 ０.０３％ ~０.１７％ ꎮ
产于斑状花岗闪长岩内的斑岩型矿石以铜钼

为主ꎬ为矿床最主要的矿石类型 ２１ ꎮ 按照成矿元素

的不同ꎬ可以分为铜矿石、铜钼矿石和钼矿石ꎬ矿石

呈浸染状、细脉状(图版Ⅰ)产出ꎬ分布于斑状花岗

闪长岩、花岗闪长岩钾长石化硅化蚀变带中ꎮ 矿石

中金属矿物主要为黄铜矿、辉钼矿ꎬ次要矿物为黄

铁矿、磁黄铁矿ꎬ闪锌矿(图版Ⅰ－ｄ ~ ｉ)ꎮ 浅部黄铜

矿多氧化为孔雀石、蓝铜矿ꎬ辉钼矿氧化为钼华ꎬ磁
铁矿、黄铁矿氧化为褐铁矿ꎮ 非金属矿物主要为斜

长石、钾长石、石英、角闪石、绢云母、黑云母等ꎮ 根

据矿石的组构和蚀变特征ꎬ笔者认为赤瓦屋钼铜矿

床具有典型斑岩型矿床的特点ꎮ
赤瓦屋钼铜矿床的赋矿围岩蚀变强烈ꎬ具有蚀

变范围广、多阶段叠加不同分带的特点 ２１ ꎬ成矿作

用依据蚀变矿物组合可分为钾化硅化阶段和石英

硫化物阶段:①钾化硅化阶段ꎬ为区内早期高温热

液活动阶段ꎬ具有面型蚀变特征ꎬ局部钾化、硅化强

烈ꎬ钾长石含量明显增加ꎬ多由斜长石斑晶、斜长石

基质蚀变为细粒钾长石ꎬ部分钾长石斑晶具增生边

结构ꎮ 钾化、硅化与节理裂隙密切相关ꎬ沿岩体节

理裂隙钾化、硅化ꎬ主要表现为钾长石、石英呈条带

状、细脉状ꎬ不规则分布(图版Ⅰ－ａ、ｂ)ꎬ多组节理裂

隙交会处钾长石、石英呈团块状ꎬ微裂隙形成网脉

状硅质条带ꎬ蚀变矿物组合以钾长石和石英为主ꎬ
该阶段为铜和钼矿体的主要赋存阶段ꎬ黄铜矿和辉

钼矿在硅化石英脉中呈浸染状产出(图版Ⅰ－ｄ ~ ｆ)ꎻ
②石英硫化物阶段ꎬ穿切了岩体和早期钾化蚀变

带ꎬ石英呈脉状分布ꎬ伴生黄铁矿化、辉钼矿化和弱

黄铜矿化(图版Ⅰ－ｃ)ꎬ该阶段与银等多金属关系

密切 ２１ ꎮ
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图 ２　 赤瓦屋钼铜矿地质简图(ａ)和 ０ 号勘探线地质剖面(ｂ)
Ｆｉｇ.２　 Ｓｋｅｔｃｈ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐ(ａ)ａｎｄ ｓｅｃｔｉｏｎ ａｌｏｎｇ Ｎｏ.０ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｌｉｎｅ(ｂ)ｏｆ Ｃｈｉｗａｗｕ Ｍｏ－Ｃｕ ｄｅｐｏｓｉｔ

３　 样品采集与测试方法

辉钼矿样品均采自赤瓦屋矿区 ＺＫ００１ 中(图 ２－
ｂ)ꎬ主要矿石矿物为辉钼矿和黄铁矿ꎮ 辉钼矿呈细脉

浸染状、薄膜状分布于石英硫化物脉和斑状花岗闪长

岩中ꎮ 辉钼矿单矿物分离在河北省廊坊市拓轩岩矿

检测服务有限公司完成ꎮ 矿石样品经粉碎、分离、粗
选和精选ꎬ获得纯度大于 ９９％的辉钼矿单矿物ꎮ 辉钼

矿颗粒细小ꎬ单颗粒粒径为 ０.０３ ~ ０.１０ ｍｍꎮ 可以避

免大颗粒辉钼矿由于 Ｒｅ、Ｏｓ 失偶引起的测年误差ꎮ
单矿物晶体新鲜、无氧化、无污染ꎬ符合测试要求ꎮ

辉钼矿的 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素分析测试在国家地质

测试中心 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素实验室完成ꎬ采用 Ｃａｒｉｕｓ 管
封闭溶样分解样品ꎮ Ｒｅ－Ｏｓ 同位素分析原理及详

细分析流程见参考文献[２２－３０]ꎮ 采用美国 ＴＪＡ 公

司生产的 ＴＪＡＸ －ｓｅｒｉｅｓ 电感耦合等离子体质谱仪

(美国 Ｔｈｅｒｍｏ 公司)测定同位素比值ꎮ 对于 Ｒｅꎬ选
择质量数 １８５、１８７ꎬ用质量数 １９０ 监测 Ｏｓꎻ对于 Ｏｓꎬ
选择质量数 １８６、１８７、１８８、１８９、１９０、１９２ꎬ用质量分

数 １８５ 监测 Ｒｅꎮ ＴＪＡＸ－ｓｅ－ｒｉｅｓ ＩＣＰ－ＭＳ 测得 Ｒｅ－
Ｏｓ 和１８７ Ｏｓ 含量(质量分数ꎬ下同) 空白值分别为

０.００２４ ｎｇ(不确定度 ０.０００３)、０.０００３６ ｎｇ(不确定度

０.００００５)和 ０.００００２ ｎｇ(不确定度 ０.００００２)ꎬ远小于

所测样品和标样中 Ｒｅ、Ｏｓ 含量ꎬ因此对实验结果的影

响可忽略不计ꎮ 所获 Ｒｅ －Ｏｓ 同位素分析数据采用

Ｉｓｏｐｌｏｔ 软件 ３１ 进行１８７ Ｒｅ－１８７ Ｏｓ 等时线拟合ꎬ获得同位

素等时线年龄ꎬ模式年龄计算所用公式为:ｔ ＝１ / λ[ ｌｎ
(１＋１８７Ｏｓ / １８７Ｒｅ)]ꎬ其中ꎬ衰变常数 λ＝１.６６６×１０－１１ａ－１[３２] ꎮ

４　 测试结果

赤瓦屋钼铜矿床辉钼矿样品 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素测

试结果见表 １ꎬ本次测得辉钼矿中的普 Ｏｓ 含量很低ꎬ
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图版Ⅰ　 Ｐｌａｔｅ Ⅰ

ａ、ｂ.黄铜矿和辉钼矿赋存于石英细脉中ꎻｃ、ｄ.石英、黄铜矿、黄铁矿脉切穿斑状花岗闪长岩ꎻｅ、ｆ.黄铜矿和辉钼矿在石英脉中呈浸

染状产出ꎻｇ.浸染状辉钼矿ꎬ黄铜矿和磁黄铁矿共生ꎻｈ.辉钼矿和黄铜矿共生ꎻｉ.黄铜矿和黄铁矿、闪锌矿共生ꎻＫｆｓ—钾长石ꎻＱｚ—
石英ꎻＣｃｐ—黄铜矿ꎻＰｙ—黄铁矿ꎻＭｏ—辉钼矿ꎻＰｏ—磁黄铁矿ꎻＳｐ—闪锌矿

表 １　 赤瓦屋钼铜矿床 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素测试结果

Ｔａｂｌｅ１　 Ｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅ Ｒｅ－Ｏｓ ｉｓｏｔｏｐｅ ｄａｔａ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｗａｗｕ Ｍｏ－Ｃｕ ｄｅｐｏｓｉｔ

样品号 样重 / ｇ
Ｒｅ / １０－６ 普 Ｏｓ / １０－９ １８７ Ｒｅ / １０－９ １８７ Ｏｓ / １０－９ 模式年龄 / Ｍａ

测定值 ２σ 测定值 ２σ 测定值 ２σ 测定值 ２σ 测定值 ２σ

ＣＷｂ３１ ０.０３０９７ ３１.６ ０.３５ ０.００６２ ０.０１６２ １９８３１ ２２２ ４３.２０ ０.２６ １３０.６ ２.１

ＣＷｂ３ ０.０２０１２ ３７.１ ０.２９ ０.００１１ ０.０６０２ ２３３４４ １８４ ５０.２７ ０.４１ １２９.１ １.９

ＣＷｂ９ ０.０２０２５ ３０.３ ０.２９ ０.００１１ ０.０４８１ １９０６７ １８２ ４１.０７ ０.２５ １２９.２ １.９

ＣＷｂ１８ ０.０２０１８ ２６.２ ０.２１ ０.００１１ ０.０４７６ １６４４５ １３３ ３５.６３ ０.２１ １２９.９ １.８

ＣＷｂ２４－１ ０.０２０４７ ３２.５ ０.３２ ０.００１１ ０.０４７４ ２０４０９ ２００ ４４.１６ ０.３０ １２９.７ ２.０

ＣＷｋ３ ０.０２００４ ２７.２ ０.２１ ０.００１１ ０.０１４１ １７１１５ １３５ ３７.０２ ０.２５ １２９.７ １.９

ＣＷｋ６ ０.０２０１８ ２５.９ ０.１９ ０.００１１ ０.０１３７ １６２７８ １１９ ３５.１９ ０.２４ １２９.６ １.８

表明辉钼矿形成时几乎不含１８７ Ｏｓꎮ 其中ꎬ１８７ Ｏｓ 由
１８７Ｒｅ 经 β衰变而来ꎬ说明所获得的模式年龄能准确

地反映矿化年龄ꎮ
７ 件辉钼矿样品的 Ｒｅ 含量变化为 ２５.９０×１０－６ ~

３７.１４×１０－６ꎬ平均为 ３０.１１×１０－６ꎮ 辉钼矿模式年龄介

于 １２９.１ ~ １３０.６ Ｍａ 之间ꎬ模式年龄加权平均值为

１２９.７±０.７ Ｍａ(图 ３－ｂ)ꎬ得到的等时线年龄为 １２８.７
±４.４ Ｍａ(图 ３－ａ)ꎮ
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图 ３　 赤瓦屋钼铜矿床 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素模式年龄(ａ)及等时线年龄(ｂ)
Ｆｉｇ. ３　 Ｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅ ｍｏｄｅｌ ａｇｅｓ(ａ)ａｎｄ Ｒｅ－Ｏｓ ｉｓｏｃｈｒｏｎ ａｇｅ(ｂ)ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｗａｗｕ Ｍｏ－Ｃｕ ｄｅｐｏｓｉｔ

５　 讨　 论

５.１　 赤瓦屋钼铜矿床成矿时代

Ｒｅ 和 Ｏｓ 元素均为亲铁元素ꎬ在硫化物中相对

富集ꎮ 辉钼矿富集 Ｒｅ(１０－６级)ꎬ而普 Ｏｓ 含量极低

(接近于零)ꎬ即辉钼矿中的 Ｏｓ 完全是放射成因

的１８７Ｏｓꎮ 辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素体系是目前认为最

合适的用于金属矿床直接定年的方法 ３３ ꎬ因此ꎬＲｅ－
Ｏｓ 同位素获得的辉钼矿年龄能为相关矿床的形成

提供高精度的年代学制约ꎮ
本次分析的赤瓦屋钼铜矿床中辉钼矿的普 Ｏｓ

含量很低(表 １)ꎬ且模式年龄加权平均值(１２９.７ ±
０.７ Ｍａ)与等时线年龄(１２８.７±４.４ Ｍａ)在误差范围

内一致ꎬ表明辉钼矿的 Ｒｅ－Ｏｓ 等时线年龄可以代表

辉钼矿的形成年龄ꎮ 由于本次用于 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素

测年的样品均采集于斑状花岗闪长岩体内ꎬ辉钼矿

与黄铜矿共生(图版Ⅰ－ｈ)ꎬ样品均为该矿床的主要

矿石类型ꎬ因而辉钼矿的 Ｒｅ－Ｏｓ 等时线年龄(１２８.７±
４.４ Ｍａ)可以直接代表该矿床的形成年龄ꎮ 本次研

究得到的测试结果ꎬ限定了赤瓦屋钼铜矿床的成矿

时代为早白垩世ꎮ
５.２　 成矿物质来源

研究表明 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素体系是成矿过程中地

壳物质混入程度高度灵敏的指示剂 ３４ ꎮ 一般从幔

源到壳幔混合源再到壳源ꎬ辉钼矿中 Ｒｅ 的含量逐

渐降低 ３５ :①成矿物质源自地幔或以地幔物质为

主ꎬ其辉钼矿 Ｒｅ 含量多在 １０×１０－６ ~ １０００×１０－６ 之

间ꎻ②成矿物质是壳幔混源的矿床ꎬ其辉钼矿 Ｒｅ 含

量为(ｎ×１０)×１０－６ꎻ③成矿物质完全来自于地壳ꎬ其
辉钼矿 Ｒｅ 含量明显偏低ꎬ为 １×１０－６ ~ １０×１０－６ꎮ

赤瓦屋钼铜矿床中辉钼矿 Ｒｅ 的含量为 ２５.９×
１０－６ ~ ３７.１×１０－６ꎬ低于木吉村斑岩铜钼矿床和安妥

岭钼矿床中辉钼矿的 Ｒｅ 含量(３７. ５ ×１０－６ ~ ２５２ ×
１０－６ꎬ５０.４×１０－６ ~ １０５×１０－６ )  ６－７ ꎬ可见赤瓦屋钼铜矿

床成矿物质来源以壳源为主ꎬ并混入少量幔源物

质ꎬ具有壳幔混合的特征ꎮ 综上所述ꎬ壳幔相互作用

可能对成矿带大规模的花岗质岩浆活动和斑岩型钼

铜多金属矿床的爆发式成矿作用具有重要贡献ꎮ

５.３　 对找矿勘查的指示

高精度成岩成矿年龄数据的积累ꎬ对认识重大

成岩成矿事件及指导找矿勘查非常重要ꎮ 前人研究

表明ꎬ太行山北段成矿带(图 １)的东北部主要为斑岩

铜钼多金属矿床ꎬ其成矿作用主要集中在 １４２ ~ １４７
Ｍａ ６－８ ꎮ 近年来ꎬ大量的锆石 Ｕ－Ｐｂ 年代学数据表

明ꎬ赤瓦屋岩体及其相邻的麻棚岩体主要形成于 １３４~
１２４ Ｍａ(表 ２)ꎬ表明太行山北段成矿带的西南部岩

体主要形成于早白垩世ꎮ 如前文所述ꎬ赤瓦屋钼铜

矿区的脉体和蚀变特征类似于斑岩型钼铜矿床ꎮ 在

测试误差范围内ꎬ赤瓦屋钼铜矿床成矿年龄与赤瓦

屋和麻棚矿集区成岩年龄一致ꎬ结合赤瓦屋和麻棚

岩体周围的钼矿床年代学数据(表 ２)ꎬ表明太行山

北段成矿带的西南部地区在 １３４ ~ １２４ Ｍａ 存在一次

斑岩型矿床的岩浆－成矿事件ꎬ成岩成矿作用与华北

克拉通岩石圈减薄或破坏有十分紧密的联系 ３８－３９ ꎮ
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表 ２　 太行山北段赤瓦屋和麻棚岩体及相关矿床测年数据

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ ｄａｔａ ｏｆ Ｃｈｉｗａｗｕ ａｎｄ Ｍａｐｅｎｇ ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｒｅｌａｔｅｄ ｏｒｅ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔａｉｈａｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ

矿床及相关岩体名称 年龄 / Ｍａ 测试方法 参考文献

赤瓦屋钼铜矿床 １２８.７±４.４ 辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 等时线法 本文数据

秋树林钼矿 １２９.０６±１.１３ 辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 模式年龄 [１０]

阎家沟钼矿 １２６.７±１.１ 辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 等时线法 [１０]

银洞钼矿 １２７.６ 辉钼矿 Ｒｅ－Ｏｓ 模式年龄 [１０]

赤瓦屋岩体

１３４±１ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１１]

１３３±１ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１１]

１３１±１ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１１]

１２８±１ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１１]

１３４.０±５.３ 锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ－Ｐｂ 法 [１２]

１３９.８±３.１ 锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ－Ｐｂ 法 [１２]

１２６.４±２.４ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１３]

１３０±１.０ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１４]

１２８.２±１.５ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１４]

麻棚岩体

１３１±２ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [９]

１３１±２ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [９]

１２５±３ 锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ－Ｐｂ 法 [３６]

１２５.４±２ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１３]

１２６.２±２ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [１３]

１２８.３±１.６ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [３７]

１２５.１±１.１ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [３７]

１２４.３±１.３ 锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－Ｐｂ 法 [３７]

６　 结　 论

(１)对赤瓦屋钼铜矿床 ７ 件辉钼矿样

品进行了 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素精确定年ꎬ获得赤

瓦屋钼铜矿床成矿年龄为 １２８.７±４.４ Ｍａꎬ
表明成矿作用发生于早白垩世ꎮ

(２)赤瓦屋钼铜矿床中辉钼矿 Ｒｅ 的

含量为２５.９×１０－６ ~ ３７.１×１０－６ꎬ低于木吉村

铜钼矿床和安妥岭钼矿床中辉钼矿的 Ｒｅ
含量ꎬ表明其成矿物质来源以壳源为主ꎬ
并混入少量幔源物质ꎬ具有壳幔混合的

特征ꎮ
(３)太行山北段成矿带存在 ２ 期重要

的成矿事件ꎬ除东北部 １４２ ~ １４７ Ｍａ 斑岩

型铜钼成矿事件外ꎬ在东南部地区还存在

１３４ ~ １２４ Ｍａ 的斑岩型钼铜矿床ꎬ找矿潜

力较大ꎮ
致谢:室内工作得到国家地质实验测

试中心 Ｒｅ－Ｏｓ 同位素实验室李超博士和

李欣尉老师的帮助与指导ꎬ两位审稿专家

提出了宝贵的修改意见ꎬ让本文质量有了

很大提高ꎬ在此一并表示衷心的感谢ꎮ
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