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２０００ 年以后ꎬ中国城镇化的加速发展导致城乡

二元结构不断加剧ꎬ两极化格局逐渐显现ꎮ 作为中

国经济发展最基本单元的乡村ꎬ呈现出萧条与破败

的景象ꎬ有些村庄甚至消亡ꎬ制约了中国经济的发

展ꎮ 所谓“小乡村ꎬ大问题”ꎬ要解决乡村问题需要

大格局与综合视野 １ ꎮ 中国共产党第十九次全国代

表大会首次将乡村振兴提到国家战略层面ꎬ２０１８ 年

９ 月中共中央、国务院出台了«国家乡村振兴战略规

划(２０１８—２０２２ 年)»ꎬ强调统筹城乡空间、构建乡村

新格局、分类推进发展、加快农业现代化与产业化ꎻ
２０１９ 年ꎬ中共中央、国务院及各部委相继发布了«中

央农办 农业农村部 自然资源部 国家发展改革委

财政部关于统筹推进村庄规划工作的意见» (２０１９
年 １ 月)«自然资源部办公厅关于加强村庄规划促

进乡村振兴的通知» (２０１９ 年 ５ 月)等文件ꎬ再一次

明确合理划分县域村庄类型ꎬ按照“产业兴旺、生态

宜居、乡风文明、治理有效、生活富裕”的总要求ꎬ推
动各类规划在村域层面上的“多规合一”ꎻ２０２１ 年 ２
月中共中央、国务院发布了«中共中央 国务院关于

全面推进乡村振兴加快农业农村现代化的意见»ꎬ
同期国家乡村振兴局挂牌成立ꎬ标志着全面推进乡

村产业、人才、文化、生态、组织振兴ꎬ发挥乡村农业

产品供给、生态屏障、文化传承等功能ꎬ走中国特色

乡村振兴道路ꎮ 在实施国土空间规划及“多规合

一”的大背景下ꎬ乡村空间规划强调其实用性、落地

性与科学性ꎬ坚持以生态空间、自然资源优先ꎬ以减

量化、最小干预为导向ꎬ充分发掘存量资源化综合

利用 ２ ꎮ
“多规合一”本质在于针对同一国土空间ꎬ强调

全地域、全要素、全用途的规划与管控统一 ３ ꎬ将国

民经济与社会发展规划、土地利用规划、产业规划

等各项专业规划融合ꎬ数据不统一、权属不清、空间

交叉重叠与冲突、技术标准与术语繁多等问题消

除 ３－４ ꎬ形成覆盖全国ꎬ具有尺度层级、动态更新、要
素齐全与权威统一的国土空间规划“一张图”ꎮ 目

前的规划设计重点关注的是城区、开发区、城市郊

区等ꎬ对广大的乡村地区关注不够ꎮ 乡村土地规划

布局混乱(或空白)与管理体制缺失、各类技术图件

对乡村居民点无法精准把控、土地分类含糊ꎻ乡村

产业结构单一ꎻ村庄规划调查投入不够且村民参与

度低 ５ ꎻ村庄的生态、资源、灾害等识别层级过高ꎬ在
乡村区域上并无实质的指导性ꎮ 中国的生态敏感

区、脆弱区覆盖了约 ７５％ 的贫困乡村 ６ ꎬ大多分布在

江河源头与内陆丘陵地区ꎬ长期面临生态保护与贫

困的双重压力ꎬ而这些村庄的建设与发展大多仍处

于无统一目标、无规划管理、城乡差距大、农村生活

基础设施差、村民收入低等状况 ７ ꎬ迫切需要统筹协

调解决生态文明建设与脱贫致富问题 ６ ꎬ这些乡村

多数并存天然景观、特有的民族文化景观及被损毁

的自然(第四类自然)  ８ ꎬ其全域空间形态复杂ꎬ多
因素、矛盾相互叠加ꎮ 有效识别乡村空间分区ꎬ解
析乡村区域的生态空间层次与基底关系ꎬ给出资源

利用与环境保护的红线范围ꎬ合理地利用土地、传
承人文文化资源ꎬ并提升景观ꎬ依据自然、生态、社
会与行为等科学原则开展生态规划ꎬ可为全域、全
要素、全过程的联动修复提供参考依据ꎬ使人与环

境彼此建立一种和谐、均衡地整体关系 ７ ꎮ 本文以

贵州某乡村为例ꎬ以突出问题为导向ꎬ建立了本底

评价、资源发掘、生态产业与色彩感知 ４ 个方面的生

态设计实践流程ꎬ以期为乡村国土空间规划与美丽

乡村建设提供借鉴ꎮ

１　 乡村空间解读

乡村作为乡村振兴与生态文明建设的主要载

体ꎬ是人与自然、社会经过长期互动联系形成的“自

然－文化－经济”复合生态系统的地域空间 ９－１０ ꎮ 乡

村“三生空间”在不同尺度和区域功能视角下划定、
分类与管控内容有差异ꎬ有学者亦认为“三生空间”
会出现交叉、重叠与矛盾现象 １１ ꎮ “三生空间”解析

的关键在于空间的尺度、层次与要素(图 １)ꎮ 空间

尺度指一个区域的时空范围ꎬ通常分为全球尺度、
国家尺度、流域尺度、省级尺度、县级尺度、乡村尺

度等ꎬ不同尺度层级的内涵及其特殊作用与评价方

法具有差异性ꎬ它们代表了不同的生态修复层次、
工作比例尺、采样密度、数据的有效性与评价精细

程度 １３ ꎮ
生态空间为自然本底ꎬ尺度大ꎬ层次少ꎬ是以提

供生产生活基础或生态服务为主导的国土空间ꎬ是
承载山水林田湖草沙矿等资源的载体 １４－１５ ꎮ 因此ꎬ
当前的国土空间评价或区域生态环境评价ꎬ均可理

解为不同空间尺度的自然基底现状与趋势评价ꎮ
如区域生态环境评价包含大气环境、水资源环境、
土壤资源、食品产地环境、生物多样性、生态脆弱

性、生态环境容量、生态区位重要性、科技政策环
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图 １　 生态空间尺度－层次－要素关系解析

(据参考文献[１０ꎬ１２]修改)

Ｆｉｇ. １　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐａｔｉａｌ ｓｃａｌｅ－ｈｉｅｒａｒｃｈｙ－ｅｌｅｍｅｎｔｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ａｎａｌｙｓｉｓ

境、城乡宜居环境等内容ꎬ区域生态系统评价包含

服务功能、转换功能、系统能量、绿色 ＧＤＰ、生态补

偿、恢复与健康等内容ꎮ 虽然这些评价类型名称与

概念各异ꎬ但其评价模型、指标体系都离不开基本

的资源要素ꎬ包括气候、植被、动物、地形地貌、土

壤、水文、地层、构造、灾害、岩土质地、矿产、地球化

学元素等ꎮ 评价结果能够形成区域上的生态保护

与恢复建议及重大生态问题演化趋势的预测预警ꎮ
生产空间是以提供农产品、工业品和服务产品

为主要功能的空间 １６ ꎮ 由于一、二、三产业的划分

导致其具有明显的层次与分带性ꎮ 随着乡村的多

元化分级发展ꎬ生产空间亦随着村庄的规模与类型

的不同而呈现出多样化ꎮ 乡村自然亦由以农业生

产为主导型向工农业生产、生态保育、休闲旅游、文
化传承等功能型转型 １７ ꎬ其发展过程中形成了农业

主导型、工业驱动型与旅游牵引型 ３ 种典型类型 １０ 

(图 ２)ꎮ 该空间为“自然－经济－文化”复合系统的

核心ꎬ重点在于土地的整治修复与高效利用ꎮ
生活空间是以提供村民居住及日常生活为主

要功能的空间 １６ ꎬ是人文文化提升ꎬ配套完善公共

服务设施、合理布局发掘村庄特色的治理提升区ꎮ
在时间维度上ꎬ生态系统的循环往往是以世纪或地

质历史为尺度ꎻ生产系统的循环以几十年或上百年

的产业革命为尺度ꎻ而生活系统是以人的寿命为基

础ꎬ以年、月、日为尺度  １５ ꎮ 因此ꎬ生活空间的尺度

图 ２　 分类型乡村的结构形态与复合维度(据参考文献[１０]修改)

Ｆｉｇ. ２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｆｏｒｍ ａｎｄ ｃｏｍｐｌｅｘ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｒｕｒａｌ
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最小ꎬ层次最多ꎬ变化程度也越大ꎮ 乡村改造或空

间结构性整治常发生在此空间ꎬ在改造过程中往往

对生态空间、生产空间有一定的侵占ꎮ

２　 案例实践剖析

图 ３　 贵州某乡村生态规划实践研究框架

Ｆｉｇ. ３　 Ａ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｒｕｒａｌ ａｒｅａ ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ

２.１　 基本概况及突出问题

案例村庄位于贵州省台江县ꎬ面积约 １.５５ ｋｍ２ꎮ
区内植被保存完整ꎬ森林覆盖率达 ６５％ 以上ꎬ地貌

奇特ꎬ高山、盆地、河谷错落有致ꎬ相辅相存ꎬ平均海

拔 ７１７.５ ｍꎮ 区内属于中亚热带温和湿润气候ꎬ雨
量充沛ꎬ年平均气温 １６.５℃ꎬ年平均降水量 １８０１.７
ｍｍꎮ 村民以苗族为主ꎬ年收入在 ２ 万元以内的占

８０％ 以上(２０１８ 年实际调查数据)ꎮ 区内主要生态

优势为ꎬ山水相依相融ꎬ植被覆盖率高、高负氧离

子、高气候舒适度ꎬ生态资源极其丰富ꎬ具有开发生

态旅游的资源基础ꎮ 但生态问题亦十分突出ꎬ石漠

化现象较普遍ꎬ滑坡地质灾害严重ꎬ且有工程遗留

的裸露采石坑ꎮ 作为传统特色的苗寨ꎬ文化特色流

失ꎮ 大多村户只有老人与小孩留守ꎬ青壮年劳动力

不足ꎬ田地种植积极性不高(图 ３)ꎮ
２.２　 乡村空间评价流程

通过对突出生态问题的解析ꎬ分析规划的主要

诱因ꎬ确定规划实践的策略ꎮ 规划策略实践的核心

在于“三生空间”的综合评价与剖析(图 ３)ꎮ 建立

本底评价、资源发掘、生态产业与色彩感知 ４ 个方面

的生态空间规划评价流程(图 ４)ꎬ以规划策略为导

向ꎬ通过动态定制与科学引导的融合ꎬ有所侧重ꎬ提
出近自然、可持续、定制的规划设计方案ꎮ
２.２.１　 本底评价

在乡村生态空间本底评价实践中ꎬ由于数据获

取难易程度、要素数据分级分类标准体系差异性、
空间数据属性的可表征性等不同ꎬ大多评价指标体

系与模型往往难以实际操作ꎮ 但是针对乡村尺度

的特点ꎬ可以选择差异性大的对象要素直接进行分

区评价ꎮ 不同学科行业针对要素有不同的分级分

类体系ꎬ如ꎬ对于坡度地形要素(图 ５－ａ)ꎬ地理学、农
业 １８ 、水土保持 １９ 、林业 ２０ 、水利水电 ２１ 、生态恢

复 ２２ 等学科都有不同的分级体系ꎻ对于岩土质地要

素(图 ５－ｂ)ꎬ岩体工程 ２３ 、岩土工程定额 ２４ 、土方施

工 ２５ 、土建工程 ２６－２７ 、生态修复 ２２ 等行业也有不同

分类标准ꎮ 在进行空间本底评价时ꎬ可根据国土空

间生态修复与乡村规划目标的需要ꎬ选择或灵活构

建相应的分级分类体系ꎮ
根据调查对象要素的差异性及数据可获取性
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图 ４　 生态规划空间评价流程

Ｆｉｇ. ４　 Ｓｐａｔｉａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｏｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｌａｎｎｉｎｇ

域范围ꎬ保留为水域与生态水田区)ꎻＥ 区

主要为生活区ꎬ设置为生态文化重塑与设

施改造区ꎬ区域内多为苗寨ꎬ主要涉及基

础设施改造升级、文化场馆建设等(图 ７)ꎮ
将自然生态空间比喻为“新郎”ꎬ生态空间

分区好似对“新郎”五官轮廓的刻画ꎮ 专

业设计人员在充分理解与解析空间环境

的基础上ꎬ以针对性、差异化为准则布局

生态修复措施及产业、景观小品(图 ７ －
ｂ)ꎬ以此规划设计出定制的“新娘” (两情

相悦)ꎬ而不再是可以复制或设计师个人

心中强加的“新娘” (媒妁之言)ꎮ 与常规

的专项规划不同ꎬ以生态空间差异化分区

为主导的生态规划设计没有规整的几何

规划线条ꎬ却能够精细的区分 “ 三生空

间”ꎬ尽可能做到乡村设计可持续化、近自

然化ꎮ 此外ꎬ生态规划设计必然引发行业

的转型升级ꎬ为地质调查工作转型提供一

种可行的思路ꎮ
２.２.２　 资源发掘

生态规划设计不仅要保护性地利用

自然风景资源ꎬ更应该发掘损毁、废弃的
依次选取地形地貌、坡度、质地、水文、太阳辐射、植
被与灾害点要素ꎬ制定要素的分级分类标准(质地、
坡度参照图 ５ 中生态修复分类 １５ )、野外评价表及

评价精度(网格窗口 ５０ ｍ×５０ ｍꎬ局部加密)ꎬ插值

形成单要素的空间分布图(图 ６)ꎮ 根据修复目标优

先级及要素的重要程度ꎬ在单要素空间分区分类基

础上(重分类)ꎬ进行优先级加权计算(根据现场实

际调查情况ꎬ对权重进行专家打分ꎬ最终为图 ６ 中

(ｂ)×０.４＋(ｃ) ×０.２５ ＋( ｄ) ×０.１５ ＋( ｅ) ×０.０５ ＋( ｆ) ×
０.１５)ꎬ形成综合生态空间分区(图 ７－ａ)ꎮ 图 ７ 中ꎬ
Ａ、Ｂ 与 Ｃ 区主要为生态空间ꎬ设置为主要生态保护

保育区(Ａ 区为天然林ꎬ主要为抚育区ꎻＢ 区为天然

林ꎬ有少量损毁区ꎬ可以补植珍稀树种ꎬ设计一些冥

想、林下瑜伽等少量人参与的康养活动ꎻＣ 区为天然

林与人工经济林混合ꎬ有大量的人为活动ꎬ地质灾

害频发ꎬ可考虑珍稀树种培育、经济林培育、攀岩、
地质灾害科普等)ꎻＤ 与 Ｆ 区主要为生产空间ꎬ设置

为土地整治恢复区(Ｄ 区为林地与梯田交替存在地

区ꎬ局部分布采石坑ꎬ可设计轻体量的建筑小品、
观景平台等ꎬ适合聚集性野外活动ꎻＦ 区为梯田和水

自然资源ꎮ 极好的自然是风景ꎬ极坏的自然也是风

景ꎮ 如ꎬ工矿废弃地的主要景观类型归纳起来有悬

崖峭壁、斜坡平台、峡谷沟壑、坑潭洼地、碎石砾堆、
孤峰岩柱、残垣构筑及零散器械ꎬ它们围合成变化

多样的空间形态 ２８ ꎬ反而给土地的转型增值利用提

供了更多的可能性ꎮ 况且自然本身就是危险的ꎬ没
有绝对安全之说和好坏之分ꎮ 自然灾害或元素分

布背景(地球化学元素高背景或元素低分布区)可

以减轻或避让ꎬ却不可以消除ꎮ
村庄南部为滑坡灾害易发区ꎬ是由于道路修筑

在古滑坡体上ꎬ导致古滑坡体失稳ꎮ 经过详细的地

质勘察、采取适当的稳固措施ꎬ可以使古滑坡体再

次稳定ꎮ 在古滑坡体上栽种花草植物ꎬ并将路面改

道形成高架桥ꎬ即用景观手段圈出非线性滑坡体轮

廓ꎬ让游客在天路上看到花海的规模ꎬ用花的“海

洋”来诠释滑坡体灾害的力量之巨ꎬ用景观手段进

行自然灾害科普ꎮ
２.２.３　 生态产业

产业是乡村振兴的重点ꎬ是解决农村一切问题

的前提 ２９ ꎮ 乡村新兴产业开发是留住人的关键单
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图 ５　 学科行业针对地形坡度(ａ)与岩土质地(ｂ)的分级分类划分(据参考文献[１８－２７]修改)

Ｆｉｇ. ５　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｒｒａｉｎ ｓｌｏｐｅ(ａ)ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｔｅｘｔｕｒｅ(ｂ)ｂｙ ｓｕｂｊｅｃｔ ｉｎｄｕｓｔｒｙ

元ꎬ而景观设计、旅游开发等能够起到链接产业单

元链条的作用ꎮ 贵州苗族乡村主要发掘梯田农耕

文化及苗绣、苗寨吊脚楼、芦笙、银饰、苗族医药等

非物质文化遗产ꎬ注重调查、提炼、发掘加工这些特

色文化ꎬ以及农作物、美食ꎬ将其发展形成稳定的生

态产业链ꎬ扩大且形成当地特有的生态产业ꎮ 如ꎬ
珍稀树木(金丝楠木、红豆杉) 培育ꎬ黑毛猪、稻花

鱼、红米、丹参的“农户＋企业”养殖种植ꎬ银饰、民族

服饰、刺绣等手工制作坊等ꎻ营造苗寨村庄文化特

色ꎬ发展旅游ꎬ突出打造短裙苗文化、服饰文化ꎬ对
生活饮食习惯、建筑特色、植物色彩等细节的感知

运用ꎻ旅游体验的整体性提升ꎬ尽可能对日常留存

下来的规矩、歌曲、舞蹈等进行再创作ꎬ深化成景观

小品或产业文化ꎬ在尊重认同的基础上尽量加入现

代的元素ꎬ让人觉得新奇ꎬ又感知到熟悉ꎬ扩大受

众面ꎮ
２.２.４　 色彩感知

色彩在生态环境空间中占到“第一眼”的重要

作用ꎬ它可以调节气氛、增加空间的辨识度ꎬ从而影

响人的生理与心理状态(图 ８)ꎮ 人在长期的学习生

活过程中ꎬ也自然而然地对颜色赋予了特定的含

义ꎬ比如红色代表高兴、热烈、兴奋、异常、高贵等ꎬ
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图 ６　 基本对象要素空间分区图

Ｆｉｇ. ６　 Ｓｐａｔｉａｌ ｚｏｎｉｎｇ ｏｆ ｂａｓｉｃ ｏｂｊｅｃｔ ｅｌｅｍｅｎｔｓ
ａ—三维地形地貌ꎻｂ—坡度ꎻｃ—岩土质地ꎻｄ—汇水ꎻｅ—太阳辐射ꎻｆ—植被覆盖与灾害区

图 ７　 生态空间分区(ａ)与乡村规划设计总平面图(ｂ)
Ｆｉｇ. ７　 Ｅｃｏ－ｓｐａｔｉａｌ ｚｏｎｉｎｇ(ａ)ａｎｄ ｇｅｎｅｒａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｒｕｒａｌ ｐｌａｎｎｉｎｇ(ｂ)

蓝色代表海洋、天空、低洼、正常、极致、正式、学术

等ꎮ 在乡村生态规划设计时ꎬ可尝试通过专项植物

种植以调节空间色彩ꎬ使生态环境空间与人类的色

彩感知相匹配ꎮ 在村落的房前屋后可以种植一些

８９５１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



图 ８　 人的心理需求与生态空间环境的色彩匹配关系

Ｆｉｇ. ８　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｅｏｐｌｅ'ｓ ｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｎｅｅｄｓ
ａｎｄ ｃｏｌｏｒ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｐａｃｅ

以此在乡村发展中保留与完善生态基础

设施 ３０ ꎮ 在具体实践中应注意植入产业

经济、差异化使用修复技术、保留遗存文

化、掌握植物种植适宜性与色彩搭配、借
鉴前人案例经验等ꎮ 地质调查能够在地

质评价要素的定量化分级分类标准体系

建设、评价模型、地质特色资源发掘、地质

灾害处置等方面发力ꎬ为国土空间规划、
区域生态调查与规划设计等提供详实的

依据ꎮ 此外ꎬ要在恢复生态环境的基础

上ꎬ尝试残存与废弃资源的综合利用ꎬ用
景观化手段表征地质灾害、矿山遗存等ꎬ
达到地质科普的效果ꎮ

在地球系统科学的新时代ꎬ新兴技术

(大数据、生物技术、人工智能、深度学习、
互联互通、区块链、物联网、云计算等) 必

然将推动地质调查深刻的变革 ３１－３２ ꎮ 地

质调查扩展为美丽国土、美丽乡村的和谐

人居环境综合调查－评价－咨询－设计服

务ꎮ 生态空间规划实践核心在于发掘生

态地质本底与地域特色产业文化ꎬ让生态

设计嫁接在自然做功的基础之上ꎬ以此最

牡丹、玫瑰、桔梗、海棠、柿子树、橘子树、樱桃树、食
用蔬菜等ꎬ营造暖色空间ꎻ在进村道路两边、边坡、
村道等地方种植紫菀、野菊花、芭蕉、柿子树、竹子

等ꎬ选择一些常年为中性色的树种ꎬ偶尔点缀观花、
观叶、观果的暖色树种ꎮ 对于大规模种植的农作

物ꎬ特别要注意其生长季色彩变化ꎬ尽量搭配相应

的色调植物点缀ꎬ以此增加大田的景观效果(图 ９)ꎮ
在生态本底良好的乡村ꎬ通过植物色彩专项方案完

全可能实现生态修复与生态旅游ꎬ而适宜性植物的

选择、色彩的搭配要以生态空间差异化分区为依

据ꎬ也可以就植物在区域上的适宜性分布空间来

匹配ꎮ

３　 结论与愿景

乡村生态空间规划不同于传统专业规划ꎬ没有

规定的“七线”ꎬ更谈不上线里“跳舞”ꎬ基本上没有

标准体系和规律可循ꎮ 由于乡村三生空间层次多

样、界线模糊、交叉重叠等ꎬ乡村生态设计大多需要

生态空间规划ꎮ 生态空间规划本质是基于要素对

象的自然本底识别ꎬ充分地解析自然做功的机理ꎬ

大程度地收获自然生态系统的免费服务 ３０ ꎬ这是人

类健康永续发展的最大福祉ꎮ

图 ９　 植物色彩空间布局规划

Ｆｉｇ. ９　 Ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｃｏｌｏｒ ｓｐａｔｉａｌ ｌａｙｏｕｔ
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