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西藏尼玛盆地沥青显示带的发现及油源对比
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摘要:在西藏尼玛盆地东部赛布错凹陷发现呈东西向展布的沥青显示带ꎬ表明该区具有一定的油气勘探前景ꎮ 为明确该沥青

的地球化学特征及具体来源ꎬ对尼玛盆地采集的沥青样品进行了饱和烃气相色谱质谱分析ꎬ取得以下认识:该沥青处于成熟

阶段ꎻ高碳数正构烷烃(>ｎＣ２５)含量高ꎬΣ(≤ｎＣ２１) / Σ(≥ｎＣ ２２)、(ｎＣ２１ ＋ｎＣ２２) / (ｎＣ２８ ＋ｎＣ２９)比值较小ꎬ藿烷 ααα－２０ＲＣ２９ 优势

较明显ꎬ说明在有机质的来源上陆源高等植物更占优势ꎮ 将沥青样品与康嘎勒出露的牛堡组暗色岩系生物标志化合物特征

进行对比分析ꎬ结果表明二者具有良好的亲缘关系ꎬ证实了尼玛盆地为自生自储的陆相含油气盆地ꎮ
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天然沥青记录了油气成因与来源信息ꎬ其产出

特征对沉积盆地油气形成和分布具有重要的指示

意义 １ ꎮ 西藏地区石油地质调查与勘探工作始于

２０ 世纪 ５０ 年代ꎬ以伦坡拉盆地为工作重点ꎬ取得勘

探突破ꎬ获得工业油流 ２－５ ꎮ 蒋忠惕等 ６ 在 ２００６ 年

野外地质调查过程中于尼玛县措罗镇发现了沥青

显示ꎬ表明尼玛盆地是一个含油气盆地ꎮ 随着调查

的深入ꎬ伊海生等①在 ２０１６ 年于尼玛盆地东部查昂



巴—衣桑勒一带发现长约 ８０ ｋｍ、呈东西向展布的

沥青显示带ꎬ表明尼玛盆地东部经历了大规模的油

气生成、运移的过程ꎬ成为继伦坡拉盆地之后的又

一个油气勘探目标ꎮ 然而ꎬ关于尼玛盆地油气的来

源ꎬ是来自尼玛盆地发育的古近系牛堡组暗色泥页

岩的陆相地层ꎬ还是来自尼玛盆地基底的三叠系、
侏罗系海相地层ꎬ一直存在争议ꎮ 本文选取以陆相

烃源岩为代表的伦坡拉盆地爬爬、伦坡日油页岩和

以海相烃源岩为代表的羌塘盆地毕洛错油页岩进

行饱和烃气相色谱对比分析ꎬ并与康嘎勒地区的暗

色岩系进行生物标志化合物对比分析ꎬ探索尼玛盆

地的烃源岩层位ꎬ为尼玛盆地油气资源评价和勘探

提供有利依据ꎮ

１　 地质背景

尼玛盆地坐落于西藏中部ꎬ属于班公湖－怒江

缝合带中段ꎬ盆地呈东西向展布ꎬ东接伦坡拉盆地

和班戈错盆地ꎬ西邻洞错－中仓盆地ꎬ南部紧邻改则－
色林错逆冲推覆带ꎬ北部以木嘎岗日推覆带为界ꎬ
是发育在侏罗系—白垩系海相地层之上的古近

系—新近系陆相裂谷盆地 ７－１１ (图 １)ꎮ 尼玛盆地新

生代主要发育古近系牛堡组和新近系丁青湖组 ２ 套

地层ꎬ沉积厚度超 ４０００ ｍ １２ ꎮ 牛堡组( Ｅ１－２ ｎ)为一

套深水湖相泥岩、页岩、含油气碳酸盐岩和细－粗碎

屑岩的岩石组合ꎬ丁青湖组( Ｅ３ ｄ)主要为一套深湖

相细碎屑岩ꎬ以灰色泥岩、页岩为主ꎬ夹粉砂岩、细
砂岩及少许凝灰岩ꎮ 关于尼玛盆地陆相地层的时

代归属一直存在较大争议 １３ ꎮ １９９７ 年ꎬ«西藏自治

区岩石地层»将这套红色－灰紫色砾岩、砂岩、粉砂

岩ꎬ局部夹泥岩的地层划归为上白垩统竟柱山组

(Ｋ２ ｊ)  １４ ꎮ 而王波明等 １５－１７ 对地层中存在的孢粉、
鱼类化石等古生物组合及岩性组合特征进行研究ꎬ
认为该套陆相地层的时代为古近纪始新世—渐新

世ꎬ而非晚白垩世ꎮ 成都理工大学经野外勘察ꎬ结
合«１􀏑２０万帕多错幅地质图»进行区域地层对比分

析ꎬ以及介形虫化石鉴定结果 １８ ꎬ将该套地层改订

为牛堡组(Ｅ１－２ｎ)ꎮ

２　 沥青的分布及产状

沥青显示带位于尼玛盆地东部赛布错坳陷ꎬ西
起查昂巴ꎬ东至衣桑勒ꎬ东西长约 ８０ ｋｍꎬ沥青产于

黑灰色泥页岩与泥灰岩互层的泥晶灰岩、泥质灰岩

晶洞和裂隙中ꎬ赋存的层位为牛堡组ꎮ
西藏以往发现的沥青多以裂缝、晶洞、溶蚀孔

隙、节理、缝合线等方式充填 １９ ꎮ 尼玛盆地发现的

固体沥青(尤其康嘎勒北部沥青点)直接顺层分布

于灰岩层中ꎬ岩层厚度约 １.８ ｍꎮ 沥青主要有 ２ 种产

状:一种是呈脉状、树枝状充填于围岩的细小不规

则裂缝、缝合线(图 ２－ａ)或方解石脉中ꎬ沥青在灰岩

裂隙表面呈薄层状、片状分布ꎬ在较大的裂隙中沥

青呈半充满状ꎬ裂隙沥青脉宽度最大可达 ６ ｍｍꎬ新
鲜面油气味明显ꎻ另一种赋存于灰岩、泥灰岩粗大

晶体的晶洞中ꎬ晶洞大小不一ꎬ粒径为 ０.５ ~ ３ ｃｍꎬ以
２ ｃｍ 居多(图 ２－ｂ)ꎬ沥青呈块状富集ꎬ断口发亮呈

贝壳状ꎬ具沥青质－玻璃质光泽ꎬ比重小ꎬ呈脆性ꎬ污
手ꎬ有油气味ꎮ

３　 沥青有机地球化学特征

本次在尼玛盆地选取 ５ 件代表性沥青样品ꎬ进
行系统的有机地球化学分析测试ꎬ测试工作由中国

石油华北油田勘探开发研究院完成ꎮ
３.１　 沥青族组成特征

有机地球化学分析结果(表 １)显示ꎬ氯仿沥青

“Ａ” 含量为 ６２１ ×１０－６ ~ １６５５ ×１０－６ꎬ平均为 １０２０ ×
１０－６ꎻ从族组分看ꎬ 饱和烃的含量为 ４０. ９２％ ~
６５.８６％ ꎬ平均为 ５４.４３％ ꎻ芳烃为 １１.１９％ ~ １６.９５％ ꎬ
平均为１４.４１％ ꎻ沥青质＋非烃为 ２２.９０％ ~ ４２.８５％ ꎬ平
均为３１.１５％ ꎻ饱和芳烃与烃比值为 ２.４１ ~５.８９ꎬ平均为

３.９１ꎻ非烃与沥青质的比值为 ３.６４~１０.９９ꎬ平均为６.８１ꎬ
具有高饱和烃、低非烃和沥青质及高饱芳比的特征ꎮ

表 １　 尼玛地区沥青族组成统计
Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｒｏｕｐ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｂｉｔｕｍｅｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｉｍａ ａｒｅａ

地区 样品编号 沥青(Ａ) / １０－６ 饱和烃 / ％ 芳烃 / ％ 非烃 / ％ 沥青质 / ％ 饱和烃 / 芳烃 非烃 / 沥青质 非烃＋沥青质
字康勒 Ｄ１－２８ １６５５ ４０.９２ １６.９５ ３３.０５ ９.０８ ２.４１ ３.６４ ４２.１３
字康勒 Ｄ１－５８ ９８９ ４３.７２ １３.４３ ３５.２８ ７.５７ ３.２６ ４.６６ ４２.８５
康嘎勒 Ｄ２－２５(１) ６２１ ６０.０４ １５.０６ ２２.４８ ２.４２ ３.９９ ９.２９ ２４.９０
康嘎勒 Ｄ２－２５(２) １０１７ ６１.６４ １５.４６ ２０.９９ １.９１ ３.９９ １０.９９ ２２.９０
康嘎勒 Ｄ２－２５(３) ８６１ ６５.８６ １１.１９ １９.４１ ３.５４ ５.８９ ５.４８ ２２.９５
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图 ２　 尼玛盆地沥青宏观特征

Ｆｉｇ. ２　 Ｏｕｔｃｒｏｐｓ ｏｆ ｐｉｔｃｈｅｓ ｉｎ Ｎｉｍａ Ｂａｓｉｎ
ａ—裂隙沥青ꎬＤ１－５８ꎬ采样地:康嘎勒ꎻｂ—晶洞沥清ꎬＤ２－２５ꎬ采样地:字康勒

３.２　 饱和烃气相色谱分布特征

正构烷烃主要来源于动物和植物的类脂化合

物ꎬ如浮游生物的脂肪酸、细菌体和陆生植物的类

脂物ꎬ一定程度上能保留母质沉积时原有的结构特

征ꎬ不仅能反映母源输入的差异ꎬ而且对沉积环境

也有 一 定 的 指 示 意 义 ２０ ꎮ 一 般 认 为ꎬ 低 碳 数

(小于 ｎＣ２０)正构烷烃起源于藻类和细菌ꎬ为低等水

生生物化学作用的产物ꎬ而高碳数(以大于 ｎＣ２５ 为

主)正构烷烃多源于高等植物ꎬ主要为陆生植物生

化作用的产物 ２１ ꎮ 气相色谱分析结果(表 ２)显示ꎬ
饱和烃碳数分布范围为 ｎＣ１２ ~ ｎＣ３５ꎬ呈前低后高双

峰型分布ꎬ个别样品呈单峰型(图 ３－ａ ~ ｅ)ꎬ主峰碳

数为 ｎＣ２５ ~ ｎＣ２９ꎬ具有轻微的奇碳优势ꎬ低碳数正构

烷烃的相对含量较低ꎮ 轻重烷烃∑Ｃ２１ / ∑Ｃ２２ 值也

是判别有机质母缘的常用参数ꎬ小于 Ｃ２１ 来源于水

生生物ꎬ大于 Ｃ２２ 来源于高等植物ꎬ该比值越小ꎬ表
明高等植物贡献较大ꎬ 反之说明水生植物占优

势 ２２ ꎮ 分析的沥青样品的∑Ｃ２１ / ∑Ｃ２２值在 ０.１１~０.４５

之间ꎬ平均值为 ０.２９ꎻ(ｎＣ２１ ＋ｎＣ２２ ) / (ｎＣ２８ ＋ｎＣ２９ )值

为 ０.０９ ~ １.０３ꎬ平均值为 ０.４７８ꎬ这 ２ 个比值较小ꎬ可
能与母质输入或生物降解作用有关ꎮ 沥青样 ＯＥＰ
和 ＣＰＩ 值分别在１.０３ ~ １.１８ 和 １.１１ ~ １.２５ 之间ꎬ具轻

微奇偶优势ꎮ
沥青样品检测出丰富的类异戊二烯烃(图 ３)ꎮ

姥鲛烷( Ｐｒ) 和植烷( Ｐｈ) 是指示古环境的标志产

物 ２３ ꎮ 对生油窗内的岩石和原油样品而言ꎬ姥鲛烷

(Ｐｒ)和植烷(Ｐｈ)的分布特征可以反映源岩的沉积

环境ꎬＰｒ / Ｐｈ<０.５ 时ꎬ为强还原性沉积环境ꎬＰｒ / Ｐｈ 值

为 ０.５ ~ １.０ 时ꎬ为还原环境ꎬＰｒ / Ｐｈ 值为 １.０ ~ ２.０ 时ꎬ
为弱还原－弱氧化环境ꎬＰｒ / Ｐｈ >２. ０ 时ꎬ为氧化环

境 ２４－２６ ꎮ 分析样品的 Ｐｒ / Ｐｈ 值在 １.２９ ~ １.７０ 之间

(表 ２)ꎬ指示了弱还原－弱氧化沉积环境ꎮ Ｐｒ / ｎＣ１７

与 Ｐｈ / ｎＣ１８相关图常用于判别母质类型及生物降解

程度 ２７ ꎮ 测试的沥青样品 ＯＥＰ 与 ＣＰＩ 判断成熟度

图显示处于成熟阶段(图 ４)ꎬ测试的沥青样品的 Ｐｒ /
ｎＣ１７值介于 ０.４２~１.０８ 之间ꎬ平均值为 ０.６０８ꎻＰｈ / ｎＣ１８

表 ２　 尼玛沥青饱和烃气相色谱特征

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓ ｏｆ ｂｉｔｕｍｅｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｉｍａ ａｒｅａ

地区 样品编号 主峰碳 Ｃ－
２１ / Ｃ＋

２２ Ｃ２１＋２２ / Ｃ２８＋２９ Ｐｒ / Ｐｈ Ｐｒ / ｎＣ１７ Ｐｈ / ｎＣ１８ ＣＰＩ ＯＥＰ

字康勒 Ｄ１－２８ Ｃ２７ ０.２０ ０.３０ １.２９ ０.５３ ０.５２ １.２５ １.１８

字康勒 Ｄ１－５８ Ｃ２９ ０.１１ ０.０９ １.５７ ０.４３ ０.３８ １.１４ １.１８

康嘎勒 Ｄ２－２５(１) Ｃ２９ ０.３２ ０.２９ １.７０ ０.４２ ０.３５ １.１１ １.０９

康嘎勒 Ｄ２－２５(２) Ｃ２５ ０.３９ ０.６８ １.４５ １.０８ ０.７６ １.１３ １.１０

康嘎勒 Ｄ２－２５(３) Ｃ２５ ０.４５ １.０３ １.４９ ０.５８ ０.３４ １.１１ １.０３

　 　 注:ＣＰＩ—碳优势指数ꎻＯＥＰ—奇偶优势
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图 ３　 尼玛盆地沥青饱和烃气相色谱图

Ｆｉｇ. ３　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓ ｏｆ ｂｉｔｕｍｅｎ ｉｎ Ｎｉｍａ Ｂａｓｉｎ
ａ~ ｅ—沥青饱和烃气相色谱图ꎻｆ—沥青饱和烃主碳数三角投影图

值介于 ０.３４ ~ ０.７６ 之间ꎬ平均值 ０.４７ꎮ Ｐｒ / ｎＣ１７ 与

Ｐｈ / ｎＣ１８关系图(图 ５)显示ꎬ沥青样品有机质为混合

来源ꎮ 综合分析认为ꎬ尼玛盆地康嘎勒、字康勒的

沥青处于成熟阶段ꎬ反映了母质主要来源于弱还

原－弱氧化混合相沉积环境ꎮ
３.３　 甾类、萜类化合物特征

沥青样品呈现三环萜烷含量低、伽马蜡烷异常

丰富、Ｃ３０重排藿烷含量很低的特点(图 ６)ꎮ Ｔｓ / Ｔｍ
值为 ０.６２ ~ ０.７４ꎬ平均值 ０.６８ꎻＣ３０重排藿烷 / Ｃ３０藿烷

值为 ０.０４ ~ ０.３１ꎬ平均值 ０.１７ꎻＣ２９Ｔｓ / Ｃ２９降藿烷值为

０.２１ ~ ０.３０ꎬ平均值０.２３ꎮ 伽马蜡烷含量高常指示强

还原超盐环境ꎬ可能与水体分层有关 ２８－２９ ꎮ 尼玛盆

地沥青样品的伽马蜡烷 / Ｃ３０藿烷值为 ０.６４ ~ ０.８５ꎬ平
均值 ０.７２ꎬ指示沉积环境水体盐度较低ꎮ

规则甾烷及其重排甾烷( Ｃ２７、Ｃ２８ 和 Ｃ２９ )丰度

特征在质量谱图 ｍ / ｚ ＝２１７ 上最典型(图 ６－ａ)ꎮ 一

般认为ꎬＣ２７甾烷主要来源于浮游动物ꎬＣ２８甾烷主要

来源于浮游植物ꎬＣ２９甾烷则在陆源植物中富集 ２０ ꎮ
Ｃ２７ ~ Ｃ２９规则甾烷呈“ Ｖ”字形分布特征ꎬ即 Ｃ２９ 甾

烷>Ｃ２７甾烷>Ｃ２８ 甾烷ꎬ说明母源中有一定比例的

高等植物输入ꎮ 规则甾烷中ꎬααα－２０ＲＣ２７ / Ｃ２９值往

往作为低等水生生物有机质输入与高等陆源植物输

０８４１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



图 ４　 尼玛盆地沥青 ＯＥＰ 与 ＣＰＩ 成熟度判断图

Ｆｉｇ. ４　 Ｏｉｌ ｍａｔｕｒｉｔｙ ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ＯＥＰ ａｎｄ ＣＰＩ ｉｎ Ｎｉｍａ Ｂａｓｉｎ

图 ５　 尼玛盆地沥青与泥岩、页岩 Ｐｒ / ｎＣ１７与 Ｐｈ / ｎＣ１８关系图

Ｆｉｇ. ５　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｐｒ / ｎＣ１７ ａｎｄ Ｐｈ / ｎＣ１８

ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｔｕｍｅｎ ｉｎ Ｎｉｍａ Ｂａｓｉｎ

图 ６　 尼玛盆地沥青(ａ)与泥页岩甾烷、萜烷特征(ｂ)对比

Ｆｉｇ. ６　 Ｓｔｅｒａｎｅｓ ａｎｄ ｔｅｒｐａｎｅｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｂｉｔｕｍｅｎ(ａ) ａｎｄ ｓｏｕｒｃｅ ｒｏｃｋ(ｂ) ｉｎ Ｎｉｍａ Ｂａｓｉｎ
ａ—沥青甾烷、萜烷特征ꎻｂ—泥页岩甾烷、萜烷特征

入对油气形成的相对贡献值的反映ꎬ其变化范围为

０.５８ ~ ０.６７ꎬ平均值为 ０.６２ꎬααα－２０ＲＣ２９ 优势较明

显ꎬ说明母质来源陆源高等植物供给占优势ꎮ

４　 油源的对比及分析

一般认为ꎬ短链正构烷烃 ｎＣ１５ ~ ｎＣ１９ 主要来自

海洋藻类的类脂物(藻类、浮游生物和细菌输入)ꎻ
ｎＣ２１、ｎＣ２３ 和 ｎＣ２５ 主要是来源于沉水植物的烷烃ꎻ
ｎＣ２７、ｎＣ２９和 ｎＣ３１主要是来源于陆生高等植物的烷

烃 １９ ꎮ 为了分辨沥青具体是来源于陆相地层还是

海相地层ꎬ本次选取以海相油页岩为代表的羌塘盆

地毕洛错曲色组油页岩和以陆相丁青湖组油页岩
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为代表的伦坡拉盆地伦坡日、爬爬丁青湖组油页岩

进行对比分析ꎮ 伦坡拉盆地陆相油页岩样图谱上

呈单峰式分布ꎬ正构烷烃分布范围较广ꎻ碳数分布

范围 为 ｎＣ１２ ~ ｎＣ２９ꎬ 主 碳 数 为 ｎＣ２５ꎬ 轻 重 烃

Σ(ｎＣ－
２１) / Σ(ｎＣ＋

２２)值为 ０.０８ ~ ０.５４ꎬ以重烃组分占

优势ꎬ湖盆内各种水生植物和藻类等为油页岩的形

成提供了主要的有机母质来源 ３０ ꎻ而羌塘盆地比洛

错油页岩色谱图碳数分布范围为 ｎＣ１３ ~ ｎＣ３５ꎬ多呈

单峰分布形式ꎬ主峰碳为 ｎＣ１６ 或 ｎＣ１７ꎬ不具有明显

的奇偶优势ꎬ轻重烃 Σ(ｎＣ－
２１ ) / Σ(ｎＣ＋

２２ )值为 ０.７３ ~
４.２８ꎬ在有机母质来源上藻类占绝对优势 ３１ ꎮ 将采

集的沥青样品与伦坡日、爬爬油页岩 ３０ 和毕洛错油

页岩 ３１ 以代表海洋藻类的 ｎＣ１７、代表水生植物的

ｎＣ２５ꎬ以及代表陆源高等植物的 ｎＣ２９三类烷烃进行

三角投影(图 ３－ｆ)ꎬ沥青样品的投点区域更趋近于

陆相丁青湖组油页岩区域ꎮ 由此推论ꎬ该沥青来自

于尼玛盆地发育的陆相地层ꎮ
尼玛盆地出露的具有良好生烃潜力的陆相地

层以牛堡组最佳ꎬ将沥青与康嘎勒地区出露的牛堡

组中发育烃源岩的有机地球化学特征 ３２ 进行对比ꎮ
烃源岩饱和烃气相色谱峰型完整ꎬ碳数分布范围为

ｎＣ１２ ~ ｎＣ３３ꎬ∑Ｃ２１ / ∑Ｃ２２值处于 ０.２９ ~ ４.９２ 之间ꎬ平
均值为 １.２ꎻ(ｎＣ２１ ＋ｎＣ２２ ) / (ｎＣ２８ ＋ｎＣ２９ )变化范围在

０.５２ ~ ２.１２ 之间ꎬ平均值为１.２９ꎻＣＰＩ 和 ＯＥＰ 关系图

(图 ４)表明ꎬ烃源岩样处于低成熟－成熟阶段ꎻＰｒ / Ｐｈ
值低ꎬＰｒ / ｎＣ１７、Ｐｈ / ｎＣ１８ 值低ꎬＰｒ / ｎＣ１７ 与 Ｐｈ / ｎＣ１８
关系图(图 ５)显示ꎬ烃源岩样品与沥青样同处于混

合型及藻类区域ꎬ反映有机质母质来源为混合型ꎬ
藻类贡献具有一定优势ꎮ 烃源岩甾烷、萜烷生物标

志化合物特征也与沥青样品相似ꎬ具有三环萜烷、
Ｃ３０重排藿烷含量低、伽马蜡烷含量较高的特点(图

６ －ｂ)ꎮ Ｔｓ / Ｔｍ 值为 ０. ０８ ~ ０.５６ꎬ 平均值为 ０.４２ꎻ
Ｃ３０重排藿烷 / Ｃ３０藿烷值在０.０４ ~ ０.１８ 之间ꎬ平均值

为０.０８ꎻＣ２９Ｔｓ / Ｃ２９降藿烷值在 ０.０９ ~ ０.３１ 之间ꎬ平均

值为 ０.２１ꎻ伽马蜡烷 / Ｃ３０ 藿烷值为 ０.２３ ~ ０.５８ (表

３)ꎬ指示沉积水体环境盐度较低ꎮ Ｃ２７ ~ Ｃ２９ 规则甾

烷亦呈“ Ｖ”字形分布特征ꎬ其中 ααα －２０ＲＣ２７ / Ｃ２９

值介于 ０.５１ ~ ０. ８２ 之间ꎬ 平均值为 ０. ６５ꎬ ααα －
２０ＲＣ２９占优ꎬ说明高等陆源植物输入比低等水生生

物有机质输入对油气形成的相对贡献值更大ꎮ 甾

烷、萜烷分布特征显示ꎬ其烃源岩发育于较高盐度、
弱还原的沉积环境ꎬ沥青样品与牛堡组烃源岩反映

表 ３　 尼玛沥青萜甾烷数据统计

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｔａｂｌｅ ｏｆ ｓｔｅｒａｎｅ ａｎｄ ｓｔｅｒａｎｅ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｔｕｍｅｎ ｉｎ Ｎｉｍａ ａｒｅａ

地区 样品编号 Ｔｓ / Ｔｍ
Ｃ３０ ＲＡＨ /

Ｃ３０ Ｈ

Ｃ２９ Ｔｓ /

Ｃ２９ Ｈ

伽马蜡烷 /
Ｃ３０ Ｈ

字康勒 Ｄ１－２８ ０.０８ ０.０４ ０.１２ ０.３４

字康勒 Ｄ１－５８ ０.４９ ０.０８ ０.０９ ０.２３

康嘎勒 Ｄ２－２５(１) ０.５３ ０.０５ ０.３１ ０.４２

康嘎勒 Ｄ２－２５(２) ０.５６ ０.１８ ０.２４ ０.３１

康嘎勒 Ｄ２－２５(３) ０.４４ ０.０５ ０.２９ ０.５８

　 　 注:Ｃ２７ Ｈ４６三降霍烷有 ２ 个主要异构体ꎬ即 １７α－２２ꎬ２９ꎬ３０ 三降

霍烷(Ｔｍ)ꎬ１８α－２２ꎬ２９ꎬ３０ 三降霍烷(Ｔｓ)

的可比性ꎬ体现了沉积环境与有机质来源上的亲缘

关系ꎬ说明牛堡组烃源岩是油源岩ꎬ沥青与同层的

牛堡组烃源岩形成自生自储的关系ꎮ

５　 结　 论

(１)尼玛盆地康嘎勒、字康勒地区发现的沥青

属于成熟阶段ꎬ具有高饱和烃、低非烃和沥青质及

高饱芳比的特征ꎮ
(２)沥青高碳数正构烷烃 ( >ｎＣ２５ ) 含量高ꎬ

Σ(≤ｎＣ２１) / Σ(≥ｎＣ２２ )、(ｎＣ２１ ＋ｎＣ２２ ) / (ｎＣ２８ ＋ｎＣ２９ )
值较小ꎬ藿烷 ααα－２０ＲＣ２９优势较明显ꎬ揭示有机质

母质为混合来源ꎬ陆源高等植物输入占优势ꎮ
(３)通过生物标志化合物对比ꎬ认为康嘎勒、字

康勒一带发现的沥青来源于陆相地层ꎬ牛堡组暗色

岩系岩是其油源岩ꎬ证实尼玛盆地是一个自生自储

的陆相含油气盆地ꎮ
致谢:野外工作得到成都理工大学地球科学学

院蔡占虎、袁桃、张帅、李高杰、陈云及沉积地质研

究院夏国清、田康志、杜春阳、汤海磊的热心帮助ꎬ
在此表示衷心的感谢ꎮ
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