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摘要:对青藏高原中南部北羌塘、南羌塘、冈底斯、仲巴、喜马拉雅和昌都 ６ 个地区前寒武系及古生界岩石地层的组成和时代特

征进行分析ꎬ总结了 １１７ 个群组级岩石地层单位的岩性组合和时代特征ꎬ梳理地层划分对比中存在的相关问题ꎮ 通过调查认

为ꎬ前人划定的前寒武纪基底大多不再具有典型的变质或结晶基底特征ꎬ北羌塘可能具有相对稳定的基底ꎬ下古生界包括部

分奥陶系和志留系ꎬ上古生界不整合在下古生界之上ꎬ发育早泥盆世晚期地层及中—上泥盆统、上石炭统和二叠系ꎮ 南羌塘

地区基底性质不明ꎬ下古生界以“残块”形式出露在玛依岗日一带ꎬ上古生界在南羌塘地区西部和东部一带表现样式不同ꎬ在
西部日土一带具稳定沉积特点ꎬ东部双湖一带为“基质＋块体”的俯冲增生杂岩ꎮ 冈底斯地区ꎬ拉萨地块(中部)和聂荣微地体

具前寒武纪基底ꎬ新元古代末—寒武纪发育一套“双峰式”火山岩ꎬ奥陶系可能不整合在前奥陶系之上ꎬ奥陶纪—二叠纪均为

海相(或海陆过渡相)沉积ꎮ 仲巴微地体自下而上可由上震旦系—寒武系片岩构造层、奥陶系—泥盆系变质碳酸盐岩构造层、
石炭系—二叠系构造层组成ꎮ 喜马拉雅地区具有较稳定的前寒武系结晶基底ꎬ中奥陶世—晚二叠世均沉积一套海相地层ꎮ
昌都地区可能存在前寒武系基底ꎬ下古生界仅零星出露下奥陶统和志留系ꎬ上古生界除乐平统与瓜德鲁普统之间为假整合接

触外ꎬ其余均为较连续的海相沉积地层ꎮ
关键词:青藏高原中南部ꎻ前中生代ꎻ岩石地层ꎻ时代
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图 １　 青藏高原中－南部构造格架及前中生代地层空间分布图
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ＪＳＦ—金沙江结合带ꎻＬＳＳＺ—龙木错－双湖结合带ꎻＢＮＳＺ—班公湖－怒江结合带ꎻＹＳＺ—雅鲁藏布江结合带ꎻＳＴＤＳ—藏南拆离系

　 　 以潘桂棠先生为首席科学家的青藏高原空白

区中比例尺区域地质调查工作ꎬ对青藏高原地质构

造研究具有“里程碑式”的意义ꎬ尤其是其中的区域

地层划分对比等基础性工作ꎬ引领了近 ２０ 年青藏高

原诸多关键核心地质问题的发展与突破ꎬ在解决青

藏高原地质演化等基础问题中发挥了重要作用ꎮ
本文通过梳理近年青藏高原中部及南部前中生代

地层研究进展(图 １)ꎬ初步总结了羌塘地区、冈底斯

地区、喜马拉雅地区及昌都地区前寒武系及古生界

基本框架(图 ２、图 ３)ꎮ 在这一过程中发现ꎬ虽然已

取得了许多重要进展和认识ꎬ但相对于其他学科ꎬ
青藏高原地层划分对比研究程度仍然不高ꎬ尤其是

在北羌塘地区、昌都地区前寒武系及早古生代地层

的厘定ꎬ南羌塘地区早古生代地层识别及晚古生代

地层对比ꎬ南冈底斯地区、仲巴地区古生代地层时

代属性的精确限定ꎬ喜马拉雅地区北带和南带地层

对比等问题上ꎬ还需要科学、系统地部署调查研究

等基础工作ꎬ以便获取更详细、更准确的地质信息ꎬ
推进青藏高原基础地质科学问题的解决ꎮ

１　 前寒武系

１.１　 羌塘—昌都地区

北羌塘地区目前还没有确切的前寒武系ꎬ前寒

武系仅在总体可与之对比的西部甜水海地区和东

５１８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征



图 ２　 青藏高原北羌塘地区、南羌塘地区、冈底斯地区前寒武系及古生代岩石地层格架

Ｆｉｇ. ２　 Ｌｉｔｈｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ Ｐｒｅｃａｍｂｒｉａｎ ａｎｄ Ｐａｌｅｏｚｏｉｃ ｉｎ Ｎｏｒｔｈ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ
ａｒｅａꎬＳｏｕｔｈ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ ａｒｅａ ａｎｄ Ｇａｎｇｄｉｓｅ ａｒｅａ ｏｆ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ
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图 ３　 青藏高原仲巴地区、喜马拉雅地区、昌都地区前寒武系及古生代岩石地层格架(图例同图 ２)

Ｆｉｇ. ３　 Ｌｉｔｈｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ Ｐｒｅｃａｍｂｒｉａｎ ａｎｄ Ｐａｌｅｏｚｏｉｃ ｉｎｔｈｅ Ｚｈｏｎｇｂａ ａｒｅａꎬ
Ｈｉｍａｌａｙａ ａｒｅａ ａｎｄ Ｑａｍｄｏ ａｒｅａ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｔｉｂｅｔ Ｐｌａｔｅａｕ
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部金沙江西岸一带零星出露ꎬ分别称为甜水海群和

宁多岩群、草曲岩群ꎬ总体被置于前寒武纪(甜水海

群 １ 、宁多岩群 ２ )ꎮ 最近在贡觉、江达一带开展

１􀏑５ 万区域地质调查时ꎬ在过去被划归前寒武系的

“雄松岩群”(亦有人对比为“宁多岩群”)中新发现

２４４±１ Ｍａ 的榴辉岩 ３ ꎬ说明过去认为的雄松岩群至

少有一部分应为金沙江结合带内的变质杂岩ꎮ
戈木日群、果干加年山群、玛依岗日群和阿木

岗群曾被认为是羌塘中部的前寒武纪基底岩石组

合ꎬ李才等 ４－８ 将上述地质体解体为晚石炭世—早

二叠世及晚三叠世的沉积地层和高压变质带ꎮ 谭富

文等 ９－１０ 在羌塘中部兰新岭附近的俄久卖一带发现

中－深变质特征的片麻岩系ꎬ提出俄久卖片麻岩系

为羌塘中部的前奥陶系结晶基底岩片ꎮ 解超明

等 １１ 依据羌塘中部日湾茶卡、都古尔、戈木日及本

松错地区发育以辉长岩、玄武岩、安山岩、花岗岩、
流纹岩及花岗片麻岩为主要岩石组合的早古生代

岩浆记录ꎬ认为羌塘中部的早古生代岩浆作用构成

其结晶基底ꎮ
昌都地区的吉塘(岩)群ꎬ自李璞 １２ 首先发现以

来ꎬ其物质组成、原岩性质及时代属性一直备受争

议 １３－２０ ꎮ 雍永源等 １４ 按变质程度ꎬ将吉塘变质杂岩

自下而上划分为变质程度较高的吉塘群和变质程

度较低的酉西群ꎬ认为其时代可能从前寒武纪至早

古生代ꎮ 李才等 １７ 认为ꎬ吉塘岩群可能是很多时代

与性质差别很大的岩片集合体ꎬ存在巨大的时间跨

度ꎮ 近年陆续在吉塘群中识别出二叠纪变质辉长

岩 ２１ 、三叠纪花岗质岩石 ２２－２３ 、原岩时代为三叠纪

的正片麻岩 ２４－２７ 及晚三叠世变辉长岩 ２８ ꎬ现多数学

者认同吉塘岩群主要岩性为白云母长石石英片岩、
黑云斜长片岩、长英质片糜岩、黑云斜长变粒岩、石
英岩、大理岩质糜棱岩等组合ꎮ 陈奇等 ２０ 认为ꎬ酉
西群和吉塘群是以泥砂质沉积岩、长英质粘土岩、
砂砾岩等为原岩的副变质岩ꎬ获得碎屑锆石的年龄

峰值范围为 ５６０ ~ ６００ Ｍａ、８０８ ~ ８６５ Ｍａ、９２５ ~ ９９７
Ｍａ 和 １０７１ ~ １１１９ Ｍａꎬ表明其主要由泛非期、格林

威尔造山期等 ４ 次构造－岩浆热事件组成ꎬ其沉积

时代不早于最年轻的构造－岩浆热事件 ５６０ ~ ６００
Ｍａ 的峰值年龄ꎮ
１.２　 冈底斯地区

１.２.１　 聂荣岩群

聂荣岩群主要由斜长角闪岩类、片麻岩类、变

粒岩类、石英岩类和大理岩类组成ꎬ被认为是聂荣

微地块结晶基底的主要组成物质 ２９ ꎮ 聂荣岩群片

麻岩的原岩为中酸性侵入岩ꎬ锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄分布

在 ８２０ ~ ８５２ Ｍａ 之间ꎬ代表片麻岩原岩的侵位时

代 ３０－３２ ꎮ 辜平阳等 ３３ 对原岩为基性火山岩的片麻

状斜长角闪岩锆石 Ｕ－Ｐｂ 测年ꎬ获得 ８６３±１０ Ｍａ 的

谐和年龄ꎬ认为其与 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆裂解有关ꎮ
１.２.２　 念青唐古拉岩群和林芝岩群

念青唐古拉岩群主要分布在拉萨地块ꎬ由念青

唐古拉片麻岩和那更拉片岩系演变而来 １２ ꎬ主要由

三部分岩石组成:①以片岩为主的副片麻岩ꎻ②原

岩以基性岩和酸性岩为主的正片麻岩ꎬ其原岩形成

时代分别为 ７２０±６ Ｍａ 和 ７３２±７ Ｍａ ３４ ꎻ③后期侵入

脉体ꎬ以花岗质岩石及少量的辉长岩为主 ３５－３６ ꎮ 张

修政等 ３７ 发现ꎬ永珠地区念青唐古拉岩群中正变质

岩系的原岩为新元古代蛇绿岩、剪切型大洋斜长花

岗岩和岛弧岩浆岩组合ꎮ
林芝岩群由 １􀏑２５ 万林芝县幅区调新建ꎬ由包

括片岩类、大理岩类、石英岩类、角闪质岩类、片麻

岩类、麻粒岩类、混合岩类等岩石组合构成ꎬ可与念

青唐古拉岩群对比 ３８ ꎮ 董昕等 ３９ 获得林芝岩群角

闪岩相变质沉积岩中的岩浆成因碎屑锆石 ２７０８ ~ ６３
Ｍａ 的分散年龄(其峰值分别在 １１００ Ｍａ 和 ５５０ Ｍａ
左右)ꎬ变质年龄约 ３５ Ｍａꎬ正片麻岩中岩浆锆石结

晶年龄为 ４９６ Ｍａꎬ提出林芝岩群形成于早古生代ꎬ
是冈瓦纳大陆北缘的早古生代沉积盖层ꎬ并在中—
新生代经历了多期变质与岩浆作用再造ꎮ 近年来ꎬ
胡培远等 ４０－４１ 根据林芝岩群中包含 １７８０ Ｍａ、
１３４３ ~ １２７６ Ｍａ 和 １２５０ Ｍａ 的花岗质岩石及念青唐

古拉岩群主要包含新元古代早期 Ｎ －ＭＯＲＢ 型基

性岩 ３６ ４２ 、 新 元 古 代 中 期 岛 弧 岩 浆 岩 和 变 质

岩 ３７ ４３－４４ 和新元古代中期(６５０ Ｍａ)碰撞型高压麻

粒岩 ４２ ꎬ提出林芝岩群与念青唐古拉岩群具有不同

的物质组成ꎬ暗示南、北拉萨地块具有不同的前寒

武纪演化历史 ３４ ꎮ
１.２.３　 松多岩群

１􀏑２５ 万门巴区幅区调将松多岩群自下而上划

为岔萨岗岩组、马布库岩组和雷龙库岩组 ４５ ꎮ 何世

平等 ４６ 在工布江达县南岔萨岗岩组变基性火山岩

中获得 ２４５０±１０ Ｍａ 的锆石 Ｕ－Ｐｂ 上交点年龄ꎬ将
岔萨岗岩组单独定义为岔萨岗岩群ꎮ 本文所指的

松多岩群由原定义马布库岩组和雷龙库岩组构成ꎬ
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指由低绿片岩相－低角闪岩相的石榴子石石英岩、
含石榴子石云母石英片岩和角闪岩组成的浅变质

岩系ꎮ 自松多榴辉岩 ４７ 被报道以来ꎬ陆续从松多岩

群中解体出变质橄榄岩、堆晶辉长岩、辉长岩、玄武

岩、斜长花岗岩等被认为是晚古生代蛇绿混杂岩的

岩石组合端元 ４８ ꎮ 松多榴辉岩的原岩具有典型的

ＭＯＲＢ 特征 ４９ ꎬ其形成被认为与 ２６０ Ｍａ 期间古特

提斯洋壳俯冲相关 ５０ ꎮ 许志琴等 ５１ 认为ꎬ松多群是

一套与洋壳俯冲有关的变质杂岩体ꎮ 解超明

等 ５２－５３ 进一步提出ꎬ“松多岩群”是一套与晚古生代

特提斯洋演化及洋陆转换密切相关的混杂岩ꎬ其形

成时代晚于晚石炭世ꎮ
１.２.４　 德玛拉岩群

大面积分布在青藏高原东南部察隅一带的德

玛拉岩群深变质岩系曾被认为是前寒武纪的变质

基底ꎬ近年来陆续有学者提出该岩群除包括前寒武

纪基底变质岩系外ꎬ其原岩还包括古生代沉积岩和

中生代花岗质岩石ꎬ在新生代经历了变质和岩浆作

用的再造ꎬ是一套变质杂岩 ５４－５５ ꎮ
１.３　 喜马拉雅地区

１.３.１　 南迦巴瓦岩群

南迦巴瓦岩群系郑锡澜等 ５６ 于 １９７９ 年建立ꎬ
指出露于雅鲁藏布江大拐弯腹地的南迦巴瓦、派
乡、多雄拉、直白等地的变质地层ꎮ 郑来林等 ５７ 在

开展 １􀏑２５ 万墨脱幅区调时ꎬ将其划分为多雄拉组、
直白组和派乡组ꎮ 其中ꎬ多雄拉组主要由条带状、
眼球状混合岩和混合片麻岩组成ꎮ 直白组主要由

富铝质片麻岩、花岗片麻岩和高压麻粒岩透镜体或

夹层组成ꎮ 派乡组主要岩性为黑云片岩、黑云斜长

片麻岩、大理岩、石英岩等ꎮ 李廷栋 ５８ 在南迦巴瓦

群中测得 １３１２ Ｍａ 和 ５５２ ~ ５２５ Ｍａ 的 Ｕ－Ｐｂ 年龄ꎬ
其原岩时代可能为古元古代ꎬ不排除延至中元古代ꎮ
１.３.２　 聂拉木岩群

张旗和李绍华 ５９ 将珠峰一带的一套中－深变质

岩系命名为聂拉木岩群ꎬ并细分为丁仁布桥组和康

山桥组ꎬ时代归为前震旦纪ꎮ «西藏自治区岩石地

层»  ６０ 以韧性剪切带为界ꎬ划分出友谊桥岩组、曲乡

岩组、康山桥混合岩和江东岩组ꎬ原始层序难以确

定ꎮ 不同学者的年代学研究表明ꎬ聂拉木岩群主要

有 ４ 组年龄值ꎬ即 ２２５０ ~ １２５０ Ｍａ、８４５ ~ ７９２ Ｍａ、
６６０ ~ ６４４ Ｍａ 和 ４０ ~ １０ Ｍａꎬ其中 ２２５０ ~ １２５０ Ｍａ 可

能是基底形成年龄 ６１－６３ ꎮ

１.３.３　 拉轨岗日群

拉轨岗日群主要出露于藏南定日县拉轨岗日

一带ꎬ以串珠状近东西向排列的穹窿构造形式断续

出露ꎬ东西延伸约 ４５０ ｋｍꎬ岩性主要为云英片岩和

片麻岩的岩石组合ꎬ以夹大理岩为特征ꎮ 刘世坤

等 ６４ 认为ꎬ其原岩成分和变形变质特征与聂拉木岩

群中的江东岩组类似ꎬ并获得了 ４０１±５５ Ｍａ 和 ５０１±
４５ Ｍａ 的年龄数据ꎮ 李德威等 ６５ 将拉轨岗日群解

体为抗青大岩组、拉轨岗日杂岩部分ꎮ 周志广等 ６６ 

发现ꎬ拉轨岗日岩群被 ５１５ ~ ４８５ Ｍａ 的花岗岩侵入ꎬ
并在康马岩体西南侧发现一套不整合于拉轨岗日

岩群之上的奥陶系底砾岩ꎬ因此把拉轨岗日岩群的

原岩时代归为前奥陶纪ꎮ

２　 下古生界

２.１　 北羌塘地区

北羌塘地区的早古生代地层仅分布在日土县

东北部拉竹龙—甜水海一带ꎮ
１􀏑２５ 万阿克萨依湖幅区调从甜水海岩群顶部

解体出一套滨－浅海相的碎屑岩ꎬ命名为甜水湖组ꎬ
无直接年代学证据ꎬ因与上覆奥陶系角度不整合接

触ꎬ与下伏含叠层石的新元古代地层变质变形又明

显不同ꎬ故将其时代置于寒武纪 ６７ ꎮ
奥陶系分布在甜水海东部至日土北部拉竹龙

地区ꎬ称冬瓜山群 ６７ ꎬ岩性为亮晶白云岩、生屑灰岩

夹岩屑砂岩ꎬ含角石 Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ ｄｅｎｓｕｍꎬ三叶虫

Ｉｌｌａｅｎｕｓ ｓｐ.ꎬ以及珊瑚类和层孔虫类化石ꎬ时代为奥

陶纪ꎮ １􀏑２５ 万温泉幅、松西幅区调时建立“下奥陶

统三岔口组”  ６８ ꎬ为一套碎屑岩组合ꎬ其中含腕足类

Ｎａｎｏｒｔｈｉｓ ｓｐ.ꎬ其岩性与冬瓜山群碳酸盐岩完全不同ꎮ
陈挺恩等 ６９ 详细研究了拉竹龙一带的志留纪

地层ꎬ其中ꎬ饮水河组为黑色炭质粉砂质页岩和板

岩ꎬ上部产笔石 Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬ几丁石 Ａｎｃｙｒｏｃｈｉｔｉｎａ
ｂｒｅｖｉｃｏｌｌｉｓ 和 Ｃｏｎｏｃｈｉｔｉｎａ ｓｐ.ꎬ 时 代 为 兰 多 维 列 世

Ｔｅｌｙｃｈｉａｎ 早期ꎮ 兽形湖组为黄褐色长石石英砂岩、
岩屑 砂 岩 夹 粉 砂 岩ꎬ 产 腕 足 Ｈｉｎｄｅｌｌａｘｉｚａｎｇｅｎｓｉｓꎬ
Ａｐｈａｎｏｍｅｎａ? ｓｐ.ꎬＳｔｒｏｐｈｅｏｄｏｎｔｉｄꎬ竹节石 Ｇｏｔｌａｎｄｅｌｌｉｔｅｓ
ｓｐ.及少量三叶虫ꎬ时代为兰多维列世ꎻ普尔错组为

生物碎屑灰岩、结晶灰岩ꎬ上部夹钙质砂岩、粉砂

岩ꎬ含丰富的生物化石ꎬ其中ꎬ头足类见 Ｏｏｃｅｒａｓꎬ
Ｄａｗｓｏｎｏｃｅｒａｓꎬ腕足类 Ｂｒａｃｈｙｐｒｉｏｎｓꎬ Ｓｔｒｉｉｓｐｉｒｉｆｅｒꎬ牙形刺

Ｐａｎｄｅｒｏｄｕｓ ｕｎｉｃｏｓｔａｔａꎬＯｚａｒｋｏｄｉｎａ ｓｐ.ꎬＨｉｂｂａｒｄｅｌｌａ ｓｐ.ꎬ三
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叶虫 Ｃｏｎｔｒａｃｈｅｉｒｕｒｕｓ ｚｕｖｅｒｇｅｓｉꎬＥｎｃｒｉｎｕｒｕｓ ｓｐ.ꎬＯｔａｒｉｏｎ ｓｐ.ꎬ
时代为文洛克世ꎻ野牛坡组为薄层灰岩和粉砂质泥

质灰岩ꎬ富含直壳鹦鹉螺和牙形刺ꎬ与下伏普尔错

组 整 合 接 触ꎬ 其 中ꎬ 头 足 类 Ｋｏｐａｎｉｎｏｃｅｒａｓꎬ
Ｄａｗｓｏｎｏｃｅｒａｓꎬ 牙 形 刺 Ｌｉｇｏｎｏｄｉｎａｓｉｌｕｒｉｃａꎬ Ｎｅｏｐｒｉｏｎｏｉｄｅｓ
ｌａｔｉｄｅｎｔａｔｕｓꎬＳｐｏｔｈｏｇｎｏｔｈｏｄｕｓ ｉｎｃｌｉｎａｔｕｓ 等ꎬ时代应该包括

罗德洛世的全部和普里道利世的一部分ꎮ 在甜水

海地区发育一套岩屑砂岩和钙质砂岩ꎬ称温泉沟群

砂岩组ꎬ含几丁石和疑源类 ６７ ꎬ可能与钦水河组及

兽形湖组可部分对比ꎮ
２.２　 南羌塘地区

南羌塘下古生界信息极有限ꎬ自 １􀏑２５ 万玛依

岗日幅区调发现并命名该区的早古生代沉积地

层 ７ ７０ 以来ꎬ区域上没有发现更多的信息ꎮ 下拉古组

下部为钙质细砂岩、变粉砂岩ꎬ上部为板岩夹薄层灰

岩ꎮ 塔石山组为中厚层结晶灰岩夹钙质粉砂岩ꎬ产鹦

鹉 螺 类 Ｓｉｎｏｃｅｒａｓꎬ Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓꎬ Ｅｏｓｏｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓꎬ
Ｅｎｅｏｃｅｒａｓ 等ꎬ时代为中晚奥陶世ꎮ 三岔沟组岩性为变

质细 碎 屑 岩 夹 薄 层 砂 屑 结 晶 灰 岩ꎬ 产 笔 石

Ｇｌｙｐｌｏｇｒａｐｔｕｓ? ｌｕｎｓｈａｎｅｎｓｉｓꎬ Ｃｌｉｍａｃｏｇｒａｐｔｕｓ ｔｒａｎｓｇｒｅｄｉｅｎｓꎬ
Ｏｒｔｈｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬＰｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬＭｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.等ꎬ时
代大致为早志留世ꎮ

杨耀等 ７１ 根据变质砂岩碎屑锆石年龄谱的明

显差异ꎬ提出南羌塘北部荣玛乡一带奥陶系塔石山

(岩)组之下的一套变质中厚层石英砂岩夹薄层泥

灰岩地层时代可能为寒武纪ꎬ将其命名为 “荣玛

组”ꎬ但尚未发现直接证据ꎬ故该地层时代属性待进

一步考证ꎮ
中国地质大学(北京)在玛依岗日—依布茶卡

一带连续开展了 ２０ 幅 １􀏑５ 万区域地质调查ꎬ提出

南羌塘地区下古生界(甚至包括上古生界及三叠

系)为构造－地层系统ꎬ具有典型的非史密斯地层特

征ꎬ是一套规模巨大的俯冲增生杂岩 ７２－７５ ꎮ
２.３　 冈底斯地区

２.３.１　 扎欠群、波密群

１􀏑２５ 万申扎县幅区调推测申扎县扎扛地区可

能存在寒武系 ７６ ꎬ计文化等 ７７ 在该地区首次识别出

寒武纪流纹岩(５００.８ ±２.７ Ｍａꎬ锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄)ꎮ
李才等 ６ 建立了寒武系扎欠群ꎬ主体为一套绿片岩

相的变质碎屑岩夹变质火山岩地层ꎮ Ｈｕ 等 ７８ 在申

扎扎欠发现了数层寒武纪流纹岩夹层(５１０.６ ~ ５２４.８
Ｍａꎬ锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄)ꎮ 几乎同时ꎬＺｈｕ 等 ７９ 和潘晓

萍等 ８０ 报道了位于尼玛县控措、邦勒村等地的晚寒

武世变质玄武岩(约 ４９２ Ｍａꎬ锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄)和早

寒武世变质流纹岩(５３６.４ ±３.６ Ｍａꎬ锆石 Ｕ－Ｐｂ 年

龄)ꎬ并认为上述火山岩具有双峰式火山岩的特征ꎮ
拉萨地块东南部波密一带寒武系的探索开展

较早ꎬ朱伟元等 ８１ 报道了波密—通麦地区一套浅变

质中酸性火山碎屑岩－变砂岩－大理岩地层产出的

粗面球形藻、微刺藻类、卵形球藻等原始藻类ꎬ命名

为波密群ꎬ时代对比为新元古代晚期—寒武纪ꎮ
Ｚｈｅｎ 等 ８２ 、方翔等 ８３ 认为ꎬ波密群是古琴群 ８４ 和古

金群 ８５ 的后出异名ꎬ然而古琴群和古金群既与波密

群产出位置不同ꎬ也未发现确切的时代依据ꎬ直接

对比的依据尚不充分ꎮ
２.３.２　 他多组、扎扛组

下奥陶统他多组 ８６ 、扎扛组 ８７ 为 １􀏑２５ 万申扎县

幅区调发现并命名ꎬ定义沿用至今ꎮ 前者由底部石英

岩砾岩、下部石英岩、中部粉砂岩和含少量结晶灰岩夹

层的浅变质岩系组成ꎬ其中含三叶虫碎片ꎻ后者为一套

浅－中等程度变质的粉砂岩、细砂岩、泥质板岩等ꎬ底部

含 Ｔｅｔｒａｇｒａｐｔｕｓ ( Ｐａｒａｔｅｔｒａｇｒａｐｔｕｓ ) ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｕｓ—
Ｄｉｄｙｍｏｇｒａｐｔｕｓ (Ｃｏｒｙｍｂｏｇｒａｐｔｕｓ) ｄｅｆｌｅｘｕｓ 带ꎬ时代为早奥

陶世弗洛期ꎮ
２.３.３　 拉塞组、雄梅组、知洼作古组、刚木桑组

Ｚｈｅｎ 等 ８２ 及方翔等 ８３ 根据岩石地层优先律恢

复了柯耳多群 ８８ ꎬ自下而上包含拉塞组 ８９ 、雄梅

组 ９０ 、知洼作古组 ８２－８３ ꎮ 拉塞组为 １􀏑２５ 万多巴区

幅区调命名ꎬ指整合于柯耳多组之下的一套富含珠

角石类的生屑灰岩ꎬＺｈｅｎ 等 ８２ 及 Ｆａｎｇ 等 ９１ 认为其

所产头足类和笔石类指示的时代为达瑞威尔期ꎮ
雄梅组岩性为紫红色、灰黄色泥质条带灰岩或瘤状

灰岩ꎬ含头足类化石 Ｓｉｎｏｃｅｒａｓ、Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ、Ｌｉｔｕｉｔｅｓ、
Ｔｒｏｃｈｏｌｉｔｅｓ 和 Ｄｉｓｃｏｃｅｒａｓꎬ时代为中奥陶世ꎮ 知洼作古

组岩性为灰色薄层灰岩夹泥质条带灰岩和生物碎

屑灰岩ꎬ含 Ｈａｍａｒｏｄｕｓ ｂｒｅｖｉｒａｍｅｕｓ 牙形刺生物带 ９２ ꎮ
刚木桑组由钙质页岩、薄层生物碎屑灰岩及泥质条

带灰岩组成 ９３ ꎬ 其下部含牙形刺 Ａｍｏｒｐｈｏｇｎａｔｈｕｓ
ｓｕｐｅｒｂｕｓ ９２ ꎬ以及头足类 Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ ｈｕａｎｇｎｉｇａｎｇｅｎｓｅ
和 Ｐｌｅｕｒｏｒｔｈｏｃｅｒａｓꎬ时代为中晚奥陶世 ９０ ꎮ
２.３.４　 桑曲组、拉久弄巴组

在冈底斯地区东南部察隅一带ꎬ零星出露奥陶

纪地层ꎮ 在前人研究 ８１ ８４－８５ 的基础上ꎬＺｈｅｎ 等 ８２ 提

出前人命名的古玉组、察隅组及古金群上部可以对

０２８１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



比为原桑曲组的上、中、下三段ꎬ并将其分别命名为

古玉段、察隅段和白云质灰岩段ꎮ 陈英华 ９４ 报道了

桑曲组顶部条带状灰岩 (相当于古玉段) 牙形刺

Ｐｙｇｏｄｕｓ ｓｅｒｒａ 和 Ｙａｎｇｔｚｅｐｌａｃｏｇｎａｔｈｕｓ ｆｏｌｉａｃｅｕｓ 带ꎬ指示时

代为达瑞威尔阶晚期ꎮ 桑曲组下部的白云质灰岩

段发现少量时代不清的牙形刺 Ｐａｎｄｅｒｏｄｕｓ ｓｐ.  ８２ ꎮ 拉

久弄巴组白云岩位于桑曲组之上同ꎬ时代不明ꎬ推
测为晚奥陶世ꎮ
２.３.５　 申扎组、德悟卡下组、扎弄俄玛组、东卡组

该区志留系主要分布在申扎县一带ꎬ自下而上

包括申扎组(时代为晚奥世—早志留世)、德悟卡下

组和扎弄俄玛组 ７６ ９５－９６ ꎮ 有学者将申扎组(或申扎

层) 视为德悟卡下组底部的一部分 ９５ ９７ ꎬ将奥陶

系—志留系界线置入德悟卡下组内ꎬ但申扎组中包

含大量 Ｈｉｒｎａｎｔｉａ 动物群和笔石化石 ９６ ꎬ且包含奥陶

系—志留系界线ꎬ故 Ｚｈｅｎ 等 ８２ 认为应保留申扎组ꎮ
德悟卡下组发育丰富的早志留世牙形刺 Ｐａｎｄｅｒｏｄｕｓ、
笔石 Ｃｌｉｍａｃｏｇｒａｐｔｕｓꎬ以及可延至中志留世的头足类

Ｈｕｒｏｎｉｅｌｌａꎬ时代为志留纪兰德洛维世和文洛克世ꎮ
扎弄俄玛组为灰白色薄－中层状细晶、粉晶白云岩ꎬ
发育罗德洛统—普里道利统的牙形刺ꎮ

在班怒构造带东卡错附近出露志留纪的沉积

地层ꎬ被称为东卡组 ９８ ꎬ岩性主体为白云岩夹生物

碎屑灰岩ꎬ 产珊瑚 Ｆａｖｏｓｉｔｅｓꎬ Ｐａｌａｅｏｆａｖｏｓｉｔｅｓ 及腕足

Ｇｌｙｐｔｏｒｔｈｉｓꎬ时代为早志留世ꎮ 潘桂棠等 ７２－７３ 认为是

卷入班公湖－怒江俯冲增生杂岩带内的构造岩块ꎮ
２.４　 仲巴地区

仲巴地区经过 １􀏑５ 万区调工作ꎬ其地层划分对

比工作较以往有明显进展 ９９－１０２ ꎮ 李祥辉等 ９９ 将其

划分为幕霞和霍尔巴－仲巴 ２ 个构造－地层小区ꎮ
在幕霞分区ꎬ齐吾贡巴群被认为可能是仲巴地区最

古老的地层代表ꎬ由中浅变质岩如钙质片岩、石英

片岩组成ꎻ多吉等 １０３ 在石英片岩中发现 ４.１ Ｇａ 碎

屑锆石ꎬ该群时代被认为可能是震旦纪—寒武

纪 ６０ ꎮ 奥陶系和志留系分别由幕霞群(让布角拉

组、幕霞组、松木松组)和德尼塘嘎群(组)组成ꎮ 在

霍尔巴－仲巴分区ꎬ李祥辉等 １００ 将原划分二叠系

“曲嘎组”拆解为 ３ 群 ６ 组ꎬ新建下古生界奥陶系—
志留系紫曲浦群(含紫曲电站组和紫曲石组)ꎮ 紫

曲浦群由一套紫红色、黄灰色、灰色钙质片岩、大理

岩和 结 晶 灰 岩 组 成ꎬ 产 鹦 鹉 螺 Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ －
Ｄｉｓｃｏｃｅｒａｓꎬ指示主体时代为奥陶纪和志留纪 １０４ ꎮ 紫

曲电站组为灰色片理化结晶灰岩和紫红大理岩ꎬ含
海百合、腕足、鹦鹉螺等ꎮ 紫曲石组以紫红色大理

岩为主ꎬ局部层位夹银灰色钙质云母片岩 / 云母钙

质片岩ꎬ与下伏地层断层接触ꎮ
２.５　 喜马拉雅地区

２.５.１　 肉切村(岩)群

肉切村(岩)群主体由以灰黑色条带状透辉石

石英片岩为主的“下组”和以黄灰色结晶灰岩为主

的“上组”(黄带层)组成 １０５ ꎬ普遍被中新世淡色花

岗岩侵入 １０６ ꎬ在聂拉木地区与上覆奥陶系之间以藏

南拆离系分隔 １０７ ꎮ Ｍｙｒｏｗ 等 １０８ 将肉切村群对比

为印度北部的 Ｐａｒａｈｉｏ 组ꎬ认为其时代不早于早—中

寒武世ꎬ但也有人认为肉切村岩群原岩形成的时代

为新元古代 １０９ ꎮ
２.５.２　 甲村群、红山头组

自穆恩之等 １０５ 发现并命名了喜马拉雅地区奥

陶系甲村群和红山头组以来ꎬ针对该地区地层古生

物的调查研究活动持续不断ꎬ且形成了多种划分方

案ꎮ Ｚｈｅｎ 等 ８２ 及方翔等 ８３ 重新厘定该区奥陶系ꎬ
将原甲村群“下组”划分为阿当组和阿来组ꎬ原甲村

群“上组” 对比甲曲组ꎬ并提出应废止原 “甲村

组”  １１０－１１１ 、“泉上组”  １１１ 和“沟陇日组”  １１２ ꎮ 阿当组

精确时代不清ꎬ根据头足类化石推测时代为中奥陶

世ꎮ 阿来组指代甲村群“下组”上部的深灰色、灰色

中－厚层灰岩ꎬＹｕ 等 １１３ 系统研究了阿来组牙形刺

生物地层、碳同位素特征ꎬ并划分出 ７ 个微相类型ꎬ
阿来组的时代为达瑞威尔期 Ｈ. ｈｏｌｏｄｅｎｔａｔａ 带—
Ｈｉｓｔｉｏｄｅｌｌａ ｋｒｉｓｔｉｎａｅ 带ꎬ 甚至可延伸至 Ｐｙｇｏｄｕｓ ｓｅｒｒａ
带 ９２ ꎮ 甲曲组 １１４ 岩性为黄灰色、紫红色泥质或生

屑灰岩ꎬ牙形刺整体属于达瑞威尔阶上部 Ｐｙｇｏｄｕｓ
ｓｅｒｒａ 带至凯迪阶中部 Ｈ.ｂｒｅｖｉｒａｍｅｕｓ 带 １１５ ꎬ头足类常

见 Ｓｉｎｏｃｅｒａｓ ｃｈｉｎｅｎｓｅ、Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ ｅｌｏｎｇａｔｕｍ 等 １１６ ꎮ 红

山头组岩性为薄层状钙质页岩夹粉砂质页岩、泥灰

岩ꎬＺｈｅｎ 等 ８２ 在其中发现部分牙形刺 Ｄａｐｓｉｌｏｄｕｓ
ｓｐ.ꎬＰｒｏｔｏｐａｎｄｅｒｏｄｕｓ ｎｏｇａｍｉｉꎬＰ.ｖａｒｉｃｏｓｔａｔｕｓ 和 Ｓｃａｂｂａｒｄｅｌｌａ
ｓｐ.ꎬ指示的时代为晚奥陶世ꎮ
２.５.３　 石器坡组、普鲁组

由穆恩之 １０５ 定义ꎬ虽然林宝玉等 １１１ 提出过不

同的划分方案ꎬ但目前普遍接受的仍然是穆恩之

等 １１６ 修订的方案ꎬ即下志留统石器坡组和中—上志

留统普鲁组ꎮ 石器坡组主要由含丰富笔石的粉砂

质页岩和页岩组成ꎬ主要为 Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ ｌｏｂｉｆｅｒｕｓ、

１２８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征



Ｃｌｉｍａｃｏｇｒａｐｔｕｓ ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｉｓ、Ｃ.ｎｏｒｍａｌｉｓꎮ 普鲁组由浅灰

色薄层状泥灰岩、泥质灰岩组成ꎬ产丰富的头足类

(角石)及珊瑚、海百合茎等ꎬ主要含中志留世的头

足类 Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ ｍｉｃｈｅｌｉｎｉ、笔石类 Ｐｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ ｄｕｂｉｕｓꎬ
以及晚志留世头足类 Ｋｏｐａｎｉｎｏｃｅｒａｓ ｊｕｃｕｎｄｕｍ 组合和

牙形石动物群 Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｉｏｄｅｓ ｓｉｌｕｒｉｃｕｓ １１５ ꎮ
２.６　 昌都地区

２.６.１　 酉西岩群

酉西岩群主要分布在藏东澜沧江构造带一线ꎬ
岩性为片岩、变质砾岩等ꎬ变质程度为绿片岩相至

高绿片岩相ꎬ原岩可能为砂砾岩或凝灰岩ꎮ 陈炳蔚

等 １１７ 首次在酉西岩群获得泥盆纪孢子和几丁虫微

体化石时代ꎻ雍永源等 １４ 认为酉西岩群可能形成于

早古生代ꎻ王克勇 １５ 报道了相当于吉塘岩群上部酉

西岩群中的石炭纪珊瑚、腕足、孢粉等化石ꎻ金鹭

等 １１８ 在酉西岩群变质石英杂砂岩样品中获得了最

年轻一组的碎屑锆石年龄加权平均值为 ４１０±７ Ｍａꎬ
认为酉西岩群最大沉积时限为早泥盆世ꎮ 而何世

平等 １８ 通过对原岩为中、基性火山岩的酉西岩群绿

泥片岩锆石 Ｕ－Ｐｂ 测年ꎬ认为酉西岩群的形成时代

为蓟县纪末—南华纪初ꎮ
２.６.２　 青泥洞组、恰拉卡组、察共组

青泥洞组为昌都幅 １􀏑１００ 万区调所发现ꎬ分布

于江达县青泥洞及芒康县海通一带ꎬ下部岩性以杂

色砂岩、板岩等陆源碎屑岩为主ꎬ上部岩性以条带

状灰岩、白云岩等碳酸盐岩为主ꎬ董得源等 １１９ 报道

了 其 下 部 的 Ｄｉｃｈｏｇｒａｐｔｕｓꎬ Ｔｅｔｒａｇｒａｐｔｕｓꎬ Ｉｓｏｇｒａｐｔｕｓꎬ
Ｐｈｙｌｌｏｇｒａｐｔｕｓ 等笔石动物群ꎬ大致相当于 Ｄｉｄｙｍｏｇｒａｐｔｕｓ
ｈｉｒｕｎｄｏ 带ꎬ时代为早奥陶世ꎮ 恰拉卡组由胡长寿 １２０ 

在藏东芒康县盐井地区创名ꎬ其下部为灰色细粒石

英砂岩ꎬ上部为深灰色笔石页岩ꎬ产笔石 Ｏｋｔａｖｉｔｅｓ ｃｆ.
ｓｐｉｒａｌｉｓꎬ Ｏ. ｐｌａｎｕｓꎬ Ｃｌｉｍａｃｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬ Ｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬ
Ｓｔｒｅｐｔｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬＰｒｉｓｔｉｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬＯｒｔｈｏｇｒａｐｔｕｓ ｓｐ.ꎬ时代

为早志留世晚期ꎮ 察共组是１􀏑２５ 万芒康县幅区调

据 １􀏑２０ 万芒康幅、盐井幅划分的中—上志留统命

名的ꎬ岩性为灰色粉砂质页岩、页岩及生屑灰岩ꎬ产
Ｎｅｏｐｒｉｏｎｉｏｄｕｓ ｓｐ.ꎬＨｉｎｄｅｏｄｅｌｌａ ｓｐ.ꎬＰｌｅｃｔｏｓｐａｔｈｏｄｕｓ ｅｘｔｅｎｓｕｓ
等牙形刺ꎬ时代为晚志留世—早泥盆世 １２０ ꎮ

３　 上古生界

３.１　 北羌塘地区

３.１.１　 拉竹龙组、平沙沟组

拉竹龙组目前仅发现于日土县东北拉竹龙一

带 １２１－１２２ ꎬ为 一 套 发 育 珊 瑚 礁 灰 岩 的 碳 酸 盐

岩 １２１ １２３ ꎬ时代为泥盆纪ꎮ １􀏑２５ 万玛依岗日幅区调

在羌塘中西部热觉茶卡西侧发现并命名了下泥盆

统平沙沟组 ７ ꎬ主要为一套水动力条件较强的钙质

砂岩、岩屑砂岩与砂屑、砾屑、鲕粒灰岩等颗粒灰岩

互层 １２４ ꎮ
３.１.２　 日湾茶卡组、月牙湖组、瓦垄山组

日湾茶卡组主要见于羌塘盆地日湾茶卡一带ꎬ
１􀏑２５ 万丁固幅区调描述了出露于日湾茶卡南岸的

日湾茶卡组ꎬ岩性以粉－细砂岩为主ꎬ夹少量灰岩夹

层ꎬ灰岩中产珊瑚 ＬｉｔｈｏｓｔｒｏｌｉｏｎꎬＤｉｐｈｙｐｈｙｌｌｕｍ 等和 类

Ｅｏｓｔａｆｆｅｌｌａ ｓｐ.ꎬ时代属于早石炭世 １２５ ꎮ 该组中最年轻

的锆石年龄为 ３２５ Ｍａ １２６ ꎬ因而其沉积年龄可能小

于 ３２５ Ｍａꎬ是 Ｖｉｓｅａｎ 期以后沉积形成的ꎮ 月牙湖组

分布于北羌塘地块西部ꎬ１􀏑２５ 万土则岗日幅描述

了双点达坂一带的月牙湖组ꎬ其整合于泥盆系拉竹

龙组之上 １２７ ꎬ主要由生物碎屑灰岩、粉砂质灰岩等

组成ꎬ含丰富的腕足类化石 ＭａｒｇｉｎａｔｉａꎬＴｏｍｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓꎬ
Ｕｎｉｓｐｉｒｉｆｅｒ 等ꎬ珊瑚类 ＲｏｔｉｐｈｙｌｌｕｍꎬＮｅｏｚａｐｈｒｅｎｔｉｓ 等 １２８ ꎮ
瓦垄山组分布于热觉茶卡湖西北部一带ꎬ底部断层

错断ꎬ上部与长蛇湖组整合接触ꎬ岩性主要为灰黑

色灰岩ꎬ含丰富的珊瑚和 类化石ꎮ 下部的 类以

含丰 富 的 Ｆｕｓｕｌｉｎｅｌｌａ 和 Ｆｕｓｕｌｉｎａ 为 主ꎬ 上 部 的

Ｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ 带和 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ 带 １２９－１３０ 时代ꎬ为 Ｍｏｓｃｏｖｉａｎ
期—Ｇｚｈｅｌｉａｎ 期ꎮ
３.１.３　 冈玛错组、长蛇湖组、红山湖组

冈玛错组分布于双点达坂、冈玛错一带ꎬ据

１􀏑２５ 万土则岗日幅的描述ꎬ其整合于月牙湖组之

上ꎬ岩性以灰红、灰白色中厚层状石英砂岩、长石石

英砂岩为主 １２９ ꎬ未报道化石ꎬ时代可能为晚石炭世ꎬ
可能是甜水海地区恰提尔组的同物异名 ６７ ꎮ

长蛇湖组分布于热觉茶卡湖西北部一带ꎬ整合

于瓦垄山组之上ꎮ 根据 １􀏑２５ 万玛依岗日幅的描

述ꎬ主要由灰色中厚层灰岩和黄灰色长石石英砂岩

为主ꎬ灰岩中含有丰富的 类化石 ７ ꎮ 类主要由

ＳｐｈａｅｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬＭｏｎｔｉｐａｒｕｓꎬＢｏｕｌｔｏｎｉａ 组成ꎬ时代属于

早二叠世 Ａｓｓｅｌｉａｎ 期 １３１ ꎬ该组上部的接触关系不

清楚ꎮ
红山湖组分布在甜水海地区ꎬ根据 １􀏑２５ 万阿

克萨依幅区调报告 ６７ ꎬ其底部接触关系不明ꎬ岩性

主要为一套碎屑岩夹碳酸盐岩组合ꎬ含丰富的珊瑚

类和 类ꎬ时代为早二叠世ꎬ从岩性看可能与长蛇湖

２２８１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



组同物异名ꎮ
３.１.４　 雪源河组、热觉茶卡组

雪源河组原义指分布于热觉茶卡北部整合于

热觉茶卡组之下的一套灰岩地层ꎬ１􀏑２５ 万玛依岗

日幅报告认为其时代是中二叠世 ７ ꎮ 但笔者等在其

命名剖面上发现了丰富的 类ꎬ如 Ｇａｌｌｏｗａｙｉｎｅｌｌａꎬ
Ｒｅｉｃｈｅｌｉｎａ 等ꎬ其时代应属于晚二叠世吴家坪末期(未
刊资料)ꎬ而在热觉茶卡西侧ꎬ在热觉茶卡组之下新

发现厚度超过百米的灰岩地层ꎬ其中含有丰富的

Ｃｏｌａｎｉｅｌｌａ 动物群ꎬ时代属于吴家坪中晚期(未刊资

料)ꎮ 这些发现清楚地表明ꎬ雪源河组的时代应是

晚二叠世ꎮ 热觉茶卡组分成两部分ꎬ下部主要为深

灰色粉砂质页岩和灰岩ꎬ上部是灰褐色和灰黑色砂

岩、页 岩 夹 煤 层 １３２ ꎮ 下 部 的 灰 岩 中 含 丰 富 的

Ｐａｌａｅｏｆｕｓｕｌｉｎａ 类动物群ꎬ时代为长兴期 １３３－１３４ ꎮ Ｆｕ
等 １３５ 也报道了热觉茶卡组顶部的年龄是 ２５２. ３ ±
０.９ Ｍａꎮ
３.２　 南羌塘地区

３.２.１　 长蛇山组

长蛇山组分布在羌塘中部塔石山一带ꎬ 由

１􀏑２５ 万玛依岗日幅区调命名ꎬ下部为大理岩化灰

岩ꎬ上部为变质砂岩等ꎮ 产竹节石 Ｅｏｗａｋｉａ? ｓｕｌｃａｔａꎬ
Ｅｏｗａｋｉａ ｓｐ.ꎬＧｕｅｒｃｈｉｎａ ｘｉｚａｎｇｅｎｓｉｓ 及腕足类 Ａｒｙｐａ ｓｐ.ꎬ
Ｌｉｎｇｕｌａ ｓｐ.等ꎬ形成时代可能为泥盆纪 ７ ꎮ
３.２.２　 擦蒙组、展金组、曲地组、吞龙共巴组

梁定益等 １３６ 将南羌塘地块西部日土县多玛乡

一带的原窝尔巴错群解体ꎬ建立擦蒙组、展金组、曲
地组和吞龙共巴组ꎮ 擦蒙组以含砾板岩、粉砂岩、
砂质板岩为主ꎬ地层中未发现化石ꎮ 展金组中以含

砾砂岩、粗砂岩为主ꎬ地层中软沉积变形和滑塌构

造极发育ꎬ具类复理石特征ꎬ发育特征的 Ｅｕｒｙｄｅｓｍａ
双壳动物群ꎬ时代属于早二叠世 Ａｓｓｅｌｉａｎ—Ｓａｋｍａｒｉａｎ
期 １３７ ꎮ 在南羌塘地块中部的荣玛乡一带ꎬ擦蒙组和

展金组由于变质作用较强ꎬ野外难以区分ꎮ 曲地组在

日土县多玛乡脱塔拉地区以石英砂岩为主ꎬ局部含灰

岩夹层沉积ꎬ含丰富的 类 ＰａｍｉｒｉｎａꎬＥｏｐａｒａｆｕｓｕｌｉｎａꎬ
Ｃｈａｌａｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ 等ꎬ时代相当于早二叠世 Ａｒｔｉｎｓｋｉａｎ
期 １３８ ꎮ 而羌塘地区中部ꎬ与曲地组相当的层位是一

套浊积岩沉积地层ꎬ含同期的 类 Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａꎬ
Ｃｈａｌａｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ 等 １３９ ꎮ 南羌塘地块西部ꎬ吞龙共

巴组整合于曲地组之上ꎬ以生物碎屑灰岩为主ꎬ含
丰富 的 类、 珊 瑚 及 腕 足 类 化 石 １３８ ꎬ 类 见

ＰａｒａｆｕｓｕｌｉｎａꎬＭｏｎｏｄｉｅｘｏｄｉｎａꎬＰｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ 等ꎬ时代相当

于空谷期 １４０ ꎮ
３.２.３　 龙格组

龙格组主要分布于南羌塘地块西部的欧拉和

多尔冬山一带ꎬ以灰白色灰岩为主ꎬ含 类、小有孔

虫等化石 １３６ ꎬ与周围地层均呈断层接触ꎬ产出状态

不清ꎮ 其 中 灰 岩 含 类 为 Ｎａｎｋｉｎｅｌｌａꎬ Ｋａｈｌｅｒｉｎａꎬ
Ｖｅｒｂｅｅｋｉｎａꎬ Ｎｅｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬ Ｙａｂｅｉｎａꎬ Ｓｕｍａｔｒｉｎａ 等 １４１ ꎮ
小有孔虫以 Ｓｈａｎｉｔａ－Ｈｅｍｉｇｏｒｄｉｏｐｓｉｓ 组合为主ꎬ时代为

中二叠世ꎮ
３.２.４　 鲁谷组

鲁谷组主要分布于南羌塘地块中部ꎬ下段岩性

为玄武岩和生物碎屑灰岩互层ꎬ上部以中厚层状灰

岩为主ꎬ相当于鲁玛江东错一带和先遣乡一带的财

那哈组和先遣组 １４２ ꎮ 该组下部含丰富的 类化石ꎬ
在双湖县措折强玛一带ꎬ该组底部含 Ｃａｎｃｅｌｌｉｎａꎬ
Ｐａｒａｆｕｓｕｌｉｎａ 等 类动物群和 Ｖｅｄｉｐｒｏｄｕｃｔｕｓ 等腕足类化

石ꎬ 时 代 相 当 于 Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ 晚 期—Ｒｏａｄｉａｎ 早

期 １４３－１４５ ꎬ上部含丰富的 Ｅｏｐａｒａｆｕｓｕｌｉｎａ 类动物群ꎬ
时代可至中二叠世中晚期 １４６ ꎮ
３.２.５　 吉普日阿群

吉普日阿群主要分布于南羌塘地块西部ꎬ不整合

于吞龙共巴组之上 １３６ ꎬ以底部不整合面之上发育底砾

岩为显著特征ꎬ砾石均来自于下部的吞龙共巴组 １４７ ꎬ
上部主要为白云质灰岩ꎬ 类主要有 Ｃｏｄｏｎｏｆｕｓｉｅｌｌａꎬ
Ｐａｌａｅｏｆｕｓｕｌｉｎａ 等ꎬ时代属于晚二叠世吴家坪期—长兴

期 １４８ ꎮ Ｆａｎ 等 １４９ 分析了班公湖东侧吉普日阿组中

的砂岩碎屑锆石ꎬ认为吉普日阿组的时代是 ２５５±８
Ｍａꎬ与化石记录的时代范围相似ꎮ
３.３　 冈底斯地区

３.３.１　 达尔东组、查果罗玛组

达尔东组主要出露在措勤—申扎一带ꎬ以薄层

灰岩、生屑灰岩、泥灰岩夹砂页岩为主ꎬ含丰富的竹

节石、腕足类、珊瑚类和牙形刺 １５０－１５２ ꎬ产 Ｏｚａｒｋｏｄｉｎａ
ｄｅｎｃｋｅｍａｎｎｉꎬＰａｎｄｏｒｉｎｅｌｌｉｎａ ｅｘｉｇｕａ ｐｈｉｌｉｐｉꎬＰｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｃｆ.
ｋｉｔａｂｉｃｕｓ 等牙形刺ꎬ以及 ＰｓｅｕｄａｍｐｌｅｘｕｓꎬＰａｌａｅｏｃｙａｔｈｕｓꎬ
Ｌｙｒｉｅｌａｓｍａꎬ Ｌｏｙｏｌｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ｍａｒｔｉｎｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ｈｅｔｅｒｏｐｈａｕｌａｃｔｉｓ
等 皱 纹 珊 瑚 类 和 Ｐａｃｈｙｃａｎａｌｉｃｕｌａ － Ｍｅｓｏｆａｖｏｓｉｔｅｓ －
Ｓｑｕａｍｅｏｆａｖｏｓｉｔｅｓ － Ｈｅｌｉｏｌｉｔｅｓ 床 板 珊 瑚 组 合ꎬ 时 代 为

Ｌｏｃｈｋｏｖｉａｎ 期—Ｅｍｓｉａｎ 期ꎮ 查果罗玛组为一套肉红色

钙质砂岩、砂质灰岩及浅灰色灰岩、白云质灰岩ꎬ下部

含 丰 富 的 Ｄｉｓｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ｓｉｎｏｄｉｓｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ｔｅｍｎｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ

３２８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征



ＡｐｈｒａｘｏｎｉａꎬＡｓｔｅｒｏｄｉｓｐｈｙｌｌｕｍꎬＨｕｎａｎａｘｏｎｉａꎬＴｒｕｎｃｉｃａｒｉｎｕｌｕｍꎬ
Ｎａｌｉｖｋｉｎｅｌｌａ 等皱纹珊瑚和 Ｔｒｃｈｙｐｏｒａ ｙｉｎｇｔａｎｇｅｎｓｉｓ 床板

珊 瑚ꎬ 上 部 含 丰 富 的 牙 形 刺 Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｃｆ.
ＰｓｅｕｄｏｆｏｌｉａｔｕｓꎬＰ. ｒｈｅｎａｎａꎬ Ｐ. ｐｒｏｃｅｒｕｓꎬ Ｐ. ｗｅｂｂｉꎬ Ｌｉｇｏｎｏｄｉｎａ
ｓｐ.ꎬ Ｉｃｒｉｏｄｕｓ ａｌｔｅｒｎａｔｕｓ ｈｅｌｍｓｉꎬＢｒｙａｎｔｏｄｕｓ ｓｐ.ꎬＨｉｎｄｅｏｄｅｌｌａ
ｓｐ.ꎬ Ｃａｕｄｉｃｒｉｏｄｕｓ ａｎｇｕｓｔｕｓ ａｎｇｕｓｔｕｓꎬ Ｃ. ａｎｇｕｓｔｕｓ ｃａｕｄａꎬ
Ｂｅｌｏｄｅｌｌａ ｒｅｓｉｍａꎬ时代从中泥盆世 Ｅｉｆｅｌｉａｎ 期延续至晚

泥盆世 Ｆａｍｅｎｎｉａｎ 期ꎮ
３.３.２　 松宗群、龙果扎普组、布玉组、贡布山组

主要分布在波密—察隅及八宿一带ꎮ １９５１—
１９５３ 年ꎬ中国科学院西藏工作队地质组在波密松宗

一带发现了含化石依据的泥盆系ꎬ命名为“松宗系”
或松宗灰岩 １２ ꎬ为一套白云岩、灰岩、泥灰岩地层ꎬ
后被细分为念淌组、贡布山组和雅则组 １５３ ꎬ其间以

断层分隔ꎮ
龙果扎普组、布玉组、贡布山组由 １􀏑２０ 万松冷

幅和竹瓦根幅区调确立ꎬ龙果扎普组主体岩性为灰

色厚层状中晶白云岩、薄层灰岩和白云质灰岩ꎬ产
牙 形 刺 Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｕｓꎬ Ｉｃｒｉｏｄｕｓꎬ Ｐａｎｄｏｒｉｎｅｌｌｉｎａꎬ 珊 瑚

Ｍｅｔｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍ 等ꎬ时代可能为早泥盆世ꎮ 布玉组为中

细 晶 白 云 岩 与 生 屑 灰 岩ꎬ 含 腕 足 类 Ａｔｒｙｐａꎬ
Ｓｐｉｎａｔｒｙｐａꎬ Ｄｅｓｑｕａｍａｔｉａꎬ Ｅｏｒｅｔｉｃｕｌａｒｉｕꎬ 珊 瑚

ＧｒｙｐｏｐｈｙｌｌｕｍꎬＤｅｎｄｒｏｓｔｅｌｌａꎬＴｈａｍｎｏｐｏｒａꎬＣｌａｄｏｐｏｒａ 等ꎬ时
代为中泥盆世ꎮ 贡布山组与松宗群的一部分相当ꎬ
主要 为 一 套 生 物 碎 屑 灰 岩ꎬ 产 腕 足 Ｃｙｒｔｏｓｐｉｒｉｆｅｒ
ｗａｎｇｌｅｉｇｈｉꎬＣ.ｃｆ.ｖｉｃａｒｉꎬＡｔｈｙｒｉｓ ｃｆ.ｈｕｎａｎｅｎｓｉｓꎬＥｍａｎｕｅｌｌａ ｃｆ.
ｔｒａｎｓｖｅｒｓａꎬ珊瑚 Ｃｒａｓｓｉａｌｖｅｏｌｉｔｅｓ ｃｆ. ｄｏｍｒａｃｈｅｒｖｉꎬ可能形成

于晚泥盆世ꎮ
３.３.３　 永珠组

永珠组从永珠群解体而来ꎬ相当于原永珠群下

组 ９３ ꎮ 其岩性主要为薄至中厚层状砂岩、极薄层粉

砂岩ꎬ厚度巨大ꎮ 该组与下伏上泥盆统查果罗玛组

整合 接 触ꎮ 永 珠 组 下 部 含 菊 石 Ｇｏｎｉａｔｉｔｅｓ ｓｐ.ꎬ
Ｅｐｉｃａｎｉｔｅｓ ｓｐ.和牙形类 Ｇｎａｔｈｏｄｕｓ ｇｉｒｔｙｉ ｓｉｍｐｌｅｘꎬＧ.ｇｉｒｔｙｉ
ｃｏｌｌｉｎｓｏｎｉꎬ时代相当于早石炭世 Ｖｉｓｅａｎ 期 １５４－１５５ ꎮ 上

部含薄层灰岩夹层ꎬ其中含丰富的腕足类和牙形类

化石ꎬ但其指示的年代地层差异较大ꎮ 牙形刺的证

据表明其时代相当于晚石炭世 Ｍｏｓｃｏｖｉａｎ 期 １５６ ꎬ而
腕足类指示的时代是早二叠世 Ｓａｋｍａｒｉａｎ 期 １５７ ꎮ
３.３.４　 旁多群

旁多群由李璞(１９５５)命名于拉萨以北的旁多

地区ꎬ岩性主要为杂砾岩、含砾板岩 １２ ꎬ包括下部的

诺错组和上部的来姑组ꎮ 诺错组主要为变质细砂

岩、绢云板岩等 １５８ ꎬ在八宿雅则一带ꎬ该组以粉板质

板岩夹细砂岩为主ꎬ含腕足类和菊石化石ꎬ时代为

早石炭世 １５３ ꎮ 来姑组主要分布于八宿县附近ꎬ在林

周一带被称为旁多群上部 １５９ ꎬ与下伏诺错组的区别

是以一套含砾板岩为主ꎬ砾岩主要为冰碛砾石ꎬ指
示沉积环境为裂谷环境下的冰海相ꎬ含腕足类

Ｂａｎｄｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ 动 物 群ꎬ 时 代 相 当 于 早 二 叠 世

Ｓａｋｍａｒｉａｎ 期 １６０ ꎮ
３.３.５　 拉嘎组

拉嘎组整合覆盖于永珠组之上ꎬ其岩性主要是

灰白色中细粒砂岩ꎬ最典型的特征是该组中含冰碛

砾石ꎬ指示冰川的作用 １６１ ꎬ该组冰碛岩中发育早二

叠世孢粉组合 Ｈａｍｉａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓ－Ｓｔｒｉａｔｏａｂｉｅｉｔｅｓ 组合 １６２ ꎮ
在措勤塔若错一带ꎬ 该组中含腕足类 Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ
ｘａｉｎｚａｅｎｓｉｓ －Ｅｏｍａｒｇｉｎｉｆｅｒａ 组合和 Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ ｋｕｂｅｉｅｎｓｉｓ －
Ｆｕｓｉｓｐｉｒｉｆｅｒ ｐｌｉｃａｔｕｓ －Ｓｔｅｐａｎｏｖｉｅｌｌａ ( Ｂａｎｄｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ) 组合

带ꎬ其上部组合带的时代相当于 Ｓａｋｍａｒｉａｎ 期—
Ａｒｔｉｎｓｋｉａｎ 期 １６３ ꎮ
３.３.６　 乌鲁龙组

乌鲁龙组以薄层粉砂岩、板岩夹中层状灰岩为

主ꎬ灰岩中含腕足类、苔藓虫、菊石类等化石 １５３ ꎬ其
中菊石类主要有 ＮｅｏｃｒｉｍｉｔｅｓꎬＡｄｒｉａｎｉｔｅｓꎬＳｔａｃｈｅｏｃｅｒａｓ 等ꎬ
时代为早二叠世 １６４ ꎮ
３.３.７　 昂杰组

昂杰组由两部分组成ꎬ下部是中厚层状生物碎屑

灰岩ꎬ上部是薄层钙质砂岩 ９３ ꎮ 下部生物碎屑灰岩

含有丰富的苔藓虫 ＰｏｌｙｐｏｒａꎬＦｅｎｅｓｔｅｌｌａ 等ꎬ以及单体珊

瑚 Ｌｏｐｈｏｐｈｙｌｌｉｄｉｕｍ 等ꎬ牙形类含 Ｎｅｏｓｔｒｅｐｔｏｇｎａｔｈｏｄｕｓꎬ时
代为 Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ 早期 １５４ ꎮ 昂杰组上部的砂岩中含

有灰岩透镜体ꎬ成因可能为冷泉碳酸盐岩 １６５－１６６ ꎮ
３.３.８　 下拉组、洛巴堆组

下拉组以碳酸盐岩为主ꎬ广泛分布于拉萨地

块ꎮ 其下界整合覆盖于昂杰组碎屑岩之上ꎬ顶界被

木纠错组整合覆盖ꎮ 该组岩性可分为 ３ 段ꎬ最下段

以紫红色生物碎屑为主ꎬ原称为日阿组 １６７ ꎮ 但日阿

组厚度非常薄ꎬ区域岩相变化大ꎬ一般归入下拉组

下段 １３９ ꎬ该段含丰富的单体珊瑚、苔藓虫和牙形类

动物群ꎬ发育 Ｖｊａｌｏｖｏｇｎａｔｈｕｓ －Ｍｅｓｏｇｏｎｄｏｌｅｌｌａ 牙形类动

物群组合ꎬ时代相当于 Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ 晚期 １６８ ꎻ中部以

灰黑色中层状灰岩为主ꎬ含较多的复体珊瑚、 类和

腕足类化石ꎬ 类以典型的 Ｎａｎｋｉｎｅｌｌａ－Ｃｈｕｓｅｎｅｌｌａ 为
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主ꎬ广泛分布于申扎下拉地区、木纠错地区和措勤

县阿多嘎布地区 １６９－１７４ ꎮ 在扎布耶一带ꎬ 类主要

为 ＮｅｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬＫａｈｌｅｒｉｎａ 等 １７５ ꎬ时代为中二叠世ꎻ
上部以中厚层微晶灰岩为主ꎬ见于申扎木纠错、措
勤县阿多嘎布及狮泉河一带ꎮ 在申扎木纠错剖面

上ꎬ该组上段以泥晶灰岩、微晶灰岩为主ꎬ沉积环境

主要为局限台地相 １７６ ꎬ含牙形类 Ｃｌａｒｋｉｎａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓꎬ
Ｃ. ｌｉａｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ 等及有孔虫 Ｃｏｄｏｎｏｆｕｓｉｅｌｌａꎬ Ｒｅｉｃｈｅｌｉｎａ
等ꎬ时代属于吴家坪期 １７７－１７８ ꎮ 在措勤县阿多嘎布

一带ꎬ下拉组上段以中层状灰岩为主ꎬ至二叠系顶

部逐渐含有砂岩夹层ꎮ 灰岩中含丰富的腕足类

Ｓｐｉｎｏｍａｒｇｉｎｉｆｅｒａ 动物群及 Ｃｏｌａｎｉｅｌｌａ 有孔虫动物群ꎬ时
代可能相当于长兴期 １７９－１８０ ꎮ 同样ꎬ在狮泉河一带ꎬ
下拉组的顶部含牙形类 Ｃｌａｒｋｉｎａ ｃｈａｎｇｈｓｉｎｇｅｎｓｉｓ 等ꎬ时
代相当于长兴期 １８１ ꎮ 由此可见ꎬ整个拉萨地块下拉

组基本都可延入晚二叠世ꎬ某些地区可延至二叠纪

末期ꎮ
洛巴堆组见于拉萨地块的东部林周一带ꎮ 其

主体和下拉组一样以碳酸盐岩为主ꎬ但与下拉组的

区别在于ꎬ该组中含火山岩夹层ꎮ 该组中含 类

ＹａｂｅｉｎａꎬＮｅｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬＶｅｒｂｅｅｋｉｎａꎬＬａｎｔｓｃｈｉｃｈｉｔｅｓ 等ꎬ时
代相当于中二叠世 Ｃａｐｉｔａｎｉａｎ 期 １３３ １７１ ꎮ 该组上部

在墨竹工卡发现含 Ｃｏｌａｎｉｅｌｌａ 的有孔虫动物群(未刊

资料)ꎬ时代可延入晚二叠世ꎮ
３.３.９　 木纠错组

木纠错组主要分布于申扎木纠错、纳木错及昂

仁县措麦乡一带ꎬ最早命名于申扎木纠错西岸 １８２ ꎮ
该组主要岩性为白云质灰岩ꎬ整合于下拉组灰岩之

上ꎮ 其中白云质灰岩中含珊瑚类 Ｗａａｇｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍ －
Ｌｉａｎｇｓｈａｎｏｐｈｙｌｌｕｍ－Ｌｏｔａｔｏｐｈｙｌｌｕｍ 组合ꎬ时代为吴家坪

期 １８２－１８３ ꎮ 但最近的研究表明ꎬ木纠错一带下拉组

的顶部已经含有 Ｃｏｌａｎｉｅｌｌａ 有孔虫及牙形类 Ｃｌａｒｋｉｎａ
ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ  １７７ ꎮ 因此ꎬ木纠错组的底界至少是吴家坪

晚期ꎮ 木纠错组在纳木错西岸含牙形类 Ｐａｃｈｙｃｌａｄｉｎａ
ｃｆ. ｏｂｌｉｑｕａꎬ Ｅｌｌｉｓｏｎｉａａｇｏｒｄｉｎａ 等ꎬ 时代属于早三叠世

Ｉｎｄｕａｎ 晚期—Ｏｌｅｎｉｋｉａｎ 早期 １８４ ꎮ 在措麦乡一带ꎬ
木纠错组中也含牙形类 Ｐａｃｈｙｃｌａｄｉｎａ ｒｅｎｄｏｎａꎬＥｌｌｉｓｏｎｉａ
ｓｐ.ꎬＨａｄｒｏｄｏｎｔｉｎａ ｓｐ.等ꎬ时代同样属于早三叠世 １８５ ꎮ
３.３.１０　 蒙拉组和列龙沟组

蒙拉组主要分布于墨竹工卡门巴区ꎬ 根据

１􀏑１００ 万拉萨幅区调报告的描述ꎬ其岩性主要是紫

色、灰色石英砂岩、板岩夹灰岩ꎬ平行不整合于洛巴

堆组之上ꎮ 该组在墨竹工卡向东一带变质程度加

深ꎬ化石稀少ꎬ一般认为其时代属于晚二叠世ꎮ 列

龙沟组分布较局限ꎬ主要分布于拉萨西北却桑寺温

泉一带ꎬ其岩性主要是灰白色－浅灰色硅质岩ꎬ其中

含 腕 足 类 Ｐｅｌｔｉｃｈｉａ ｓｐ.ꎬ Ｔｒａｎｓｅｎｎａｔｉａ ｇｒａｔｉｏｕｓꎬ
Ｓｐｉｎｏｍａｒｇｉｎｉｆｅｒａ ｓｐ.等ꎬ时代属于晚二叠世 １８６ ꎮ
３.４　 仲巴地区

３.４.１　 先钦组、曲门夏拉组、马攸木群、纳登尔组

据李祥辉等 ９９ ꎬ霞幕分区泥盆系由先钦组和曲

门夏拉组构成ꎮ 先钦组由灰岩、粉砂质灰岩和石英

砂岩组成ꎬ产珊瑚 Ｐｓｅｕｄａｍｐｌｅｘｕｓ、Ｅｍｂｏｌｏｐｈｙｌｌｕｍ 及竹

节石 Ｓｔｙｌｉｏｌｉｎａ、Ｓｏｇｄｉｎａ ｃｆ.ｐａｒａｃｕａｒｉａꎬ时代可能为早泥

盆世 １８７ ꎮ 曲门夏拉组为灰白色中厚层状石英砂岩

夹结晶灰岩ꎬ产珊瑚 Ｘｙｓｔｒｉｐｈｙｌｌｕｍ、Ｅｎｄｏｐｈｙｌｌｕｍ 等ꎬ时
代为中泥盆世ꎮ 仲巴分区由马攸木群组成ꎬ主体岩

性为由钙质片岩、云母石英片岩、大理岩、变粒砂岩

等ꎬ李祥辉等 １００ 介绍了同时代的纳登尔组ꎬ岩性亦

类似ꎬ含牙形刺组合 Ｉｃｒｉｏｄｕｓ － Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｌｉｎｇｕｉｆｏｒｍｉｓꎮ
３.４.２ 　 哲弄组、滚江浦组、普次丁组与康拓组、拉

沙组

　 　 哲弄组、滚江浦组、普次丁组由 １􀏑２５ 万日新、
扎达、姜叶玛幅区调从原“打昌群”解体而来 １８８ ꎮ
哲弄组主要岩性为变质长石石英砂岩、变质石英砂

岩、板岩夹变质岩屑砂岩、细粉晶白云岩ꎮ 滚江浦

组主要岩性为深灰色变质长石岩屑砂岩夹变质石

英砂岩、变质砾岩、细晶白云岩ꎮ 普次丁组顶部为

变质石英砂岩、中上部为粉细晶白云岩、下部为变

质长石岩屑砂岩ꎮ 各组之间整合接触ꎬ但未获化石

等年代依据ꎮ
康拓组、拉沙组是由普兰地区 １􀏑２５ 万区调新

建的岩石地层单位 １８９ ꎬ康拓组由变质砂砾岩、板岩ꎬ
上部夹大理岩或变质生屑灰岩组成ꎬ产珊瑚类

Ｐａｌａｅｏｍｉｃｈｅｌｉｎｉａ ｇａｎｓｕｅｎｓｉｓꎬ Ｓｙｒｉｎｇｏｐｏｒａ ｓｐ.ꎬ 腕 足 类

Ｏｒｔｈｏｔｅｔｉｎａ ｓｐ.ꎬ时代可能为早石炭世ꎮ 拉沙组主要为

变质砂板岩间夹炭质板岩和变质灰岩等ꎬ偶见腕足

类 Ｅｏｃｈｒｉｓｔｉｔｅｓ ｓｐ.ꎬ与康拓组整合接触ꎮ
３.４.３　 岗珠淌组、仲巴组和卡扎勒组

原称为曲嘎组或曲嘎群ꎬ主要分布于仲巴县及

札达县一带ꎬ岩性主要为石英岩、粉砂岩、板岩等ꎬ
局部夹灰岩ꎬ地层遭受强烈变质作用ꎮ 该群被李祥

辉等 １００ 解体为 ３ 个组ꎬ自下而上分别为岗珠淌组、
仲巴组和卡扎勒组ꎮ 岗珠淌组主要为灰绿色板岩
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与变粒砂岩ꎬ仲巴组主要由浅红、肉红色白云岩组

成ꎬ卡扎勒组主要为灰黑色钙质板岩夹中薄层结晶

灰岩ꎮ 其中仲巴组和卡扎勒组中含丰富的苔藓虫

和腕足类ꎬ时代大致为中—晚二叠世ꎮ Ｓｈｉ 等 １９０ 描

述了仲巴地区可与卡扎勒组相对比的巨日浦组中

的腕足类化石ꎬ其主要由 Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ(Ｑｕａｄｒｏｓｐｉｒａ) ｓｐ.ꎬ
Ｓｐｉｒｉｆｅｒｅｌａ ｓｐ.ꎬＳｔｅｎｏｓｃｉｓｍａ ｓｐ.ꎬ Ｔｒａｎｓｅｎｎａｔｉａ ｇｒａｔｉｏｓａ 等组

成ꎬ时代相当于中二叠世ꎮ
３.４.４　 西兰塔组和姜叶玛组

西兰塔组和姜叶玛组主要见于阿里地区普兰

县一带ꎬ是保存在蛇绿混杂岩中的灰岩块体ꎮ 西兰

塔组以灰白色生物碎屑灰岩为主ꎬ上部含玄武岩夹

层ꎬ而姜叶玛组以紫红色、紫灰色生物碎屑灰岩、角
砾 状 灰 岩 为 主 １９１ ꎮ 西 兰 塔 组 中 含 类

Ｎｅｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬ Ｖｅｒｂｅｅｋｉｎａꎬ Ｌａｎｔｓｃｈｉｃｈｉｔｅｓꎬ Ｋａｈｌｅｒｉｎａꎬ
ＣｏｄｏｎｏｆｕｓｉｅｌｌａꎬＹａｎｇｃｈｉｅｎｉａ 等ꎬ时代属于中二叠世晚

期 １９２－１９３ ꎬ有孔虫 ＮｅｏｄｉｓｃｕｓꎬＣｌｉｍａｃａｍｍｉｎａꎬＰａｃｈｙｐｈｌｏｉａꎬ
ＬｙｓｉｔｅｓꎬＳｈａｎｉｔａ 等 １４９ ꎮ 姜叶玛组含 类 Ｒｅｉｃｈｅｌｉｎａꎬ
Ｐａｒａｒｅｉｃｈｅｌｉｎａꎬ Ｎａｎｋｉｎｅｌｌａꎬ Ｄｉｌａｔｏｆｕｓｕｌｉｎａ 等ꎬ 有 孔 虫 类

ＣｏｌａｎｉｅｌｌａꎬＰａｒａｃｏｌａｎｉｅｌｌａꎬＧｅｉｎｉｔｚｉｎａꎬＡｂａｄｅｈｅｌｌａ 等ꎬ时代为

长 兴 期 １９４－１９５ ꎬ 珊 瑚 主 要 由 Ｗａａｇｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ
ＬｉａｎｇｓｈｎｏｐｈｙｌｌｕｍꎬＩｐｃｉｐｈｙｌｌｕｍꎬＧｙａｎｙｉｍａｐｈｙｌｌｕｍ 组成ꎬ是
世界上目前二叠纪 Ｗａａｇｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍ 的最高层位 １９６ ꎮ
３.５　 喜马拉雅地区

３.５.１　 凉泉组和波曲组

凉泉组由穆恩之创名ꎬ命名剖面在聂拉木县甲

村－亚里剖面ꎬ原意指一套灰色页岩、灰岩、泥灰岩ꎬ
产笔石 Ｎｅｏｍｏｎｏｇｒａｐｔｕｓ ｈｉｍａｌａｙｅｎｓｉｓꎬ角石 Ｍｉｃｈｅｌｉｎｏｃｅｒａｓ
ｎｙａｌａｍｅｎｓｉｓꎬ竹节石 Ｎｏｗａｋｉａ ａｃｕａｒｉａꎬ时代为早泥盆世

布拉格期ꎬ但与下伏志留系石器坡组断层接触 １０５ ꎮ
饶靖国等 １９７ 在定日县扎西宗乡可德一带发现位于

原“凉泉组”之下的一套灰岩夹粉砂岩地层ꎬ含洛克

赫夫期的竹节石 Ｐａｒａｎｏｗａｋｉａ ｂｏｈｅｍｉｃａ 及 牙 形 刺

Ｏｚａｒｋｏｄｉｎａ ｒｅｍｓｃｈｅｉｄｅｎｓｉｓｒｅｍｓｃｈｅｉｄｅｎｓｉｓꎬ与下伏志留系整

合接触ꎬ被命名为“先穷组”ꎻ同时发现ꎬ在原“凉泉

组” 之上的泥质灰岩中含大量竹节石 Ｓｔｙｌｉｏｌｉｎａ
ｍｉｎｕｔａ、牙形石 Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｇｒｏｎｂｅｒｇｉꎬ命名为“嘎弄组”ꎮ
后西藏地勘局 ６０ 在清理西藏岩石地层时认为ꎬ上述

３ 个地层单元按岩石地层定义均可用“凉泉组”代表

并沿用至今ꎬ但实际上凉泉组层型剖面并不含有洛

克赫夫期的地层ꎮ 波曲组自命名以来 １０５ ꎬ其定义没

有大的变化ꎬ指中层状中－细粒长石石英砂岩夹粉

砂质泥岩ꎬ上部为深灰色泥页岩ꎬ化石稀少ꎬ高联

达 １９８ 报道了其上部页岩中晚泥盆世孢子组合

Ｒｅｔｉｓｐｏｒａ ｌｅｐｉｄｏｐｈｙｔａ － Ｖａｌｌａｔｉｓｐｏｒｉｔｅｓ ｐｕｓｉｌｌｉｔｅｓꎮ
３.５.２　 亚里组和纳兴组

亚里组和纳兴组由穆恩之创名于聂拉木县亚

来乡 １０５ ꎮ 亚里组下部主要为生屑灰岩ꎬ向上为砂岩

夹粉砂岩及泥页岩ꎬ 底 部 灰 岩 中 含 Ｓｉｐｈｏｎｏｄｅｌｌａ
ｐｒａｅｓｕｌｃａｔａꎬＢｉｓｐａｔｈｏｄｕｓ ｃｏｓｔａｔｕｓꎬＰｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｃｏｍｍｕｎｉｓꎬ时
代为晚泥盆世—早石炭世ꎮ 纳兴组原称纳兴群ꎬ下
界整合于泥盆系波曲群或亚里组之上ꎬ岩性主要以

灰白色砂岩和灰色粉砂质页岩为主ꎬ地层中含腕足

类 Ｓｃｈｕｃｈｅｒｔｅｌｌａ ｃｆ. ｇｕｅｉｚｈｏｕｅｎｓｉｓꎬ Ｏｖａｔｉａ ｓｐ.ꎬ Ｆｕｓｅｌｌａ
ｙａｌｉｅｎｓｉｓꎬＳｙｒｉｎｇｏｔｈｙｒｉｓ ｓｐ.ꎬＣｏｍｐｏｓｉｔａ ｔｉｔｅｔｅｎｓｉｓ 等ꎬ时代可

能是早石炭世 １５３ １９９ ꎮ 该组沉积环境是盆地亚相ꎬ
局部含有重力流或深切谷沉积 ２００－２０１ ꎮ
３.５.３　 基龙组

主要为石英砂岩、粉砂、泥岩ꎬ含冰水杂砾岩及

玄武岩ꎬ１􀏑２５ 万定结县、陈塘区调报告中划分为下

段的扎达尔段含砾泥岩段和上段的查雅段石英砂

岩、细砂岩段ꎮ 该组中含腕足类 Ｓｔｅｐａｎｏｖｉｅｌｌａꎬ时代可

能为早二叠世 ２０２ ꎮ
３.５.４　 曲布组、曲布日嘎组和色龙群

曲布组不整合覆盖于基龙组之上ꎬ岩性主要是

细粒石英砂岩、粉砂质页岩ꎮ 其中页岩中含古植物

Ｇｌｏｓｓｏｐｔｅｒｉｓꎬ Ｓｐｈｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍ 等 ２０３ ꎬ 植物群时代有争

议 ２０３－２０５ ꎮ 曲布日嘎组整合覆盖于曲布组之上ꎬ其
岩性主要为石英砂岩、粉砂岩和泥质灰岩夹层ꎬ灰
岩中 含 有 丰 富 的 凉 水 型 腕 足 类 Ｂｉｐｌａｔｙｃｏｎｃｈａꎬ
ＦｕｓｉｓｐｉｒｉｆｅｒꎬＮｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒꎬＱｕｉｎｑｕｅｎｅｌｌａ 等ꎬ时代相当于晚

二叠世 ２０６－２０８ ꎮ 色龙群主要见于色龙西山一带ꎬ不
整合覆盖于基龙组之上ꎬ岩性主要为钙质页岩及生

物碎屑灰岩ꎬ顶部含丰富的腕足、牙形和珊瑚类ꎮ
腕足类动物可划分为 Ｍａｒｇｉｎａｌｏｓｉａ － Ｃｏｍｐｏｓｉｔａ 组合

带、Ｃｈｏｎｅｔｅｌｌａ ｎａｓｕｔａ 带和 Ｍａｒｔｉｎｉａ－Ｗａａｇｅｎｉｔｅｓ 组合带ꎬ
时代相当于吴家坪期—长兴期 ２０９－２１０ ꎮ
３.５.５　 雇孜组、破林浦组、比聋组、康马组、白定浦

组和江浦组

　 　 章炳高 １９９ 最早研究了康马地区的石炭系—二

叠系ꎬ自下而上将其分为柯窝西嘎组、比聋组、康马

组和白定浦组ꎮ 通过 １􀏑２５ 万江孜县、亚东县区调ꎬ
把该区的地层厘定为雇孜组、破林浦组、比聋组、康
马组和白定浦组 ２１１－２１２ ꎮ 雇孜组主要由板岩和大理
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岩组成ꎬ地层中产腕足类 Ｐｒｏｄｕｃｔｕｓ ｐｒｏｄｕｃｔｕｓ 及珊瑚类

Ｃａｌｏｐｈｙｌｌｕｍ ｓｐ.等ꎬ时代被认为是早石炭世ꎮ 破林浦

组主要岩性为板岩、炭质板岩和粉砂质板岩夹石英

砂岩ꎮ 该组中含有较多的腕足类化石 Ａｔｈｙｒｉｓꎬ
ＣａｌｌｉｏｍａｒｇｉｎａｔｉａꎬＣｈｏｎｅｔｉｎｅｌｌａꎬＯｒｔｈｏｔｅｔｉｎａ 等ꎬ时代被认

为是早二叠世早期ꎮ 比聋组下部为含砾砂岩ꎬ上部

为中厚层石英砂岩ꎮ 康马组下部为含砾砂岩、粉砂

岩夹含砾板岩ꎬ上部为粉砂质板岩ꎬ腕足类主要有

ＡｔｈｒｉｓꎬＳｐｉｒｉｆｅｒｅｌｌａꎬＣｌｅｉｏｔｈｙｒｉｄｉｎａꎬＮｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ 等ꎮ 白定浦

组下部为板岩和白云质灰岩ꎬ上部为含生物碎屑白

云质 灰 岩ꎬ 含 丰 富 的 腕 足 类 化 石 Ｃｌｏｎｅｔｅｌｌａꎬ
Ｎｅｏｃｈｏｎｅｔｅｓꎬ Ｓｔｅｎｏｓｃｉｓｍａꎬ Ｎｅｏｓｐｉｒｉｆｅｒ 等 和 珊 瑚 化 石

ＬｙｔｖｏｌａｓｍａꎬＴａｃｈｙｌａｓｍａꎬＬｏｐｈｏｐｈｙｌｌｉｄｉｕｍ 等ꎬ一般认为其

时代是中二叠世ꎮ 江浦组主要为深灰色粉砂质钙

质板 岩ꎬ 含 菊 石 Ｐａｒａｃｅｌｔｉｔｅｓ ｓｐ.ꎬ 腕 足 类 Ｓｐｉｒｉｆｅｒｉｌｌａ
(Ｃａｌｌｉｓｐｉｒｉｎａ) ｃｆ. ｏｒｎａｔｅꎬＭａｒｇｉｎｉｆｅｒａ ｃｆ. ｈｉｍａｌａｙｅｎｓｉｓ 等ꎬ时
代相当于晚二叠世ꎮ
３.６　 昌都地区

３.６.１　 嘉玉桥岩群

嘉玉桥岩群由李璞等(１９５９)命名的“嘉玉桥变

质岩系”演变而来ꎬ指呈北西—南东向出露于洛隆

县嘉玉桥到八宿县怒江桥一带的以片岩、大理岩为

主的大套变质岩 ２１３ ꎮ 饶荣标 ２１４ 在嘉玉桥岩群大理

岩中采获石炭纪珊瑚和腹足类化石ꎻ艾长兴等 １３ 在

嘉玉桥岩群中发现早二叠世的孢子组合ꎬ认为主要

时代应为早二叠世ꎬ但不排除有石炭纪及更老的地

层存在ꎮ «西藏自治区岩石地层»  ６０ 采用嘉玉桥群ꎬ
划为瞎绒曲组和怒江组ꎬ 时代置于前震旦纪ꎮ
１􀏑２０ 万察雅县、左贡县幅区调时ꎬ在八宿怒江桥—邦

达一带发现丰富的腕足类、牙形石、孢粉类化石ꎬ认为

嘉玉桥群由晚泥盆世—早石炭世和早二叠世(?)地层

组成ꎬ并将该群由老至新划分为贡布山组、邦达组、错
绒沟口组和吞龙贡巴组 ４ 个岩组 ２１５ ꎮ １􀏑２５ 万八宿县

幅、贡觉县幅、然乌区幅、芒康县幅区域地质调查报

告沿用嘉玉桥岩群ꎬ划分为瞎绒曲岩组、怒江岩组

及新建惜机卡 ３ 个岩组ꎬ时代置于晚古生代ꎮ 综合

前人研究成果ꎬ嘉玉桥岩群是由变质的不同岩性端

元组成的一套构造岩石ꎬ可能包含惜机卡岩组、瞎
绒曲岩组、怒江岩组、邦达岩组和错绒沟口岩组ꎬ时
代可能集中在晚泥盆世、石炭纪、二叠纪ꎮ
３.６.２　 海通组、丁宗隆组和卓戈洞组

海通组、丁宗隆组和卓戈洞组由 １􀏑１００ 万昌都

幅区调创建ꎮ 海通组于芒康海通剖面创名ꎬ岩性为

泥质 灰 岩、 灰 质 白 云 岩ꎬ 夹 砂 岩 及 页 岩ꎬ 含

Ａｃｒｏｓｐｉｒｉｆｅｒｉｎｃｒｅｂｅｓｃｅｎｓ 等腕足类及珊瑚 Ｈｅｘａｇｏｎａｒｉａ ｓｐ.ꎮ
张正贵等 ２１６ 报道了江达县觉拥地区的泥盆系ꎬ认为

在原“海通组”之下存在一套厚约 １１０ ｍ 的紫红色

砾岩－砂岩－页岩ꎬ并不整合在奥陶系之上ꎬ故新建

“觉拥组”ꎮ 丁宗隆组于芒康县小帮达丁宗隆命名ꎬ
自创立以来其含义变化不大ꎬ为一套中厚层状生屑

灰岩 和 泥 灰 岩ꎬ 产 腕 足 类 Ｅｍａｎｕｅｌｌａ ｔａｈｗａｎｅｎｓｉｓꎬ
Ｓｃｈｉｚｏｐｈｏｒｉａ ｓｔｒｉａｔｕｌａꎬＡｔｒｙｐａ ｒｉｃｈｔｈｏｆｅｎｉꎬ珊瑚类 Ａｒｇｕｔａｓｔｒｅａ
ｊｉｗｏｚｈａｉｅｎｓｉｓꎬＴｅｍｎｏｐｈｙｌｌｕｍ ｓｐ.ꎬ牙形刺 Ｐｏｌｙｇｎａｔｈｕｓ ｖａｒｃｕ
等ꎬ与下伏海通组整合接触ꎬ时代为中泥盆世ꎮ 卓

戈洞组于芒康县小帮达卓戈洞创名ꎬ同时在昌都妥

坝羌格一带的“卓戈洞组”之上另行将一套深灰色

泥灰岩命名为“羌格组”ꎬ后西藏在岩石地层清理

时ꎬ认为 ２ 套地层“没有岩石突变现象”  ６０ ꎬ建议使

用“卓戈洞组”代表本区晚泥盆世的地层ꎮ 根据张

正贵等的研究 ２１６ ꎬ在江达县觉拥地区该组顶部可能

并不存在法门期的沉积地层ꎬ与上覆石炭系可能为

假整合接触ꎮ
３.６.３　 乌青纳组、马查拉组和骛曲组

乌青纳组、马查拉组和骛曲组均为 １􀏑１００ 万昌

都幅区调创建ꎮ 乌青纳组主要由浅灰色、灰红色灰

岩组成ꎬ该组中含有珊瑚 Ｋｗａｎｇｓｉｐｈｙｌｌｕｍ ｓｉｍｐｌｅｘꎬ
Ｚａｐｈｒｅｎｔｉｔｅｓ ｐａｒａｌｌｅｌｕｓꎬＫｕｅｉｃｈｏｗｐｏｒａ ｃｆ. ｔｕｓｈａｎｅｎｓｉｓ 等ꎬ腕
足类有:Ｃｙｒｔｉｎａ ｓｐ.ꎬＰｒｏｄｕｃｔｅｌｌａ ｓｐ.ꎬＣｙｒｔｏｓｐｉｒｉｆｅｒ ｓｐ.等ꎬ
时代为早石炭世 ２１７－２１８ ꎮ

马查拉组一般分为 ２ 段ꎬ下段为含煤岩系ꎬ上段

为灰岩段 ２１９ ꎮ 下段含煤岩段也称珊瑚河组ꎬ主要由

石英 砂 岩、 炭 质 砂 质 页 岩 等 组 成ꎬ 含 腕 足 类

Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ ｓｐ.ꎬ Ｅｃｈｉｎｏｃｏｎｃｈｕｓ ｅｌｅｇａｎｓꎬ Ａｎｔｉｑｕａｔｏｎｉａ
ａｎｔｉｑｕａｔａꎬＡ.ｓｅｒｅｎｓｉｓ 等ꎻ上段灰岩段也称为东风岭组ꎬ
主要岩性为中厚层状灰岩ꎬ含燧石结核ꎬ灰岩中有

丰富 的 珊 瑚 化 石 Ｍｅｌａｎｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ Ａｍｙｇｄｏｌｏｐｈｙｌｌｕｍꎬ
Ａｒａｃｈｎｏｌａｓｍａ 等及少量的腕足类 Ｇｉｇａｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｕｓ ｓｐ.ꎬ
Ｓｔｒｉａｔｉｆｅｒａ ｓｔｒｉａｔａ ２１８ ꎬ时代为早石炭世ꎮ

骛曲组整合覆盖于东风岭组之上ꎬ其岩性主要

为灰色块状灰岩ꎮ 含 类化石 Ｆｕｓｕｌｉｎｅｌｌａ ｂｏｃｋｉꎬＦ. ｃｆ.
ｖｏｚｈｇａｌｅｎｓｉｓꎬＰｓｅｕｄｏｓｔａｆｆｅｌｌａ ｓｐ.等ꎬ时代相当于晚石炭世

Ｍｏｓｃｏｖｉａｎ 期 ２１８ ꎮ
３.６.４　 里查组、莽错组和交嘎组

里查组为 １􀏑１００ 万昌都幅区调创建ꎬ初始定义
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置于晚石炭世ꎬ主要为米黄色燧石团块灰岩ꎬ下部

含 类 ＴｒｉｔｉｃｉｔｅｓꎬＲｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａꎬＥｏｐａｒａｆｕｓｕｌｉｎａ 等ꎬ上部

含有 类 ＰｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａꎬＰａｍｉｒｉｎａ 等ꎬ因此ꎬ里查组

的时代为早二叠世 ２１８ ꎮ 根据 １􀏑２５ 万囊谦县幅、昌
都县幅、江达县幅区调中实测剖面所示ꎬ莽错组整

合覆盖于里查组之上ꎬ其岩性主要为灰白色厚层灰

岩ꎬ 其 中 主 要 含 类 Ｍｉｓｅｌｌｉｎａꎬ Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａꎬ
Ｎａｎｋｉｎｅｌｌａ 等ꎬ时代相当于早二叠世 Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ 期ꎮ
据 １􀏑２０ 万洛隆幅、昌都幅区调报告ꎬ交嘎组主要由

灰岩组成ꎬ局部夹砂岩、页岩ꎮ 其中灰岩中含丰富

的 类ꎬ主要有 ＶｅｒｂｅｅｋｉｎａꎬＰｓｅｕｄｏｌｉｏｌｉｎａꎬＣａｎｃｅｌｌｉｎａ 等ꎬ
时代相当于中二叠世早期ꎮ
３.６.５　 妥坝组、卡香达组和夏牙村组

妥坝组原称妥坝煤系ꎬ由李璞命名 １２ ꎮ 该组主

要由炭质页岩组成ꎬ与下伏地层不整合接触ꎬ主要

含 植 物 Ｐｅｃｏｐｔｅｒｉｓꎬ Ｔａｅｎｉｏｐｔｅｒｉｓꎬ Ｌｅｐｉｄｏｄｅｎｄｒｏｎꎬ
Ｓｐｈｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍ 等ꎬ时代为晚二叠世 ２２０ ꎮ 该组上部含

海相灰岩夹层ꎬ也称为卡香达组ꎮ 其中灰岩夹层的

类主要有 Ｐａｌａｅｏｆｕｓｕｌｉｎａ ｓｕｂｃｙｌｉｎｄｒｉｃａꎬＰ.ｔｏｂｅｎｓｉｓꎬＰ.ｓｐ.ꎬ
Ｐ. ｆｕｓｉｆｏｒｍｉｓꎬ Ｇａｌｌｏｗａｙｉｎｅｌｌａ ｊｉａｏｇｅｎｓｉｓ 等ꎬ 时代为长兴

期 ２２１－２２２ ꎮ 夏牙村分布较局限ꎬ据 １􀏑２５ 万囊谦县

幅、昌都县幅、江达县幅区调报告ꎬ该组主要为安山

岩ꎬ岩性以安山质火山碎屑岩、火山角砾岩为主ꎬ与
下伏地层为断层接触ꎮ

４　 讨　 论

４.１　 北羌塘地块与甜水海地块、昌都地块的地层

划分对比问题

　 　 北羌塘地块和昌都地块不排除发育前寒武系

的可能ꎬ目前调查发现的多为片麻岩类岩石ꎬ且多

位于构造带附近ꎬ尤其是最近在雄松岩群(传统上

对比宁多岩群)中发现了早三叠世的榴辉岩 ３ ꎬ说明

此前认为的前寒武系基底岩石中至少有一部分混

杂带内的变质杂岩ꎮ 而甜水海地区的前寒武系变

质程度低ꎬ且发育新元古代叠层石的碳酸盐岩ꎬ说
明甜水海岩群可能代表该区域前寒武纪基底岩石

组合ꎮ
北羌塘地块的下古生界信息极有限ꎬ比较明确

的是陈挺恩等 ６９ 在靠近甜水海地块的拉竹龙厘定

的志留纪地层ꎬ而甜水海地块和昌都地块除部分奥

陶纪、志留纪地层外ꎬ其他时代的地层发育情况

不明ꎮ

昌都地块发育较齐全的上古生界ꎬ其中ꎬ海通

组、丁宗隆组和卓戈洞组 ２１６ 从岩性组合及生物化石

看可大致与北羌塘西部拉竹龙组 １２１ 对比ꎬ而北羌塘

地块中部的“平沙沟组”  ７ 经笔者等 ２０２０ 年野外观

察ꎬ其建组剖面点实则位于热觉茶卡组之上ꎬ且其

中的砾屑灰岩和鲕粒灰岩和下三叠统硬水泉组十

分相似ꎬ该地层时代需开展进一步工作确定ꎮ
北羌塘地块与甜水海地块现有石炭系地层层

序资料明显不一致ꎬ北羌塘下以碎屑岩为主、上以

碳酸盐岩为主ꎬ而甜水海地块相反ꎬ需要进一步细

致的调查ꎮ 昌都地块石炭系主要为一套碳酸盐岩

夹碎屑岩ꎬ可与玉树地区杂多群 ２２３ 对比ꎮ
北羌塘地块和甜水海地块早二叠世早期地层

可以很好地对比ꎬ但甜水海地块下二叠统以上地层

发育情况不明ꎬ北羌塘地块二叠纪萨克马尔期—卡

匹敦期地层不明ꎮ 昌都地块除中 / 上二叠统之间有

短暂缺失外ꎬ其余地层发育良好ꎬ上二叠统妥坝组

与北羌塘地块热觉茶卡组均发育一套含煤线的碎

屑岩地层ꎮ
４.２　 南羌塘“地块”古生代地层沉积相带对比等

问题

　 　 对于南羌塘地区在古生代是否为传统意义上

的稳定块体是目前争议的焦点问题ꎬ有学者认为南

羌塘是增生杂岩块体 ７２－７３ ꎬ也有学者认为是稳定块

体 １３６ １３９ ꎮ 目前的调查研究认为ꎬ南羌塘中部玛依

岗日—双湖一带ꎬ早古生代下拉古(岩)组—二叠系

为一套俯冲增生杂岩 ７２－７５ ꎬ甚至包括藏东类乌齐—
左贡地区的嘉玉桥岩群ꎮ 但需要指出的是ꎬ南羌塘

西部日土一带的窝尔巴错群是一套从深海盆地、大
陆斜坡至陆棚等相序完整的沉积体系(岩石几乎未

遭受明显变质作用)ꎬ早二叠世亚丁期克期南羌塘

西部日土一带为海陆过渡相的沉积组合ꎬ而南羌塘

中部鲁谷一带为一套斜坡相浊积岩组合(其上鲁谷

组为洋岛－海山沉积组合)ꎬ该地质事实表明ꎬ南羌

塘地区的沉积相序由西向东展布ꎮ
４.３　 冈底斯、喜马拉雅地区古生代地层对比等问题

虽然冈底斯地区古生代地层调查研究工作相

对其他地区而言较深入ꎬ但随着“松多榴辉岩”  ４７ 的

发现及从原“松多岩群” 中解体出一套蛇绿岩组

合 ４８－４９ ５２－５３ 以来ꎬ结合最近提出的念青唐古拉群与

林芝岩群可能具有不同的构造属性 ３４ ꎬ需要思考冈

底斯西北部地区与东南部地区古生代地层的异同ꎮ
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从目前的资料看ꎬ显然二者石炭系—二叠系发育具

有较明显的差异(突出表现为东南部发育较多的火

山熔岩夹层ꎬ而西北部至今未发现)ꎬ但这种差异性

产生的根本原因还需要大量深入的地层对比研究ꎮ
经过初步的调查研究ꎬ笔者认为ꎬ仲巴地区的

古生代地层总体上可与喜马拉雅地区对比ꎬ但仲巴

地块内部古生代地层东西向发育亦有差异 ９９ ꎬ且普

兰地区的上二叠统(发育喜暖有孔虫与玄武岩夹

层 １４７ )与仲巴其他地区及喜马拉雅、冈底斯等地区

也具有明显差别ꎬ显然仲巴—普兰一带的古生代演

化历史较复杂ꎮ
特提斯喜马拉雅带古生代地层研究程度最高ꎬ

但依然有许多问题需要解决ꎮ 例如ꎬ南北带对比问

题、岩石地层精确的时代标定等问题ꎬ都需要进一

步开展细致的地层古生物研究ꎮ

５　 结　 论

(１)北羌塘—昌都地区、冈底斯中部、喜马拉雅

地区可能存在前寒武纪“基底”岩石ꎬ但很多被认为

是“前寒武系” (如吉塘岩群、雄松岩群、德玛拉岩

群、嘉玉桥岩群)的变质地层需要开展详细研究ꎬ其
核心是精确厘定副变质岩的层序及时代ꎮ

(２)青藏高原中部及南部的寒武系信息极有

限ꎬ相对明确的是分布在拉萨地块上以火山－沉积

为主的扎欠群ꎬ可能波密岩群亦有类似特点ꎮ
(３)除南羌塘地区外ꎬ其他大部分地区奥陶

系—志留系主体为一套滨浅海相地层ꎬ地层层序和

时代信息相对清晰ꎮ
(４)北羌塘—昌都地区、冈底斯地区的泥盆系

以发育礁灰岩为特色ꎬ南部喜马拉雅地区以碎屑岩

为主ꎮ 而石炭系仅在北羌塘—昌都地区多发育碳

酸盐岩ꎬ且富含珊瑚动物群ꎬ在其余地区则沉积大

套碎屑岩ꎬ化石稀少ꎬ暗示在泥盆纪—石炭纪ꎬ青藏

高原中部和南部可能发生了大规模的构造体制

转换ꎮ
(５)二叠系在青藏高原中部和南部不同地区的

差异性极明显ꎮ 总体上ꎬ二叠纪北羌塘—昌都地区

位于特提斯构造域ꎬ发育一套温暖环境的生物群及

沉积相组合ꎻ喜马拉雅地区位于冈瓦纳构造域ꎬ以
发育冷水动物群为特点ꎻ而南羌塘、冈底斯地区等

地区处于过渡区域ꎬ早二叠世普遍发育冰海相沉

积ꎬ中晚二叠世逐渐以暖温环境为主ꎮ

致谢:感谢审稿专家对本文提出的宝贵意义和

建议ꎻ在本文编写期间ꎬ恰逢潘桂棠先生 ８０ 华诞ꎬ潘
先生毕生致力于青藏高原地质构造的调查与研究ꎬ
踏遍了青藏高原的山山水水ꎬ原创性地提出大陆边

缘“多岛弧盆系”洋陆转换构造观ꎬ潘先生严谨的治

学态度、无私的奉献精神深深地影响、激励着新一

代青藏高原地质工作者ꎬ在此向潘先生致以崇高的
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高原地质文集编委会  编  青藏高原地质文集.北京 地质出版

１３８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征



社 １９８３ ２ １０６－１２１.
 ９４ 陈英华.西藏察隅地区桑曲组牙形刺 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原

地质文集编委会  编 .青藏高原地质文集.北京 地质出版社 
１９８６ １０３－１１０.

 ９５ 郑春子.西藏北部永珠地区奥陶纪—志留纪地层研究 Ｊ .地层学

杂志 ２００５  １  １６－２１.
 ９６ 倪寓南.志留系  Ｊ .中国科学院南京地质古生物研究所丛刊 

１９８６ １０ １３－２２.
 ９７ 王成源 曲永贵 张树岐 等.西藏申扎地区晚奥陶世—志留纪牙

形刺 Ｊ .微体古生物学报 ２００４  ３  ２３７－２４９.
 ９８ 梁寿生 夏金宝.藏北志留系新知 Ｊ .古生物学报 １９７８  １  １０１－１０２.
 ９９ 李祥辉 王成善 李亚林 等.仲巴微地体之定义及构成 Ｊ .地质学报 

２０１４ ８８ ８  １３７２－１３８１.
 １００ 李祥辉 王成善 李亚林 等.西藏仲巴地区曲嘎组的拆解 Ｊ .地

质通报 ２０１４ ３３ ５  ６１４－６２８.
 １０１ 李祥辉 魏玉帅 陈曦 等.西藏西南部三叠系穷果群的地层学与

岩相 Ｊ .地层学杂志 ２０１７ ４１ １  １７－３１.
 １０２ 魏玉帅 李亚林 陈曦 等. 大洋板块地层 的重建与意义———以

藏南仲巴地区为例 Ｊ .地质通报 ２０１５ ３４ １０  １７８９－１８０１.
 １０３ 多吉 温春齐 郭建慈 等.西藏 ４.１Ｇａ 碎屑锆石年龄的发现 Ｊ .

科学通报 ２００７ ５２ １  １９－２２.
 １０４ 罗凯 李祥辉 王成善 等.西藏仲巴地区早古生代鹦鹉螺化石的

发现及其地质意义 Ｊ .地质通报 ２０１２ ３１ ４  ５２８－５３１.
 １０５ 穆恩之 文世宣 王义刚 等.中国西藏南部珠穆朗玛峯地区的地

层 Ｊ .中国科学 １９７３ １􀏑５９－７１.
 １０６  Ｌｉｕ Ｚ Ｗｕ Ｆ Ｑｉｕ Ｚ Ｌ ｅｔ ａｌ. Ｌｅｕｃｏｇｒａｎｉｔｅ ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｄｅｔａｃｈｍｅｎｔ ｉｎ
ｅａｓｔｅｒｎ Ｈｉｍａｌａｙａ Ｊ .Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ ２０１７ ７２１ １０６－１２２.

 １０７ 陈智梁 刘宇平.藏南拆离系 Ｊ .特提斯地质 １９９６  ０  ３１－５１.
 １０８  Ｍｙｒｏｗ Ｐ Ｍ Ｈｕｇｈｅｓ Ｎ Ｃ Ｓｅａｒｌｅ Ｍ Ｐ Ｆ ｅｔ ａｌ. Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｍｂｒｉａｎ－Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ Ｈｉｍａｌａｙａ 
Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｇｅ ａｎｄ ｎａｔｕｒｅ ｏｆ ｒｏｃｋｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｏｕｎｔ
Ｅｖｅｒｅｓｔｒｅｇｉｏｎ Ｊ .Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ ２００９ １２０ 
３２３－３３２.

 １０９ 邹光富 朱同兴 贾保江 等.西藏南部聂拉木地区前寒武纪结晶

基底的组成及其特征 Ｊ .沉积与特提斯地质 ２００６  １  １３－２１.
 １１０ 陈挺恩.西藏南部奥陶纪头足类动物群特征及奥陶系再划分 Ｊ .古

生物学报 １９８４ ２３ ４  ４５２－４７１.
 １１１ 林宝玉 邱洪荣.西藏喜马拉雅地区古生代地层的新认识 Ｃ / /

地质矿产部青藏高原地质文集编委会 编 .青藏高原地质文集.
北京 地质出版社 １９８２ ５ １４９－１５２.

 １１２ 张平.奥陶系 Ｃ / / 西藏自治区地质矿产局 编 .西藏自治区区

域地质志.北京 地质出版社 １９９３ ３３－４３.
 １１３ Ｙｕ Ｓ Ｆａｎｇ Ｘ Ｍｕｎｎｅｃｋｅ Ａ ｅｔ ａｌ. Ｆｉｒｓｔ ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｉｄｄｌｅ

Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ ｗａｒｍ －ｗａｔｅｒ ｃａｒｂｏｎａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｏｕｎｔ Ｊｏｌｍｏ Ｌｕｎｇｍａ
 Ｍｏｕｎｔ Ｅｖｅｒｅｓｔ  ａｒｅａ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｘｉｚａｎｇ  Ｔｉｂｅｔ   Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｉｔｓ
ｐａｌｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ Ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ 
Ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｙ ２０１９ ５３０ １３６－１５１.

 １１４ 林宝玉 邱洪荣.西藏的志留系 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原地质

文集编委会 编 .青藏高原地质文集.北京 地质出版社 １９８３ １ 

１５－２８.
 １１５ 邱洪荣.西藏志留纪牙形石 Ｊ .中国地质科学院地质研究所文

集 １９８５  １  ２３－３８.
 １１６ 穆恩之 陈挺恩.西藏南部志留纪地层的新材料  Ｊ .地层学杂

志 １９８４  １  ４９－５５.
 １１７ 陈炳蔚.怒江－澜沧江－金沙江地区大地构造 Ｍ .北京 地质出

版社 １９８７ １－２３０.
 １１８ 金鹭 王青 朱弟成 等.藏东左贡—竹卡地区一些关键地层的时

代和物源区示踪 Ｊ .岩石学报 ２０１７ ３３ ８  ２５２３－２５３４.
 １１９ 董得源 穆西南 孙东立 等.西藏东部江达青泥洞早奥陶世地层 Ｊ .

地层学杂志 １９７９  ３  ２３０.
 １２０ 胡长寿.西藏盐井地区志留纪—早泥盆世地层及其意义 Ｊ .中

国区域地质 １９９１  ３  ２８２－２８４.
 １２１ 王权 董挨管 段春森 等.西藏北部拉竹龙地区泥盆纪岩石地层

单位划分与时代讨论 Ｊ .沉积与特提斯地质 ２００４  ３  ３０－３７.
 １２２ 金苏华 罗梅.西藏日土县拉竹龙－双陷大坂的泥盆系和石炭系 Ｊ .

成都地质学院学报 １９８９  ３  ２０－２５.
 １２３ 夏军 钟华明 童劲松 等.藏西北三岔口地区泥盆系生物礁特征

及其意义 Ｊ .沉积与特提斯地质 ２００６  ２  ３４－４１.
 １２４ 程立人 陈寿铭 张以春 等.西藏羌北地区早泥盆世地层的发现

及平沙沟组的建立 Ｊ .地层学杂志 ２００９ ３３ ２  １６５－１６８.
 １２５ 牟世勇 熊兴国 王常薇 等.中华人民共和国区域地质调查报

告􀅰丁固幅 Ｉ４５Ｃ００３００１ 比例尺 １ ∶ ２５００００ Ｍ .北京 地质出

版社 ２０１５.
 １２６ 彭虎 李才 解超明 王明 等.藏北羌塘中部日湾茶卡组物源———

ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ 锆石 Ｕ－Ｐｂ 年龄及稀土元素特征 Ｊ .地质通报 
２０１４ ３３ １１  １７１５－１７２７.

 １２７ 魏荣珠 魏云峰 董挨管 等.中华人民共和国区域地质调查报告

􀅰土则岗日幅 Ｉ４４Ｃ００２００３ 比例尺 １ ∶ ２５０ ０００ Ｍ .武汉 ∶ 中国

地质大学出版社 ２０１２ １２.
 １２８ 赵嘉明.喀喇昆仑地区古生代珊瑚 Ｃ / / 中国科学院青藏高原

综合科学考察队 编 .喀喇昆仑山—昆仑山地区古生物.北京 
科学出版社 １９９８ ８９－１３２.

 １２９ 程立人 陈寿铭 张以春 等.西藏羌北地区石炭纪 类动物群及

其分带 Ｊ .吉林大学学报 地球科学版  ２００７ ３７ １－７.
 １３０ 武桂春 姚建新 纪占胜.西藏北羌塘中部地区晚石炭的 类动

物群 Ｊ .地质通报 ２００９ ２８ ９  １２７６－１２８０.
 １３１  Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ｚｈａｉ Ｑ Ｇ ｅｔ ａｌ. Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ａ

Ｓｐｈａｅｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ ｆｕｓｕｌｉｎｅ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｒａｇｇｙｏｒｃａｋａ Ｌａｋｅ ａｒｅａ 
ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ
Ｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃ Ｂｅｌｔ Ｊ .Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｍａｇａｚｉｎｅ ２０１６ １５３ ５３７－５４３.

 １３２ 文世宣.西藏北部地层新资料 Ｊ .地层学杂志 １９７９ ３ １５０－１５６.
 １３３ 王玉净 盛金章 张遴信.西藏 类 Ｃ / / 中国科学院南京地质古

生物研究所 编 .西藏古生物  第三分册 .北京 科学出版社 
１９８１ １－８０.

 １３４ 陈寿铭 程立人 吴水忠 等.西藏羌塘北部上二叠统热觉茶卡组

类动物群的特征 Ｊ .地质通报 ２００９ ２８ １２  １７２５－１７２９.
 １３５ Ｆｕ Ｘ Ｇ Ｗａｎｇ Ｊ Ｓｏｎｇ Ｃ Ｙ ｅｔ ａｌ.Ｔｈｅ Ｐｅｒｍｉａｎ－Ｔｒｉａｓｓｉｃ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｉｎ

ｏｃｅａｎ ｉｓｌａｎｄ ｓｅｔｔｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ ａｎｄ ｎｅｗ ｈｉｇｈ －

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｃａｒｂｏｎ －ｉｓｏｔｏｐｅ ｒｅｃｏｒｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ Ｂａｓｉｎ ＮＷ

２３８１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



Ｃｈｉｎａ Ｊ .Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ Ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ Ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｙ ２０１９ ５２２ 
４０－５１.

 １３６ 梁定益 聂泽同 郭铁鹰 等.西藏阿里喀喇昆仑南部的冈瓦

纳———特提斯相石炭二叠系 Ｊ .地球科学 １９８３  １  ９－２７.
 １３７ 刘本培 崔新省.西藏阿里日土县宽铰蛤 Ｅｕｒｙｄｅｓｍａ 动物群的

发现及其生物地理区系意义 Ｊ .地球科学 １９８３  １  ７９－９２.
 １３８ 聂泽同 宋志敏.西藏阿里地区日土县下二叠统曲地组的 类 Ｊ .地

球科学 １９８３  １  ２９－４２.
 １３９ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ.Ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ Ｐｅｒｍｉａｎ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ 

ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｑｉｎｇｈａｉ － Ｔｉｂｅｔ
Ｐｌａｔｅａｕ Ｊ .Ｇｏｎｄｗａｎａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ２０１３ ４ ２  ５５－７６.

 １４０ 聂泽同 宋志敏.西藏阿里地区日土县下二叠统吞龙共巴组的

类 Ｊ .地球科学 １９８３  １  ４３－５５.
 １４１ 聂泽同 宋志敏.西藏阿里地区日土县下二叠统茅口阶龙格组

的 类新资料 Ｊ .地球科学 １９８３  １  ５７－６８.
 １４２ 孙东立 徐均涛.西藏日土地区二叠纪、侏罗纪和白垩纪地层概

述 Ｃ / / 孙东立 徐均涛 编 .西藏日土地区二叠纪、侏罗纪、白
垩纪地层及古生物.南京 南京大学出版社 １９９１ １－２９.

 １４３ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｗａｎｇ Ｙ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｊ ｅｔ ａｌ.Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ Ｌａｔｅ Ｃｉｓｕｒａｌｉａｎ 
ｆｕｓｕｌｉｎｅ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｃｕｏｚｈｅｑｉａｎｇｍａ ａｒｅａ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｉｔｓ
ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ｐａｌａｅｏｗｏｒｌｄ ２０１２ ２１ 
１３９－１５２.

 １４４ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ ｅｔ ａｌ.Ｐｅｒｍｉａｎ Ｆｕｓｕｌｉｎｅ Ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｌｏｗｅｒ Ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｌｕｇｕ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ
Ｂｌｏｃｋ ａｎｄ ｉｔｓ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ 
２０１４ ８８ ３６５－３７９.

 １４５ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ｓｕｎ Ｔ Ｒ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ ｅｔ ａｌ.Ａｎ ｕｐｐｅｒ Ｋｕｎｇｕｒｉａｎ / ｌｏｗｅｒ
Ｇｕａｄａｌｕｐｉａｎ Ｐｅｒｍｉａｎ ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ
Ｂｌｏｃｋ ｉｎ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｉｔｓ ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  .
Ｐａｌａｅｏｗｏｒｌｄ ２０１６ ２５ ５１９－５３８.

 １４６ 程立人 李才 张以春 等.西藏羌塘中部地区 Ｐｏｌｙｄｉｅｘｏｄｉｎａ 类

动物群 Ｊ .微体古生物学报 ２００５  ２  １５２－１６２.
 １４７ 张以春 王玥.西藏普兰县姜叶玛地区中二叠统西兰塔组中的

有孔虫及其地质意义 Ｊ .古生物学报 ２０１９ ５８ ３  ３１１－３２３.
 １４８ 吴瑞忠 蓝伯龙.西藏西北部晚二叠世地层新资料 Ｊ .地层学杂

志 １９９０  ３  ２１６－２２１.
 １４９ Ｆａｎ Ｊ Ｊ Ｎｉｕ Ｙ Ｌｕｏ Ａ Ｂ ｅｔ ａｌ.Ｔｉｍｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｅｓｏ－Ｔｅｔｈｙｓ Ｏｃｅａｎ

ｏｐｅｎｉｎｇ Ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ Ｐｅｒｍｉａｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｑｉａｎｇｔａｎｇ Ｔｅｒｒａｎｅ ＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕ  Ｊ  . Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ 
Ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ Ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｙ ２０２１ ５６７ １１０２６５.

 １５０ 张予杰 程立人.西藏申扎地区的下泥盆统  Ｊ .地层学杂志 
２００８  ３  ２６５－２７１.

 １５１ 张予杰.西藏申扎地区泥盆纪动物群及古动物地理演化 Ｄ .吉
林大学地球科学学院硕士学位论文 ２００４.

 １５２ 廖卫华 纪占胜 武桂春.西藏措勤泥盆纪一种多角形群体四射

珊瑚 Ｊ .古生物学报 ２０１４ ５３ ３  ３０８－３１４.
 １５３ 中国科学院青藏高原综合科学考察队.西藏地层 Ｍ .北京 地

质出版社 １９８４.
 １５４ 郑春子 王永胜 张树岐.西藏北部申扎地区德日昂玛－下拉山石

炭二叠系生物地层划分 Ｊ .地层学杂志 ２００５  Ｓ１  ５２０－５２８.

 １５５ 姚建新 纪占胜 武桂春 等.西藏申扎地区德日昂玛－下拉剖面 
冈瓦纳和特提斯晚石炭世—早二叠世地层和古生物对比的桥

梁 Ｊ .地质通报 ２００７ ２６ １  ３１－４１.
 １５６ 纪占胜 姚建新 武桂春 等.西藏申扎地区晚石炭世牙形石

Ｎｅｏｇｎａｔｈｏｄｕｓ 动物群的特征及其意义  Ｊ  . 地质通报 ２００７ ２６
 １  ４２－５３.

 １５７ 詹立培 姚建新 纪占胜 等.西藏申扎地区晚石炭世—早二叠世

冈瓦纳相腕足类动物群再研究 Ｊ .地质通报 ２００７ ２６ １  ５４－７２.
 １５８ 吴珍汉 孟宪刚 胡道功 等.中华人民共和国区域地质调查报告􀅰当

雄县幅 Ｈ４６Ｃ００２００１ 比例尺 １􀏑２５００００ Ｍ .武汉 中国地质大

学出版社 ２０１１ １２.
 １５９ 纪占胜 姚建新 武桂春 等.拉萨林周地区下二叠统旁多群地层

层序、岩石学特征及其成因的研究  Ｊ  . 地质学报 ２００５  ４   
４３３－４４３.

 １６０ 金玉玕 孙东立.西藏古生代腕足动物群 Ｃ / / 中国科学院南京

地质古生物研究所 编 .西藏古生物 第三分册 .北京 科学出

版社 １９８１ １２７－１７６.
 １６１ 张予杰 张以春 庞维华 等.西藏申扎地区拉嘎组岩相 / 沉积相

分析 Ｊ .沉积学报 ２０１３ ３１ ２  ２６９－２８１.
 １６２ 张予杰 安显银 张以春 等.西藏申扎地区早二叠世冰海相地层

中孢粉化石的发现 Ｊ .科学通报 ２０１５ ６０ ２２２７－２２３５
 １６３ 赵兵 刘登忠 陶晓风 等.西藏仲巴县昂拉仁错—塔若错一带拉

嘎组的地层特征及沉积环境  Ｊ  . 地质通报 ２００６ ２５  ７   
８００－８０５.

 １６４ 盛怀斌.西藏洛巴堆早二叠世乌鲁龙组菊石 Ｃ / / 中国地质科

学院 编 .西藏古生物论文集.北京 地质出版社 １９８８ １２３－１４８.
 １６５ 安显银 张予杰 朱同兴.西藏申扎早二叠世碳酸盐岩的极低碳

稳定同位素及其冷泉指示意义 Ｊ .现代地质 ２０１６ ３０ ２  ４２０－４２５.
 １６６ 安显银 张予杰 朱同兴 等.西藏申扎地区下二叠统昂杰组Ｃ－Ｏ

同位素地球化学特征 Ｊ .地质通报 ２０１５ ３４ ２ / ３  ３４７－３５３.
 １６７ 林宝玉.西藏申扎地区古生代地层的新认识 Ｊ .地质论评 １９８１ 

 ４  ３５３－３５４.
 １６８ Ｙｕａｎ Ｄ Ｘ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ ｅｔ ａｌ. Ｅａｒｌｙ Ｐｅｒｍｉａｎ ｃｏｎｏｄｏｎｔｓ

ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｘａｉｎｚａ ａｒｅａ ｃｅｎｔｒａｌ Ｌｈａｓａ Ｂｌｏｃｋ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ａｎｄ ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ Ｐａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２０１６ １４ ３６５－３８３.

 １６９ 朱秀芳.西藏林周早二叠世的  Ｃ / / 地质矿产部青藏高原地

质文集编委会  编  . 青藏高原地质文集. 北京 地质出版社 
１９８２ ７ １３６－１４８.

 １７０ 张正贵 陈继荣 喻洪津.西藏申扎早二叠世地层及生物群特

征 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原地质文集编委会 编 .青藏高原

地质文集.北京 地质出版社 １９８５ １６ １１７－１３８.
 １７１ 王玉净 周建平.申扎早二叠世 类 Ｊ .中国科学院南京地质古

生物研究所丛刊 １９８６ １０ １４１－１５６.
 １７２ 黄浩 金小赤 史宇坤 等. 西藏申扎地区中二叠世 类动物

群 Ｊ .古生物学报 ２００７  １  ６２－７４.
 １７３ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｃｈｅｎｇ Ｌ Ｒ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ. Ｌａｔｅ Ｇｕａｄａｌｕｐｉａｎ  Ｍｉｄｄｌｅ

Ｐｅｒｍｉａｎ  ｆｕｓｕｌｉｎｅ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｘｉａｌａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ Ｘａｉｎｚａ
Ｃｏｕｎｔｙ ｃｅｎｔｒａｌ Ｔｉｂｅｔ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｆｔｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ
ＬｈａｓａＢｌｏｃｋ Ｊ .Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２０１０ ８４ ９５５－９７３.

３３８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征



 １７４ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｊ ｅｔ ａｌ.Ｍｉｄｄｌｅ Ｐｅｒｍｉａｎ ｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｚｈａｂｕｙｅ ａｎｄ Ｘｉａｄｏｎｇ ａｒｅａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ Ｌｈａｓａ Ｂｌｏｃｋ ａｎｄ
ｔｈｅｉｒ ｐａｌｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｓｉａｎ Ｅａｒｔｈ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ２０１９ １７５ １０９－１２０.

 １７５ 琚琦 张以春 乔枫 等.西藏拉萨地块中部扎布耶茶卡一带中二

叠世 类动物群及其古生物地理意义 Ｊ .古生物学报 ２０１９ ５８
 ３  ３２４－３４１.

 １７６ 张予杰 朱同兴 张以春 等.西藏申扎地区二叠系下拉组地层划

分及其沉积 微 相 Ｊ .地质学报 ２０１４ ８８ ２  ２７３－２８４.
 １７７ Ｙｕａｎ Ｄ Ｘ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｊ ｅｔ ａｌ. Ｆｉｒｓｔ ｒｅｃｏｒｄｓ ｏｆ

Ｗｕｃｈｉａｐｉｎｇｉａｎ Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ ｃｏｎｏｄｏｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｘａｉｎｚａ ａｒｅａ Ｌｈａｓａ
Ｂｌｏｃｋ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ.Ａｌｃｈｅｒｉｎｇａ 
Ａｎ Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆＰａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙ Ｊ  ２０１４ ３８ ５４６－５５６.

 １７８ 张予杰 朱同兴 袁东勋 等.西藏申扎地区二叠系下拉组中吴家

坪期化石的发现及其意义 Ｊ .地层学杂志 ２０１４ ３８ １  ２５－３２.
 １７９ Ｑｉａｏ Ｆ Ｘｕ Ｈ Ｐ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ.Ｃｈａｎｇｈｓｉｎｇｉａｎ Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ ｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒｓ

ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｏｐｍｏｓｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｘｉａｌａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｓｏｃｈｅｎ ａｒｅａ 
ｃｅｎｔｒａｌ Ｌｈａｓａ Ｂｌｏｃｋ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  .
Ｐａｌａｅｏｗｏｒｌｄ ２０１９ ２８ ３０３－３１９.

 １８０ Ｘｕ Ｈ Ｐ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｑｉａｏ Ｆ ｅｔ ａｌ.Ａ ｎｅｗ Ｃｈａｎｇｈｓｉｎｇｉａｎ ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄ
ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｘｉａｌａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｔ Ｔｓｏｃｈｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ Ｌｈａｓａ
Ｂｌｏｃｋ ａｎｄ ｉｔｓ ｐａｌｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２０１９ ９３ ８７６－８９８.

 １８１ 纪占胜 姚建新 武桂春.西藏西部狮泉河地区二叠纪和三叠纪

牙形石的发现及其意义 Ｊ .地质通报 ２００７ ２６ ４  ３８３－３９７.
 １８２ 程立人 王天武 李才 等.藏北申扎地区上二叠统木纠错组的建

立及皱纹珊瑚组合 Ｊ .地质通报 ２００２ ２１ ３  １４０－１４３.
 １８３ 程立人 武世忠 张予杰.藏北申扎地区晚二叠世早期的皱纹珊

瑚 Ｊ .地质通报 ２００２ ２１ １  ２４－２８.
 １８４ 武桂春 纪占胜 姚建新 等.纳木错西岸白云岩的时代修订及油

浸现象发现的意义 Ｊ .地质学报 ２０１７ ９１ １２  ２８６７－２８８０.
 １８５ Ｗｕ Ｇ Ｃ Ｊｉ Ｚ Ｓ Ｋｏｌａｒ－Ｊｕｒｋｏｖšｅｋ Ｔ ｅｔ ａｌ.Ｅａｒｌｙ Ｔｒｉａｓｓｉｃ Ｐａｃｈｙｃｌａｄｉｎａ

ｆａｕｎａ ｎｅｗｌｙ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｌｈａｓａ Ｔｅｒｒａｎｅ ｏｆ Ｔｉｂｅｔ ａｎｄ ｉｔｓ
ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ  Ｊ  . Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ Ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ 
Ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｙ ２０２０ ５６２ １１００３０.

 １８６ 孙东立.西藏中生代腕足动物群 Ｃ / / 中国科学院青藏高原综

合科学考察队 编 .西藏古生物 第三分册 .北京 科学出版社 
１９８１ １７７－２６０.

 １８７ 西藏自治区地质矿产局.西藏自治区区域地质志 Ｍ .北京 地
质出版社 １９９３.

 １８８ 张双增 季金和 张宏宝 等.中华人民共和国区域地质调查报

告􀅰日新幅  Ｈ４４Ｃ００１００１ . 札达县幅  Ｈ４４Ｃ００１００２ . 姜叶马幅

 Ｈ４４Ｃ００２００２ 比例尺 １􀏑２５０ ０００ Ｍ .北京 地质出版社 ２０１５.
 １８９ 张计东 张振利 魏文通 等.中华人民共和国区域地质调查报

告􀅰亚热幅  Ｈ４４Ｃ００１００３  . 普兰县幅  Ｈ４４Ｃ００２００３  比例尺

１􀏑２５０ ０００ Ｍ .北京 地质出版社 ２０１５.
 １９０ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ｚｈａｎ Ｌ Ｐ.Ａ Ｇｕａｄａｌｕｐｉａｎ－Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ Ｍｉｄｄｌｅ ｔｏ

Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｊｕｒｉｐｕ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
Ｙａｒｌｕｎｇ－Ｚａｎｇｂｏ ｓｕｔｕｒｅ ｚｏｎｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ Ｃｈｉｎａ Ｊ . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２００３ ７７ １０５３－１０６８.

 １９１ 王全海 徐仲勋 吴瑞忠.西藏札达县姜叶玛的二叠系 Ｊ .成都地

质学院学报 １９８８  ２  ４２－４７.
 １９２ 梁定益 张宜智 聂泽同 等.阿里地区地层  Ｃ / / 郭铁鹰 梁定

益 张宜智 等 编 .阿里地质.武汉 中国地质大学出版社 １９９１ 
２７－４８.

 １９３ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ Ｗａｎｇ Ｙ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ. Ｍｉｄｄｌｅ Ｐｅｒｍｉａｎ  Ｇｕａｄａｌｕｐｉａｎ 
Ｆｕｓｕｌｉｎｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｘｉｌａｎｔａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｇｙａｎｙｉｍａ ａｒｅａ ｏｆ
Ｂｕｒａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ Ｃｈｉｎａ  Ｊ . Ｍｉｃｒｏｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ 
２００９ ５５ ４６３－４８６.

 １９４ Ｗａｎｇ Ｙ Ｕｅｎｏ Ｋ. Ａ ｎｅｗ ｆｕｓｕｌｉｎｏｉｄｅａｎ ｇｅｎｕｓ Ｄｉｌａｔｏｆｕｓｕｌｉｎａ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ Ｕｐｐｅｒ Ｐｅｒｍｉａｎ ｏｆ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ Ｃｈｉｎａ Ｊ . Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆ Ｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ２００９ ３９ ５６－６５.

 １９５  Ｗａｎｇ Ｙ Ｕｅｎｏ Ｋ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｈｓｉｎｇｉａｎ
ｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒａｌ ｆａｕｎａ ｏｆ ａ Ｎｅｏｔｅｔｈｙａｎ ｓｅａｍｏｕｎｔ ｔｈｅ Ｇｙａｎｙｉｍａ
ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ Ｙａｒｌｕｎｇ －Ｚａｎｇｂｏ Ｓｕｔｕｒｅ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ 
Ｃｈｉｎａ Ｊ .Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ２０１０ ４５ ３０８－３１８.

 １９６ Ｗａｎｇ Ｘ Ｄ Ｗａｎｇ Ｙ Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｃ ｅｔ ａｌ.Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ ｒｕｇｏｓｅ ｃｏｒａｌｓ
ｆｒｏｍ Ｇｙａｎｙｉｍａ ｏｆ Ｄｒｈａｄａ Ｔｉｂｅｔ  Ｘｉｚａｎｇ   Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｃｈｉｎａ  Ｊ  .
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２０１９ ９３ ８５６－８７５.

 １９７ 饶靖国 喻洪津.藏南地区的泥盆系 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原

地质文集编委会  编 .青藏高原地质文集.北京 地质出版社 
１９８５ １ ５１－７３.

 １９８ 高联达.西藏聂拉木晚泥盆世孢子的发现及其地层意义 Ｃ / /
地质矿产部青藏高原地质文集编委会 编 .青藏高原地质文集.
北京 地质出版社 １９８３ １ １８３－２１８ ２５５－２６２.

 １９９ 章炳高.石炭系、二叠系  Ｃ / / 中国科学院西藏科学考察队

 编 .珠穆朗玛峰地区科学考察报告 １９６６－１９６８ .北京 科学出

版社 １９７４ ５８－８０.
 ２００ 李祥辉 王成善 曾允孚 等.藏南聂拉木亚来地区早石炭世纳兴

组沉积层序及深切谷 Ｊ .沉积学报 １９９７  １  ２－７.
 ２０１ 张雄华 李德威 袁晏明 等.西藏定结、定日一带上石炭统纳兴组

重力流沉积及其地质意义 Ｊ .地球科学 ２００３ ６  ６３４－６３８.
 ２０２ 金玉玕.珠穆朗玛峰北坡二叠纪基龙组的动物化石 Ｃ / / 中国

科学院青藏高原综合科学考察队 中国登山队 珠穆朗玛峰科

学考察分队 编 .珠穆朗玛峰科学考察报告 １９７５ .北京 科学

出版社 １９７９ ９３－１０２.
 ２０３ 徐仁 瑞格毕 段淑英.藏南舌羊齿植物群的再研究  Ｊ .地质科

学 １９９０  ３  ２３３－２４２＋３０４.
 ２０４ 徐仁.藏南舌羊齿植物群的发现和其在地质学及古地理学上的

意义 Ｊ .地质科学 １９７６  ４  ３２３－３３１ ３７９－３８２.
 ２０５ 沈树忠 曹长群 王向东 等.中国西藏南部喜马拉雅相的乐平

统 Ｊ .地质学报 ２００２  ４  ４５４－４６１.
 ２０６ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ａｒｃｈｂｏｌｄ Ｎ Ｗ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ. Ａ Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ  Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ 

ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄ ｆａｕｎａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｑｕｂｕｅｒｇａ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｔ Ｓｈｅｎｇｍｉ ｉｎ ｔｈｅ
ｍｏｕｎｔ Ｑｏｍｏｌａｎｇｍａ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｘｉｚａｎｇ Ｔｉｂｅｔ  Ｃｈｉｎａ Ｊ .
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ ２００１ ７５ ２７４－２８３.

 ２０７ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ Ａｒｃｈｂｏｌｄ Ｎ Ｗ. Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ  Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ  
ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｑｕｂｕｅｒｇａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ Ｑｕｂｕ ｓｅｃｔｉｏｎ ｉｎ
ｔｈｅ Ｍｔ. Ｑｏｍｏｌａｎｇｍａ ｒｅｇｉｏｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ  Ｘｉｚａｎｇ   Ｃｈｉｎａ  Ｊ  .
Ｐａｌａｅｏｎｔｏｇｒａｐｈｉｃａ Ａｂｔｅｉｌｕｎｇ ａ －Ｐａｌａｏｚｏｏｌｏｇｉｅ －Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｅ ２００３ 

４３８１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２１ 年　



２６８ ４９－１０１.
 ２０８ Ｘｕ Ｈ Ｐ Ｃａｏ Ｃ Ｑ Ｙｕａｎ Ｄ Ｘ ｅｔ ａｌ. Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ  Ｌａｔｅ Ｐｅｒｍｉａｎ 

ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄ ｆａｕｎａｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｑｕｂｕｅｒｇａ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｔ Ｔｕｌｏｎｇ ａｎｄ
Ｋｕｊｉａｎｌａ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｔ.Ｅｖｅｒｅｓｔ ａｒｅａ ｏｆ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔ Ｃｈｉｎａ  Ｊ  . Ｒｉｖｉｓｔａ
Ｉｔａｌｉａｎａ ｄｉ Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｉａ ｅ Ｓｔｒａｔｉｇｒａｆｉａ ２０１８ １２４ １３９－１６２.

 ２０９ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ａｒｃｈｂｏｌｄ Ｎ Ｗ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ ｅｔ ａｌ.Ｐｅｒｍｉａｎ ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄｓ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ＳｅｌｏｎｇＸｉｓｈａｎ ｓｅｃｔｉｏｎ Ｘｉｚａｎｇ Ｔｉｂｅｔ  Ｃｈｉｎａ Ｐａｒｔ １ Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ 
Ｓｔｒｏｐｈｏｍｅｎｉｄａ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｄａ ａｎｄ Ｒｈｙｎｃｈｏｎｅｌｌｉｄａ  Ｊ . Ｇｅｏｂｉｏｓ ２０００ 
３３ ７２５－７５２.

 ２１０ Ｓｈｅｎ Ｓ Ｚ Ａｒｃｈｂｏｌｄ Ｎ Ｗ Ｓｈｉ Ｇ Ｒ ｅｔ ａｌ.Ｐｅｒｍｉａｎ Ｂｒａｃｈｉｏｐｏｄｓ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｓｅｌｏｎｇ Ｘｉｓｈａｎ ｓｅｃｔｉｏｎ Ｘｉｚａｎｇ  Ｔｉｂｅｔ   Ｃｈｉｎａ. Ｐａｒｔ ２ 
Ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ａｎｄ ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ Ｓｐｉｒｉｆｅｒｉｄａ 
Ａｔｈｙｒｉｄｉｄａ ａｎｄ Ｔｅｒｅｂｒａｔｕｌｉｄａ Ｊ .Ｇｅｏｂｉｏｓ ２００１ ３４ １５７－１８２.

 ２１１ 梁定益 王为平.西藏康马和拉孜曲虾两地的石炭、二叠系及其

生物群的初步讨论 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原地质文集编委会

 编 .青藏高原地质文集.北京 地质出版社 １９８３ ５ ２２６－２３６.
 ２１２ 陈俊兵 徐兴永 李文庆 等.藏南康马地区石炭系—二叠系研究

新进展 Ｊ .现代地质 ２００２  ３  ２３７－２４２.
 ２１３ 李璞 王大纯 曾鼎乾.西藏东部地质及矿产调查 Ｍ .北京 科学

出版社 １９５９.
 ２１４ 饶荣标 陈永明 邹定邦.西藏东部 沙丁板岩系 的新认识 Ｃ / /

地质矿产部青藏高原地质文集编委会 编 .青藏高原地质文集.

北京 地质出版社 １９８３ １１ １４１.
 ２１５ 王克勇.藏东八宿怒江桥—邦达一带嘉玉桥群研究的新进展 Ｊ .

中国区域地质 １９９８ １７ １  １０５－１１１.
 ２１６ 张正贵 杨暹和 李光明.西藏江达县觉拥地区泥盆系研究的新

进展 Ｃ / / 地质矿产部青藏高原地质文集编委会 编 .青藏高

原地质文集.北京 地质出版社 北京 １９９０ ２０９－２１６.
 ２１７ 四川省地质局区域地质调查队 中国科学院南京地质古生物研

究所.川西藏东地区地层与古生物 第一册  Ｍ .成都 四川人民

出版社 １９８２.
 ２１８ 范影年.西藏石炭系 Ｍ .重庆 重庆出版社 １９８８.
 ２１９ 谭岳岩 魏振声.西藏下石炭统马查拉组含煤特征  Ｊ .西藏地

质 １９９０ ４ ２１－２７.
 ２２０ 李星学 姚兆奇 邓龙华.西藏昌都妥坝晚二叠世植物群 Ｃ / /

中国科学院青藏高原综合科学考察队 编 .西藏古生物 第五分

册 .北京 科学出版社 １９８２ １７－４４.
 ２２１ 张遴信 穆西南 孙东立 董得源.西藏昌都 妥坝煤系 的新认识 Ｊ .

地层学杂志 １９７９ ３ ２３１－２３２.
 ２２２ 张遴信.青藏高原东部的  Ｃ / / 四川省地质局区域地质调查

队 中国科学院南京地质古生物研究所 编 .川西藏东地区地层

与古生物 二 .成都 四川人民出版社 １９８２ １１９－２４４.
 ２２３ 牛志军 段其发 王建雄 等.青海南部治多—杂多一带下石炭统

杂多群 Ｊ .地层学杂志 ２００５  Ｓ１  ４９０－４９９.

５３８１　 第 ４０ 卷 第 １１ 期 张予杰等 青藏高原中南部前寒武系及古生界岩石地层组成和时代特征


