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深部地球物理探测数据库总库与

图形库管理系统建设
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摘 要 深部地球物理探测数据库包括 -个专业子库，但由于 -个子库均是独立存在，因此无法通过某一个子库了解整个深
部地球物理探测数据库的汇总性信息，而且对某些简单信息的查询也必须进入子库才可以完成。建立“总库与图形库管理系

统”，就是以 -个子库为数据对象，针对管理部门、科研机构和社会公众的不同需求，将数据库技术和 (AB相结合，以文本和图
形 %种方式，实现对整个深部地球物理探测数据库的数据查询与汇总，并把包括 -个子库在内的地球物理探测数据库集成为
一个系统。
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此项研究的目标和任务是以建成“国土资源部

深部地球物理探测数据库”中的“总库与图形库管理

系统”为目标，以实现对所有子库中的有关数据进行

统计、汇总或查询，为管理部门和科研机构或社会公

众提供有关深部地球物理探测工作的基础数据，并

为各子库系统提供入口。

深部地球物理探测数据库包括 - 个专业子库，
即深地震反射剖面、深地震测深、宽频带地震观测、

大地电磁测深、深部重力测量、深部磁力测量和大地

热流测量。其中收集了大量的原始、处理、解释数

据。在 -个专业子库中，均针对性地设置了查询、统
计以及有关处理功能，使专业人员能够快速获取相

关资料。但由于 - 个子库均是独立存在，因此无法
通过某一个子库了解整个深部地球物理探测数据库

的汇总性信息，而且对某些简单信息的查询也必须

进入子库才可以完成。建立“总库与图形库管理系

统”就是以 -个子库为数据对象，针对管理部门、科
研机构和社会公众的不同需求，以文本和图形 % 种
方式，实现对整个深部地球物理探测数据库的数据

查询与汇总，并把包括 - 个子库在内的地球物理数
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据库集成为一个系统。

! 设计思路
深部地球物理数据库涉及了大量的数据项，由

于涵盖了不同的专业，许多数据项均具有不同的结

构，“总库与图形库管理系统”的重点是针对 " 个子
库中具有共性的数据项进行操作，有关各子库数据

的详细操作可通过各子库来完成。建设“总库与图

形库管理系统”，需要从规范化、针对性和图形化入

手。

! " ! 规范化
深部地球物理数据库包含了 " 个子库，为了对

这些数据库进行统一操作，需要按照同一规范定义

数据，包括字段名、数据类型、长度和文件名等。

! " # 针对性
由于各子库均设置了丰富的功能，因此“总库与

图形库管理系统”具有很强的针对性。其用户对象

主要包括：管理部门、科研机构、社会公众。系统采

用管理信息系统的一般建设原则（曹锦芳等，!##"），
主要功能是针对上述用户感兴趣的汇总性信息，以

及最常用的信息，如通过数个专业方法开展的测线

总长度、测点总数、某个项目（可能涉及到数个不同

专业）取得的成果总数等。另外，对于最常用的有关

信息，不需要进入子库也可以直接查找，如某个项目

完成后发表的文献目录、成果目录，某个专业领域的

文献、成果等。

! " $ 图形化
对于管理部门而言，要求系统能够对整个数据

库和某个子库中管理部门感兴趣的信息进行快速查

询和统计，能够以图形化方式形象地展示研究程度，

通过图形界面进行有关查询。为此，系统运用了数

据库技术和 $%& 技术，按照 $%& 的一般功能要求
（陆守一等，’(((；毛锋等，!###），实现了基本的图形
操作。可以在 ! ) *(万的地理底图上，按照最新数据
绘制不同专业的测线（剖面）、测点分布图；选择图形

中的图形要素进行相关操作，如点击查询、区域查

询、放大、缩小、移动等。

’ 系统概述
“总库与图形库管理系统”是“深部地球物理探

测数据共享与对比研究”项目的主要成果之一。子

库中收集了通过 "种不同地球物理探测方法获取的
大量原始解释与成果数据，总库则对 " 个子库中的

相关数据进行汇总管理。“总库与图形库管理系统”

的建立，使用户可以通过文本和图形方式，方便、快

捷地对所有子库中涉及的项目信息、工程信息、文献

信息、光盘信息等进行汇总和查询，绘制、输出各类

测线、剖面、测点的位置分布图，从而形成对各子库

相关概要性信息的统一管理，以满足管理和科研部

门了解项目信息、获取相关资料的需求。另外，系统

对 "个子库进行集成，形成一个总的管理系统。
# " ! 总库与图形库管理系统的图层划分
总库与图形库管理系统以图 !的形式划分。

图 ! 系统的图层划分
+,- . ! /01 23415 ,6 701 545718

# " # 总库与图形库管理系统结构
总库与图形库管理系统结构参看图 ’。

9 系统主要功能
“总库与图形库管理系统”由五大部分组成：文

本查询、图形查询、查询与统计结果输出、总库与子

库相互切换和数据维护。
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图 ! 总库与图形库的系统结构
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! " # 文本查询
文本查询是指以选择或输入的文本作为查询和

统计条件，按照需要从 7个子库中搜索出相关数据。
通过文本查询，可以得到以下查询或统计信息（图

8）：
（9）项目概况：可以查询项目的任务来源、委托
单位、资助来源、承担单位、负责人等信息，并统计出

项目所涉及的测线总数、测线总长、测点总数、成果

总数、论文总数、文集总数和专著总数等。其中的统

计信息是对 7个子库中的相关信息进行汇总后得到
的，如测线、成果、文献等。

（!）项目成果：包括成果名称、鉴定单位、鉴定日

图 8 系统的文本查询界面
"#$ % 8 :3( 01 +’( #3+(-12/( 260.+ +(;+ )(2-/’

期、主要评语和获奖情况等。项目成果包括分布在

7个子库中的隶属于该项目的所有工程所取得的成
果。

（8）项目文献：包括文献类别、文献题目、作者、
出版物名、卷号、期号、发表日期、页码、出版地点和

出版单位等信息。

（<）项目光盘：某项目资料存放的光盘清单，包
括光盘总数、光盘号、测线（点）名称、测线（点）隶属

的工程名称和存储内容、文件格式等。

（=）项目清单：“深部地球物理探测数据库”中包
含的所有项目的清单。

（>）项目工程清单：某项目包含的所有的工程清
单。

（7）工程查询：包括工程概况、工程成果、工程文
献、工程光盘和工程清单等，其内容与项目查询类

似，但其查询结果仅限于某个工程。

（?）专业查询：包括该专业（总共 7个专业，分别
对应 7个子库）所涉及的项目总数、工程总数、已有
成果总数、发表文献总数、论文总数、专著总数、文集

总数、测线总数、测线总长和测点总数等信息。上述

信息的查询范围限于某个专业子库内。

（@）专业成果和专业文献：查询内容与项目查询
及工程查询相同，但查询范围仅限于某个专业子库

内。

（9A）单位查询：包括某个单位所承担或参与的
项目清单和承担的工程清单，查询范围为 7 个子库
或某一个子库。

! " $ 图形查询
图形查询是指以图形方式，通过点击测线（剖

面）或测点，查询点击对象的名称、长度（如果是测线

或剖面）、经纬度值以及该点击对象所属专业的专业

概况、专业成果、文献资料等。同时可以绘制测线

（剖面）和测点的分布图，并输出为图片文件。在图

形查询方式下，以中国地图作为背景，以省界、县界

和大型河流等作为参照，具有任意放大、缩小、移动

图形等基本功能（图 <）。
（9）绘制不同专业的测线（剖面）、测点分布图：
根据存放在各子库中的测线（剖面）或测点数据，以

中国地图为背景，通过经纬度数据精确地绘制相应

测线或测点的矢量化地理分布图，从而为管理部门

或科研机构提供直观的背景资料。在每一个专业图

层绘制完成后，系统会自动统计和查询出该专业的

专业概况、专业文献、专业成果等相应信息。
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图 ! 图形查询界面
"#$ % ! &’( #)*(+,-.( -/01* 2-3 4(-+.’

（5）选择：取得选择功能后，点击图层中的测线
（剖面）或测点，即可显示出该数据点（线）的有关数

据，如测线（剖面）或测点名称、其经纬度坐标值；如

果是测线（剖面），可显示其长度。

! " ! 查询与统计结果输出
此功能可以将查询与统计结果保存为文件，也

可以直接打印输出，对于通过图形方式绘制的测线

（剖面）、测点分布图，可以 678、9:"、;89、&:"、
8<=等多种格式输入。
! " # 总库与子库相互切换
总库系统除了能够对子库中的有关数据进行汇

总、统计、查询及输出外，同时也是进入 > 个子库的
统一入口。可以通过总库提供的子库入口功能在各

子库之间或与总库之间进行切换。

! " $ 数据维护
数据维护就是对数据进行备份、恢复、压缩以及

图层数据刷新等。

! 建议
由于首次开展“深部地球物理探测数据共享与

对比研究”的主要目的是抢救数据，因此，“总库与图

形库管理系统”仅仅实现了对现有数据的初步管理，

但随着网络的快速普及和社会各界对原始基础性资

料的进一步需求，建议有关部门进一步组织力量，开

发出更深层次的管理系统，以使这些来之不易的、珍

贵的原始资料发挥其最大作用。
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