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云南马头湾透辉石花岗斑岩锆石
SHRIMP U．Pb年龄研究

刘红英夏斌张玉泉 陶 A
(中国科学院广州地球化学研究所边缘海地质重点实验窒，广东广州510640)

摘要位于云南省西部鹤】芙县北衙Pb、Art等矿区西边的马头湾透辉石花岗斑岩锆石SHRIMP U Ph年龄为34 Ma．反映该

岩体的岩浆在上侵定位时的结晶时间或成岩时间，相当于渐新世，属于喜马拉稚期；成岩时间还表明：控岩的哀牢山一金沙江走

滑拉分的深断裂带受控于印度与欧亚阿大板块的碰撞(45／Via左右)，其年龄基本相当或略晚于前者．表明其成因与两大板块

的碰撞有内在联系。

关键词锆石SHRIMP U—Pb年龄透辉石花岗斑岩马头湾云南省西部

The SHRIMp U-Pb Age of Matouwan Diopsidc Granite Porphyry in Yunnan Province

LIU Hongying XIA Bin ZHANG Yuquan

LalJorato,W“Ma画珊，SeaGeology，GuangzhouItLgtitute。，‰^删垃rv，(1AS，Guangzhou．G眦ngdong，510640

Abstract TheSHRIMP technique was applied to determining U—Pb age of the Matouwan dioxide granite porphyry in western Yun—

nail Province．The rcsuhs show that the Matouwan diopside granite porphyry w“intruded at 34 Ma．which shoutd be Oligoeene in

time and belong tO Himalayan period．The age indicates that the Ailaoshan—Jimhajiang deep fracture zone is controlled by the mttision

of the Indian plate with the Eurasian continental plate at about 40 Ma The formation of Matouwan diopside granite porphyry must

have had inherent connection with the collision of the two plat∞．
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20世纪80年代初，原西南冶金勘探公司310

队，在北衙矿区外围填制1：5万地质图时，将马头湾

斑岩定名为角闳黑云二长花岗斑岩。1992年，本文

部分作者与310队找矿专题组成员刘忠俊合作研究

时，曾进行过K—m年龄测定，但由于在实验中出现

了问题，没有获得年龄结果，随后胡祥昭等(1997)发

表的K—Ar年龄为42 Ma，远大于该区新生代钾质碱

性岩同位素地质年龄范围为37～30 Ma(张玉泉等，

1987)。本文采用锆石SHRIMP U—Pb定年技术，目

的是获得可信度高的含矿斑岩成岩时间。

泥岩、灰岩。三叠系末期，该区隆起成陆，缺失侏罗

系和自垩系。第三系出现断陷盆地，同时伴有新生

代钾质碱性岩浆岩的喷出和侵入。马头湾岩体位于

云南省西部鹤庆县北衙Pb、Au等矿区的西边，距离

北衙村约5 km处(图1)，侵入于三叠系砂岩中，呈

小岩株，平面形态呈一不规则椭圆形，出露面积约为

0 6 krn2。岩石为灰白色，细一中细粒，斑状结构。造

岩矿物由钾长石(35％～50％)、斜长石(25％～

36％)、石英(21％～26％)和透辉石、角闪石和黑云

母等铁镁矿物(3％-5％)组成。

l地质岩石简况 2锆石SHRIMP U—Pb年龄

研究区位于哀牢山一金沙江新生代钾质碱性岩

浆岩带南段，处在二三江褶皱系与扬子板块接合部位。

区内出露地层有：二叠系玄武岩，三叠系砂砾岩、砂

2．1分选锆石

为尽量排除交叉混样，采用下列过程分选锆石

把0 5 kg左右的样品破碎成约1 cm3的小块，放入

奉史为中国科学院知识创新工程重要A向性项F1(KZCX2 SW 117、KZ【；X2 101)的成果。

责任编辑：宫月萱。
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图1马头湾岩体地质简图

Fig．1 Geological sketch of Matouwan rock l划y
1．第四系；2，丽江龌灰岩角砾岩；3 J匕衙组灰岩；4．腊妹组砂泥岩

5．晚石炭纪；6中石炭纪；7，花岗斑岩；8断层

l—QHateD3al-y system；2 Lijing group limestone breccia；

3-Belya Krcatp 1imes￡∞e；4Lamei group silty clay；5-ke QfkmE-

6-mid-Carbonic；7-granitc porphyry；8-fault

直径为20 CITI的不锈钢钵中，在XZWl00型振动磨

样机中(1 I／0．75 Kw)研磨3～5 S后取出，此过程

反复进行到样品全部通过0．3 1TlnliL径筛，洗去粉

尘，经铝制淘沙盘富集重矿物，通过磁选、电磁选，剩

下非电磁部分，再淘洗获得锆石精矿，最后在双目镜

下挑选出用于定年的锆石。

2．2分析方法

锆石SHRIMP U—Pb年龄是在中国地质科学院

北京离子探针中心SHRIMP—II型离子探针仪器上

测定的。将样品锆石和RSES参考锆右(TEM，

41 7Ma)一起在玻璃板上用环氧树脂固定，抛光到暴

露出锆石的中心面并镀金，然后用反射光和透射光

照相，用阴极发光(CL)进行图相分析，以确定锆石

颗粒内部的结构。选出要打的点，避免裂纹和包裹

体影响分析质量，然后用高灵敏度二次离子探针对

所选的点进行分析。详细的实验流程和原理参考

Compston等(1984)、Williams(1992)和宋彪等

(2002)。数据处理同Williams(1998)，应用实测

2”Pb校正锆石中的普通铅。单个数据点的误差均

为1一，采用年龄为2“Pb尸8u年龄，其加权平均值为

95％的置信度。

2．3年龄结果

对马头湾透辉石花岗斑岩中的定年锆石用

SHRIMP测定U，Pb同位素，分析点u的质量分数

变化为(500～5 915)×10，Th／U比值均大于

0 1．分析结果见表1。图2为锆石U—Pb年龄谐和

图，其中的5个分析点组成一个相关组，并切割一致

曲线，其206pb／2”u加权平均年龄为34．5 Ma，反映

出马头湾透辉石花岗斑岩岩体的岩浆在上侵定位时

岩浆结晶时间。

表1马头湾透辉石花岗斑岩中锫石SHRIMP U-Pb数据

Table 1 SHRIMP zircon U-Pb dating of Matouwan dtopside granite porphyry

注：Pk和Pb’分别为普通铅和放射成因铅部分；年龄和同位素比值均为测定的ⅫPb校正；*表示放射成因铅。

3讨论 !糕拿纂蹴主蠹羹雾冀翥嘉；矍
3．1舍矿斑岩时代 景。有关该含矿斑岩的时代，早期测得K—Ar年龄

马头湾透辉石花岗斑岩岩体位于北衙金矿矿区 为42 Ma(胡祥昭等，1997)。本文用错石SHRIMP
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3‘’7Pb／‘’U

邑j 2马头湾透辉石花岗斑岩锫石SHRIMP U—Pb谐和图

Fig 2 U—Pb Concordia diagrams summanzing the S陬IMP
zircon data of Matouwan diopside granite porphyry

法测定的u—Pb年龄为34 Ma，相当于早渐新世，属

于喜马拉雅早期。这一研究无疑为解决该区含矿斑

岩时代问题提供了较为精确的同位素地质年代学依

据。

3．2透辉石花岗斑岩成困机制

马头湾透辉石花岗斑岩是哀牢山一金沙江新生

代钾质碱性岩浆岩带酸性岩体之一，从马头湾岩体

锆石sHRIMP定年结果可以看出，同位素地质年龄

为34 Ma，其成岩时间相当于渐新世，属于喜马拉雅

期。这与该岩带中性、超基性等岩体(37～30 Ma)

的成岩时间(张玉泉等，1987)是一致的，再一次证明

了包括超基性、基性、中性和酸性岩体的哀牢山一金

沙江钾质碱性岩浆岩带形成于第三纪，相当于晚始

新世一渐新世(张玉泉等，1997)；同时成岩时间还表

明，控岩的哀牢山一金沙江走滑拉分的深断裂带受控

于印度与欧亚两大板块在45 Ma左右碰撞(Dewey

等，1988)，从而也表明，其成因与两大板块的碰撞有

着内在联系。
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