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摘  要: 根据 2013年最新勘查成果、详细的地质编录, 对西藏多龙铜金矿集区铁格龙南(荣那)铜(金银)矿床

地质特征、矿床类型进行了初步研究, 认为该矿床是斑岩-浅成低温热液成矿系统的产物, 是典型的高硫型

浅成低温热液矿床。矿床规模巨大, 矿石中发育条带状、层纹状、皮壳状、致密块状明矾石、地开石, 深部

发育黄铁绢英岩化, 黄铁矿的含量为 3%~35%, 矿石矿物由铜蓝、蓝辉铜矿、硫砷铜矿、斯硫铜矿、雅硫铜

矿、久辉铜矿、斜方蓝辉铜矿、斑铜矿、黝铜矿、黄铜矿等组成。综合研究表明, 推断浅部或外围发育独

立的高硫型浅成低温热液型金矿, 深部存在斑岩型铜(金银)矿体。该矿体的发现结束了西藏至今没有发现典

型浅成低温热液矿床的历史, 对区域找矿具有极其重要的指导意义。 
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Abstract: According to the latest survey results and detailed geological records in 2013, as well as some 

preliminary study about geological features and deposit type of south Tiegelong (Rongna) copper (gold-silver) 

deposit which located in Duolong copper (gold) ore concentration area, we believe that it is a porphyry related 

epithermal deposit. It is a typical high sulfidation epithermal deposit. Rongna is a huge Cu(Au-Ag) deposit. Here 

exist various attitudes of alunite and dickite, that is, typical banded, layered, crusty or massive ones and etc. 

Phyllic exists in the deep. The content of pyrite is 3% to 35%. Ore minerals consist of covellite, digenite, enargite, 

spionkopite, yarrowit, djurleite, anilite, bornite, tetrahedrite, chalcopyrite and other components. Comprehensive 
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study has shown that there is an inferred high sulfidation epithermal deposit in the superficial or peripheral, and a 

porphyry copper (gold and silver) orebody in the deep. The discovery of south Tiegelong is brilliant which 

actually is an epithermal deposit. It has brought us a new chapter to find epithermal deposit in Tibet which is 

never an imaginable type here ever. This is quite significant for regional prospecting because it can give 

extremely meaningful implications for surveies. 

Key words: epithermal deposit; porphyry type; high sulfur type; south Tiegelong, Tibet 

 
 

浅成低温热液矿床常与斑岩成矿系统的演化

有关(Gray et al., 1994; Hedenquist et al., 1998; Ein-

audi et al., 2002; John et al., 2003; Sillitoe et al., 2003; 
Chouinard et al., 2005; Richards et al., 2006; Wallier 
et al., 2006; Christie et al., 2007; Charchaflié et al., 
2007; Gemmell, 2007; Sillitoe, 2010), Sillitoe等(2003)

将斑岩铜(金)成矿系统中的浅成低温热液矿床, 划

分为高硫型、中硫型、低硫型三种常见类型, 其中

高硫型浅成低温热液矿床主要与安山质和流纹质岩

浆活动有关 , 以产出明矾石+高岭土蚀变组合 (或

APS 组合, 明矾石-磷酸盐-硫酸盐组合), 常见硅帽

(由块状石英和多孔状石英组合), 金铜银矿化组合, 

主要金属为黄铁矿、硫砷铜矿、锑硫砷铜矿、螺状

硫银矿、辉锑矿、脆硫锑铜矿、铜蓝(Einaudi et al., 

2002), 以高含量的硫化物、具高价硫的硫酸盐矿物

为其特征; 低硫型浅成低温热液矿床与碱性和偏碱

性玄武质-流纹质岩浆活动有关, 发育条带状、皮壳

状、层纹状的胶状蛋白石、玉髓+冰长石+伊利石组

合的蚀变, 少量黄铜矿、锑黝铜矿-砷黝铜矿、方铅

矿、闪锌矿, 或可见少量或微量毒砂-磁黄铁矿, 硫

化物含量较少; 而中硫型浅成低温热液矿床, 常与

钙碱性安山质、英安质岩浆活动有关, 其特征介于

高硫和低硫型矿床之间, 发育黄铜矿+黝铜矿(砷黝

铜矿+锑黝铜矿系列)组合, 不发育毒砂和磁黄铁矿, 

除了具条带状、梳状构造的胶状蛋白石、玉髓等蚀

变以外, 主要发育强烈的黄铁绢英岩化, 不常见冰

长石和明矾石, 不发育斑岩铜金矿床中常见的青磐

岩化及黑云母-钾长石为代表的钾化 , 特征介于高

硫和低硫型之间。 

班公湖—怒江结合带已经成为西藏乃至我国

重要的斑岩铜金矿成矿带。自西藏自治区地质矿产

勘查局第五地质大队发现多不杂铜(金)矿以来, 从

2003年开始, 在地质大调查项目、西藏自治区地质

矿产勘查局项目的资助下取得丰硕的找矿成果, 已

经引起众多矿业公司和学者的关注。中铝矿产资源

有限公司、四川宏达集团先后介入开展商业性勘查, 

在勘查程度提高、商业性勘查示范、成矿理论指导

找矿突破、产学研结合等方面取得成功经验。目前, 

已经达到详查程度的大型、超大型矿床有多不杂、

波龙、拿若、拿厅、铁格龙南等, 截止 2013年底控

制的资源量可达到 1200 万吨以上(333 类别以上)。

2013 年真正取得找矿突破是荣那铜(金银)矿床。近

年来, 主要研究工作集中在多不杂、波龙等早期发

现并勘查的矿床, 在矿床成因、勘查模型、地质特

征、遥感蚀变信息提取、同位素地球化学、成岩成

矿年龄厘定等方面取得重要成果(佘宏全等, 2009; 

辛洪波等, 2009; Li et al., 2011; 李玉彬等 2012a, b; 

祝向平等, 2012; 胡紫豪, 2012; 代晶晶等, 2012; 吴

德新等, 2012; Li et al., 2013)。 

但对多龙矿集区斑岩-浅成低温热液矿床成矿

系统、矿床成矿系列、矿床组合的讨论和研究尚缺

理论上的支撑和勘查实践, 秦克章等(2006)提出了

班怒带多龙矿集区可能存在浅成低温铜(金)矿的认

识, 但在 2006 年至 2012 年的 7 年间, 就浅成低温

热液矿床的勘查工作未取得实质性的突破。本文就

2013 年中铝资源西藏金龙矿业股份有限公司取得

的找矿突破, 结合多龙矿集区前人研究成果, 做了

详尽的地质编录资料 , 旨在大致确定铁格龙南铜

(金银)矿床类型, 完善多龙矿集区斑岩-浅成低温热

液成矿系统 , 为矿集区找矿突破提供理论指导(中

国地质科学院, 2014)。 

1  矿床地质特征 

铁格龙南铜(金银)矿床是 2013年中铝矿产资源

有限公司第一个取得重大突破的铜(金银)矿, 该矿

床具有浅成低温热液矿床所特有的矿物组合、蚀变

组合和矿化特征, 是西藏第一例得到确认的浅成低

温热液矿床, 其现已控制的资源规模及推测的资源

潜力远比紫金山铜金矿大(张德全等 , 1991, 2005; 

邱小平等, 2010; 刘羽等, 2011)。 

矿区位于班公湖—怒江结合带西段, 其北部属

南羌塘—三江复合板片的南缘, 南部属冈底斯—念

青唐古拉板片北缘, 主要出露的地层为早中侏罗统

色哇组(J1-2s)复理石或类复理石沉积 , 由一套长石

石英粉砂岩深灰色泥岩组成, 下白垩统美日切错组

(K1m)陆相中基性火山岩建造 , 主要为紫红色安山

岩、英安岩、玄武岩、火山角砾岩等, 以及渐新统

康托组(E3k)河湖相碎屑岩沉积。 

铁格龙南矿体总体呈北东向分布, 控制矿体北

东延长约 1400 m, 南东—北西向约 800 m(图 1), 中

部钻孔施工至 1136 m(ZK3205 孔)以上尚未穿透矿

体, 矿体总体向北缓倾斜, 剖面上为中间厚向外变

薄的趋势, 呈一漏斗状(图 2)。走向上、倾向上、垂
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向上均未控制住矿体 , 矿床规模有待进一步确定 , 

有望实现超大型矿床规模。矿体 Cu 平均品位大于

0.5%, 伴生金银, 伴生 Au平均品位在 0.1 g/t左右, 

伴生银平均品位在 2 g/t左右。 

矿石以典型的细脉浸染状为主, 局部发育星散

浸染状-稠密浸染状矿石, 矿石矿物由铜蓝、蓝辉铜 
 

 

图 1  西藏铁格龙南矿区地质简图(简测) 
Fig. 1  Geologic map of south Tiegelong Copper  

(gold-silver) deposit, Tibet 

 

图 2  铁格龙南矿区 24 勘探线剖面图 
Fig. 2  The No.24 exploration cross-setion of south 

Tiegelong copper(gold-silver)deposit 

矿、斯硫铜矿、雅硫铜矿、久辉铜矿、斜方蓝辉铜

矿、硫砷铜矿、斑铜矿、黝铜矿、黄铜矿组成, 从

浅部至深部, 铜蓝、蓝辉铜矿、斯硫铜矿、雅硫铜

矿、久辉铜矿、斜方蓝辉铜矿大量发育, 交代黄铁

矿、黄铜矿、斑铜矿、硫砷铜矿和黝铜矿。铜矿物

的含量: 铜蓝＞蓝辉铜矿>硫砷铜矿>斑铜矿＞黄铜

矿＞黝铜矿＞辉铜矿。黄铁矿总体含量在 3%~35%

之间 , 在矿体中上部发育 , 上部黄铁矿呈星点状 , 

浸染状 ;  中下部黄铁矿呈脉状 ,  个别脉体厚达   

20 cm 以上, 黄铁矿多发育在硅化脉、粘土脉体的

边缘或中心, 表面发育溶蚀孔。显微鉴定表明, 黄

铁矿形成早于所有铜矿物。主要脉石矿物有明矾石、 
 

 
图 3  铁格龙南矿区典型矿石特征 

Fig. 3  The typical characteristics of ores  
in south Tiegelong copper(gold-silver)deposit 

A-ZK1604-144.43 m, 长石石英砂岩中穿插宽大的明矾石+黄铁

矿脉, 脉中发育梳状构造; 岩石中还可见地开石团斑及受应力

作用被压碎的板状黄铁矿;  

B-ZK1604-173.4 m, 长石石英砂岩中近直立的宽大黄铁矿+明

矾石脉被后期的明矾石+黄铁矿+硫砷铜矿脉穿插, 后者发生多

次张开, 硫砷铜矿常沿裂隙填充矿化; 同时脉中发育梳状构造;  

C-ZK1604-704.93 m, 铜蓝交代黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿;  

D-ZK1604-704.93 m, 硫砷铜矿交代黄铁矿, 二者又被蓝辉 

铜矿交代; Py-黄铁矿; En-硫砷铜矿; Cp-黄铜矿; Cov-铜蓝;  

Bn-斑铜矿; Di-蓝辉铜矿; Alu-明矾石; Dic-地开石 

A-ZK1604-144.43 m, feldspar-quartz sandstone was interspersed 
with large alunite + pyrite veins, veins developed comb structure; 

dickite spots and pyrite plates being crushed under stress were also 
visible; B-ZK1604-173.4 m, feldspar-quartz sandstone, nearly 

erect large alunite + pyrite vein was cut by the late alunite + pyrite 
+ enargite vein, which occurred many times open, the fissures 
filled with enargite; in the meanwhile, veins developed comb 

structure; C-ZK1604-704.93 m, covellite replaced chalcopyrite, 
bornite and pyrite; D-ZK1604-704.93 m, pyrite was replaced  

by enargite and both of them were replaced by digenite; 
Py-pyrite; En-enargite; Cp-chalcopyrite; Cov-covellite;  

Bn-bornite; Di-digenite; Alu-alunite; Dic-dickite 
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地开石、绢云母、石英、硬石膏、粘土矿物等。在

浅部发育条带状、层纹状、皮壳状、不规则状明矾

石、地开石, 充填交代浸染状矿石为主(图 3), 这在

斑岩成矿系统中高硫型浅成低温热液矿床常可见到

(Hedenquist et al., 1994, 1999; Sillitoe et al., 2003)。 

令人感兴趣的是, 矿石中发育大量铜蓝、蓝辉

铜矿、斯硫铜矿、雅硫铜矿、久辉铜矿、斜方蓝辉铜

矿交代其它硫化物现象, 甚至在深达 1100 m孔深的

矿石中也十分发育, 此种产状的铜蓝和蓝辉铜矿是

传统意义上的硫化物次生富集带的产物, 还是浅成

低温条件下交代作用形成的, 这关乎对传统硫化物

次生富集成矿理论的挑战, 值得深入研究。刘羽等

(2011)在紫金山高硫型浅成低温热液矿床矿石中发

现了久辉铜矿(Cu1.97S)、雅硫铜矿(Cu1.25S)等铜硫二

元组分系列矿物的存在, 并发现了铜蓝被蓝辉铜矿

明显交代的现象, 认为蓝辉铜矿、铜蓝基本同成矿

阶段形成, 提出铜硫系列矿物主要是热液蚀变对早

期原生硫化物进行交代所形成的产物的新认识, 而

非传统意义上的硫化矿体次生富集带的产物。 

2  结论及意义 

1)铁格龙南铜(金、银)矿矿石组构及矿物组合

具典型高硫型浅成低温热液矿床特征 , 是斑岩-浅

成低温热液成矿系统的产物。 

2)该矿床的发现及取得的重大找矿成果, 结束

了西藏至今没有发现典型浅成低温热液矿床的历史, 

对区域找矿具有极其重要的指导意义。该矿床与紫

金山铜金矿床地质特征具有高度的相似, 是我国大

陆第二个超大型高硫型浅成低温热液铜金矿床, 浅

部或矿床外围寻找独立的高硫型浅成低温热液型金

矿前景大。 

3)矿体规模巨大, 矿石具典型条带状、层纹状、

皮壳状、致密块状明矾石、地开石, 黄铁矿的含量

在 3%~35%之间, 铜矿物由铜蓝、蓝辉铜矿、硫砷

铜矿、斯硫铜矿、雅硫铜矿、久辉铜矿、斜方蓝辉

铜矿、斑铜矿、黝铜矿、黄铜矿组成, 特别是铜蓝

和蓝辉铜矿在孔深 1100多米处尚大量发育, 从矿物

组合分析, 铜蓝和蓝辉铜矿是低温热液成矿阶段的

产物, 推断深部存在斑岩型铜(金银)矿体。 
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