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北 祁 连 山 早 志 留 世 笔 石 带

何 永 鲸

�甘肃省地质局区域地质调查队�

北祁连山的早志留世地层主要为笔石页岩相
，
分布面积广

，
化石丰富

，
是我国研究早

志留世地层的良好地区之一
。
���������年间

，

中国科学院祁连山地质队在玉门市南的肮

脏沟一旱峡
，
测制了第一条详细的志留纪地层剖面

，
建立了早志留世晚期的三个笔石带

。

����年以后
，
甘肃省地质局两个区测队在北祁连山全面开展了����万区域地质调查工作

，

测制了志留纪地层剖面约��条
，
采集了大量的笔石化石

。
����年穆恩之

、

张有魁发表了青

海祁连县二道沟下志留统剖面
，
剖面中含有早凡伦中期的带化石��，公。 那八云�� �对�，卯�

�才“ � ���比�����
。

����年我队断代地层组在研究北祁连山志留纪地层的工作中
，
分别在原肮脏沟一旱峡

剖面底部和二道沟剖面中部采到 几�。 。 �、 到咐 ����二‘��杯 等笔石化石
。

在北祁连山西 部

肃南县水关河采到志留系近底部的带 化 石 �么户�����到哪 、 ����云淋 ��������的 相似 种

�艺户���，��舌“ � ��
�

、 ����去。 � ��������
。

本文以上述资料为基础
，
将北祁连山早志留世的笔石带化石与中国标准笔石分带对比

综合为��个带
，
各带的化石组合及分布情况如下

�

�
�

雕刻雕笔石 ‘ 妙户如����如� ����翎�户匆�带
，
在古浪县红土湾南支沟产 �妙户劲�

，�

��云。 � ��
�

户�，����户云。 � �����
�，
�

�

��
�

���
�

户����“ �户才“ ��
，
�艺����尹�户云“ � ��

· ，
�落�妙

。 �

，��� ��
� ，
��‘。 ����邝�云。 � ��

� ，
�����丽�‘，� ��

· 。

此外在青海祁连县二道沟口南产��
�

少�云
�����才“ ����，

�������� �����
� 。

�
�

尖笔石 ��公�口�、 乡才。 � ��
�

带
，
在天祝县弯腰沟产 ��公���、 户才。 ， ��

� ，
�妙�切��

�

��云。 � �����落砂公�，�，�试� ��住， �，不������公。 �
��

� ，
������

��������
。

�
�

适度双笔石 �公����、 户如。 ，���对。 �带
，
在肃南县水关河脑产 �‘����、 �云。 。 ��

�

。 ����苦、 � ��������
，
�

�

�艺、 公” 。 才，‘� ����� ���
���

，
�，渗���雌户才“ � ��

�

���” 才��而
� ��

，

��‘附
���，��‘，‘� ，�，哪��‘� ��������

，
�

�
��

�

�‘�����云。 � ��
�� �� ���

，
�妙户������云。

�

‘，��对。 � ����� ���
���等

。

此外在天祝县楚马源产�动�
�����云。 � ，����云。 � ���

�

户���、
�

�“ � ��������
。

�
�

曲背锯笔石 �，话公‘。岁砂沁
�
����哪 带

，

在天祝县马 营 沟 产 �杯对�’��。 声哪 ��
�

�少���‘� ��������
，
�

�

��” ��，��，公 ��������
，
��艺，����邝�才。 � �� ��

�

州�云�”邵�
�，萝�

��
‘一����

。

�
�

李氏锯笔石 尸，曲�幼�。 户执� ��“ 带
，
在天祝县 弯 腰 沟 产 �而对�’������“ � ��

�

��“

���，
��少�才。岁��才“ � 苦�，���’ ���� ���������

。

�
�

三角半耙笔石 ��哪茗。 对八��� 云��’ �，�耐�坛�带
，
在青海祁连县二道沟产 ��、 介��苦犷�

“ �� 云，‘�，翻�
�云、 � ����������

，
��‘�若‘�����云。 � ��

� ，
几�口，�君，砂如

� ��
· 。

在肃南县水 关
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公
，· ，
�卤产 ���‘，����‘云�� ��

�

‘，艺�。 邵‘��云，‘� 壮���������
，
�对������云

，�� ��
� ，，�，，���‘�公� ����‘

。 、， �
�����

，
�少，

·

艺�云试��，��云
，‘� ��

�

�，���，艺，，� ��������
，
��������乞�����，��广

，，� 人，。�����

‘

可���������
。

�
�

盘旋半耙笔石 �。 ，，，艺犷��云对��� ��， 。 ��，‘���带
，

在肃南县松大 坂 沟 厂
‘
�少�，，�����云而���

。 。 ， �，��，‘广，‘、 ���������
·

�
，
几厂。 二�����云�‘� ��

�

�〕�艺�才公������
，‘� ��

， ，
几��，���么，。 ��艺� ��

�

等
。

�
�

赛氏单笔石
碑

��口、 �。 声二 �耐胆艺��订 带
，
在玉门市南肮脏沟产 月��。 郡“

声二 、 �

‘�，�。公�无�公 ��《〕�������
，
几�

�

����泌艺�无云艺 ������
�

� ‘��
� ，
几�

�

��
�

���
� ，
�
，，，艺��公����少�

，‘� ，。�，‘了�

“ ，�� ，�
’ ￡、�������。

此外在青海祁连县二道沟 口 产 �
�，�����苦“ � ����丽

��公‘ ����������
，

了了，” �，����，�川
，、 公�忆脚�

�犷� ��
，
�廊才公。罗

�户若，
‘� ��

� 。

�
�

塔形螺旋笔石 �声。 �、 �苦。 � 如拌艺。 ，��执�带
，
在玉门市南肮脏 沟 产 �声

，。，�厂��如

�，，�公�，，��云。 � ���
�

俪
，�， ����之���

，
�云，�����，���� ，�����

， ���������
， 刀��云，公��� �公，�

，�‘『
·

�试 ������
����

，
��了�。公才�� ���” ，‘� �����么����

，
大己百��公才�� ��么郊公砂���” 公‘� ����

，

�几��
，

�，。云����艺若�，，� ��” ，�艺� ����������
，
�

�

��才公���哪“ � ����� ���
���

。

��
�

卷��一卷笔石 �苦������，��‘、 � �，‘�户，��
带

，
在玉门市南 肮 脏 沟 �‘

之�
��，��才��，��才，

‘�

��若幼
，‘� ��������

，」入，。 ��尹�户扬� ���� ��������
，

万
�

户咭��洲 �������
，
�左才� 。乞才�� 户俘

�

�存了瓦�� ���
，
双�才乞��艺云�� �厉” 试公万� ” ，‘� ���

� “ ” �“ �才乞��” � ����� �� �
���

，
五��，����乞，���公�

�，。 ，，��落，�� ���
�

�，��试�艺� ����� ���
���

，
��，妒�

��，�户若�‘� ” �” ���，�” �艺� �
��� 。

��
�

格雷斯顿单栅笔石 万
口、 ��石。 ����’� 粼论对���萝哪��’ �带

，
在玉门市南肮脏沟产几��

，���

��‘
����试� ��公����，�艺�” �公� �����������

，
汀

�

沙。 ” 多己，艺” � �����������
，
八��” ����户�，‘ 、

“ �，‘�

�
� 、�������

，
�����“ 。乞��� �艺，。 ���犷艺� ���

� ，‘ 、 叮�，。 公� ���
，
�

�

少公，艺���
。

��
�

螺旋奥氏笔石���
�沉若�� �

��’ 少��‘�带
，

在肃南县冰沟产��苦�沉��� ���尹���� �����卜

�
�

， 一 ，
�公” ��才。�����，��云，‘� 、 企“ ���

，
五�。 、 ��犷���，

‘� 。 。�，，公������
。
�

�

���，“ �艺� 在 肮 脏

构出现地质历程较长
。

根据穆恩之����年总结中国志留系笔石分带
， “�志留世为��个笔石带� ����年穆思之

等总结中国志留系笔石分带
，
早志留世亦为��个笔石带

。

付力浦综合西北区 ������ 和秦

岭地区 ������笔石分带
，
早志留世为�通个笔石带

。

本文将北祁连山地区
一

早志留世的笔石

带化石与秦岭地区笔石分带
、

我国标准笔石分带及英国笔石分带对比如表�
。

北祁连山地区仅两处见有雕刻雕笔石
，
在古浪县红土湾剖面有其相似种 ������咭、 ��

云。 ��
�

������乡伽 、 。

在红土湾剖面附近
，
与剖面中含 �

�

��
�

��。 。 ��坛 。 的相同层位上
，

含仃早志留世初期的常见属种和早志留世特有属�����、 声。 ��
�，
而未见与奥陶纪的特

了�大虱种混生
。

在含 “
�

��
�

�
。 犷�����云。

�
的层位之下

，
整 合 着 含 ��‘，，���������仑，� �。 乡�

�、 ，‘�

等大量晚奥陶世中晚期重要分子的地层
，
所以将古浪红土湾����‘��阳�奴 “ ��

·

�郡��耐户
�

六‘ 、
与 �����勿�、 户如�

��。 。 “ 户才、 带对比 ，
放在志留纪的第一个笔石带是适宜的

。

�公����绍声��� 川����枷�在英国和苏联曾是志留系近底部的带化石
。

在北祁连西 部 肃

南县水关河脑见有它的相似种 �‘����，�户云�‘� ��
· ，二����才“ �

，
产在含��对���少��“

，，� ��
·

不��

刃 ，�，’������ ��二��“ �� 的晚奥陶世地层之上��米处
，
以含大量志留纪早期笔石种群为特点

，

女�
、

�艺������户云，，� �‘，” 公” ，�公“ �
，
�，云���犷�户才，‘� ��

·
���，苦���“ �

，
����云��犷���，‘� ‘，���云，‘�，

�
’ ‘
阴����，��加‘� ，姿。 ，，，���‘�，

�
�

��
·

�公�� “ ��‘，‘�等
。
�‘����，��苦“ � ，�����才“ � 在秦岭见于�

�
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�

北祁连山早志留世笔石带 ��

表 � 笔石分带对比表

中 国

�匕，。连山 �本文�

�
秦岭地区 付力、甫����

�
穆恩之����

穆恩之等����

�������� ����， ����

���� � �����下�� ����

���
� 了川 ���了‘‘ �

�

���留���人��� �
� 军��即介

��� �
，
�尸�月成 �������

入入了
�

��了巴���刀��刀了���� �
�

���月��二��� 几�
�

���亡 了��伦�亡刀�矛
‘‘

�
� 了
��

，夕��，，

���
���

� �一份‘���‘‘ �
� ‘户��厅��了 ����� �

� ‘ ��了��矛了了 �
�

盯�
巴 ‘ 广。 刀�产” “ 占占占

���
� �切，，�邵�‘ ��名‘‘ �

�

���刀成 了了 �
。
��才��亡��才��才�术‘ 几一���� �

� ���了户������

。。 了�‘�尺
�

��刀 ” ‘了尸，， �
。
了产�一������ 月

�

�����尹����‘‘ 三 � 。 ， �“ ，，，

凡凡了
� �� ‘
��朋

。
左
，��� �

。
��一�����一�泞�，碑」」 材

� ，。 ��似，。
左

，，， 勺 、 ” �口�忿刀�“ 压压压

���
� ‘ �刀夕��“ 胡��� 尺

�

�护刀朋
产‘‘ �

� ‘ �刀夕���，宕“ ‘‘ 乏 、 刀��刀�尹尹尹

���
�
���‘ 刀������召 ‘‘ 凡了

� ，，
心胡

�
左
，，， �

�

��舍�雌
“ �‘ �“ ��� 切 �犷亡，���。。。

���
�
��

�

�产产��� �
。
���少���沼��一‘‘ �

。

�尸己��� 几了
�
了。
心朋

�
左
，，，，

���
� �上

� ‘ �夕��厂多‘‘ �
�

才���刀���������� �
� �夕���洛��� �

� 亡口称粉���一��多‘‘‘

���
� ��

�

所 ��巴 ‘�了沼‘‘ �
�

�产亡尹尹 �
�
� 。 “ 口‘��� “ ‘盛盛 协协协

���左王�
������“ 了 ���

··

�
� ‘ 夕�左�产��� �

。 了亡�孚脚�左��“ ‘‘ 赶 口�刀��刀 子�刀�压压压

���
� ��

�

夕己� “ “ ����多了了 �
。 �，己万�����了��

，，
召

�

������沼�户�“ ��� 兰 � ‘��‘，。 。 ，，����，�����

�����
。
口�‘ �刀了��了了了 灿 � �

， ‘ ” 户“ 一 “ “ ‘ 尹尹尹

�����
�

�己�“ ������‘����� 氢 ‘ 窟。 二人。 ，‘尸 。 。 ，，，

吸吸吸吸吸 气 �己尸，，，

���������
�
�夕�人了￡‘‘‘

���������
� 夕巴万“ ��口只“““

���������
� ��，‘刀�矛

加�“ 二二二

���������
�

户巴犷 了‘ �姿��名�咨‘‘‘

石��邵���二 ����二� 带
，
而在肃南水关河脑所采大量笔石中未见 ��落�����公、 ，

所以将

它归人志留纪第三带与�对���邝�才�’� “ 时�耐��湘 带相当
。

�、 ��。 声 ” 。 ����耐城“ 见于中国科学院祁连山地质队所测肮脏沟一旱峡剖 面 第 一

层的相同层位
，
绿色砾岩的夹层一砂质板岩中

，

整 合 在 含 ��‘。 �林��哪 沁。 ‘州�耐。 �带

之下的地层中
。

所以将它归人早凡伦 ������������期最后一个带是无庸置疑的
。

据西安地质矿产研究所李跃西 ������报导
，

在肃南寺大隆有壳相的早志留世地层
，

时限大致属于早志留世中期
。

在天祝弯腰沟和宁夏同心照花井也有壳相的早志留世地层
，

时限大致属于早志留世晚期
。

我队断代地层组����年在原照花井剖面的第 �层灰岩中
，

采

了牙形石样品
，
经分离鉴定� 含有自然种����艺��少��，‘� �、 ，。 �云，‘��������� �����������

之一分子
，
该 自然种在欧洲见于下志留统

，
从而 �从牙形石的角度�证实了北祁连山壳相

下志留统的存在
。

但这些壳相地层与笔石带的确切对比尚不清楚
。

据目前资料
，

北祁连山以玉门市南肮脏沟一旱峡剖面较为理想
，
有连续的四个笔石带

即
� 几了

�

����而
���艺带

、
�

�

才“ �，�’��，��才。 �带
、

�
�

��艺����带
、
几�

�

�灯��云。丽�，�公�带
。

次为天

� 由新疆石油局赵治信鉴定
。
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况弯腰沟剖面
，
有两个笔石带即

�
�屁���邝�云哪带和�

�

���‘带
。

祁连县二道沟刹面有两个

毛石带即
�
�

�

介依衫�耐耐二 带和 �
�

��凉�耐���’ 公带
。

与我国标准笔石分带对比
，

北祁连山

地区尚缺早志留世最后一个笔石带 �
�

�。 ” �姑 带
。

由于北祁连山没有一条完整的
一

早志留世

地层剖面
，
中志留统全为壳相地层

，
而 又 未 见 �切、 耐�����二 郡

“ ，�衍
，

�州
。 ��艺。 ��翻

户耐��‘和��材��邝夕执� ���二�����’ 等化石
。

据傅力浦函告
，
在陕西紫阳 �

�

���，�行 见于广
�

�的 �
�

�乡‘、 ��’�带 。

所以在北祁连山地区是否还有早志留世最后一个笔石带�
�

�。 ，��’�带

份于�
�

�
�‘、 “ �带之上

，
有待今后工作去证实

。

本文承西安地质矿产研究所傅力浦审阅并提出了宝贵意见
，
谨示谢意

。
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