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青 海 的 石 炭 系

贺广田 薛连明
�青海省区调综合地质大队�

青海的石炭系分布广泛
。

北 自祁连山
、

南至唐古拉� 西 自祁曼塔格
，
东至西倾山

。

以

柴达木盆地周边的阿木尼克山
、

欧龙布鲁克山
、

布尔汗布达山
、

祁曼塔格和祁连山等地最

为发育
。

青海石炭系的分布主要受古构造和地理环境所控制
。

沉积类型复杂
，
且各地发育程度

不一
。

生物组合既有区域性生物面貌
，

又具明显的地方性特色
。

本文是依据广大地质工作者多年辛勤劳动之成果
，
结合笔者近年来参与区调及专题研

究所收集的一些实际资料
，
对青海石炭系目前研究现状的扼要总结

。

文中采用石炭系二分

方案
，
重点介绍青海石炭纪地层区划

、

地层系统及生物组合特征等
。

其它仅作简短讨论
。

本文所用古生物化石资料
，
除署名者外

，
主要由中国地质科学院詹立培

、

王增吉等同

志和青海省地质研究所古生物室以及南京古生物研究所有关同志研究
。

本文初稿完成之后
，
承蒙詹立培同志和我队施希德等同志进行了审阅

，
文中图表由王

国生同志帮助清绘
，
在此一并致谢

。

一
、

分 区 概 述

据青海石炭纪地层的分布和沉积特征
，
结合古生物性质等

，
拟分为祁连

、

柴达木
、

秦

岭
、

巴颜喀拉和唐古拉五个地层区
。
� 自北而南概述如下

�

�一�祁连区

包括传统的北
、

中
、

南祁连分区
。

青海地层表之拉脊山分区缺失石炭系
。

�
�

北祁连分区
�
地层发育较全

，
分为下石炭统臭牛沟组

，
上石炭统 羊 虎 沟 群和太原

群
。

臭牛沟组岩性为灰岩
、

页岩夹泥灰岩
，
底部砂砾岩

，
局部夹石膏 层

。

厚 �������
。

珊瑚以 �妙哪、 ���那。 ， 、
�“ �

�
户妙那， 为代表， 腕足类 以 及‘ 元�“ ���

、 “ 邪耐��” �

�议俪
�、 ，对耐����� 等为代表

，
时代属维宪期

。
是否有杜内期沉积尚待研究

。

羊虎沟群以

砂页岩为主
，
夹煤层及石膏

、

菱铁矿等
，
厚�一����

。

艇类以 �琴
“ ��时“

价咖
、
�“ “ “ “

为代表� 腕足类���傅那衬��种群十分发育
，
植物有�” 幼到‘厅�等

。

太原群岩性
、

岩相及生

物群可与华北对比
，
厚�������

。

上下统间为假整合
。

�
、

中
、

南祁连分区
�

下统均较发育
，

上统仅见于中祁连
。

据甘肃省地质力学队资料
，

� 分布及分区略图因篇幅所限未附
。



中 国 区 域 地 质 ��习�年

分为岩关期大冰沟组
、

大塘期臭牛沟组及上石炭统
。

下统以南祁连大冰沟剖面和中祁连孜

克赛剖面为代表
，

上统从中祁连大坂剖面为代表
。

大冰沟组系甘肃省地质力学队����年创

建
，
为杂色砂岩

、

白云岩
、

石膏层夹粉砂岩
、

泥岩
。

厚 �������
。

珊瑚仅见��万吧
口���

种群 � 腕足类为华南型
，
以�“ 哪盯讨��

�几落� 瓜
” “ 鳍拼蕊

� ��������
、
����梦娜“ �� �� 恻

�

护
�耐“ ‘，廊 ����为代表

，

此外有少量瓣鳃
、

植物化石
。

与其整合的下伏地层
，
甘肃地层

表划归上泥盆统沙流水群
，
岩性为灰紫色粗砂岩

、

砂岩
、

粉砂岩
、

顶部夹泥灰岩
，
底部为

砾岩
。

厚 ����
。

含植物化石 �。对口户那��“ ， 场哪酥
��� 加二��” 、

加��
�一�苦�口已她召犷” ‘ 苦�

州厉介等
。

从岩性及生物群分析
，
笔者认为层位与阿木尼克组相当

，

时代对比为杜内早期
，

暂归大冰沟组下部
。

臭牛沟组岩性及生物群与北祁连分区基本 相 同
，

厚�������
。

上统

羊虎沟群
，
以砂岩

、

粉砂岩
、

页岩
、

泥灰岩为主
，
局部来石膏层

。

厚 ����
。

瓣鳃以加肋
��

。 ���种群为代表
，
菊石有�。 。 介���娜

� ��
，
户少君柳。 ， 等

。

太原群与北祁连分区基本可以

对比
，

厚��������
。

�二�柴达木区
�

分为柴达木盆地周边和中吾农一布尔汗布达
、

山南坡两个分区
。
前 者 属稳定的台型沉

积
，
后者属槽型沉积

·

该区生物群既有我国南
、

北混合型特征
，
又具有明最的 地 方性特

色
。 ’

�
、

柴达木盆地周边分区
�

以阿木尼克山
、

欧龙布鲁克山层序清楚
，
化石 丰 富

，

研究

较详
。

下统以滨岸浅海相为主
，
上统以海陆交替相沉积为主

。

详细地层系统及生物群特征

见后
。

�
、

中吾农山一布尔汗布达山南坡分区
�

北自土尔根大坂
、

中吾农山
，
向东经瓦洪山

、

托

索湖北山
、

南至布尔汗布达山南坡及昆仑湖一带
。

围绕柴达木盆地周边呈半环状展布
。

上
、

下统发育较全
，
具厚度大

、

火山岩发育
、

变质较深
。

中吾农山一带为中吾农山群
，
分上

、

下亚

群
。

下亚群为片理化砂岩
、

千枚岩
、

结晶灰岩夹火山岩
，
厚����������

。

生物群以 �‘邵耐
口�

介��、 坛� 、
�动。 。 �抑��。 ， 等 为代表

，
可能缺失杜内期沉积

。

上亚群以砂岩
、

变砂岩
、

火山岩为主
，

间夹结晶灰岩
，
厚����������

。

生物群以 ��������口吧
。而解

、
�����时‘，�

哪
� 为代表

，
时代为晚石炭世

。

布尔汗布达山南坡一带
，
据����万区调埃坑德勒斯特幅资

料和温贤弼等 ������ 研究结果
，

分为下统哈然郭勒群 � 上统捎斯兰 赶 拢 组 和浩特洛哇

组
。

哈然郭勒群
�

上部以灰一灰绿色细砾岩
、

岩屑砂岩为主
，
何夹灰绿色安山岩� 中部以

大理岩
、

结晶灰岩为主
，
间夹砂岩

、

火山岩
， 下部主要为孪中葵性火山岩

、

千枚岩夹结晶

灰岩
。

总厚度大于�����
。
生物群以而户加印妙忍

“ �
、
�“ �彻户勿湘哪 及 价君比耐

口户���、 �

加，为代表
，
是否有杜内期沉积尚待研究

。

捎斯兰赶拢组
�

岩性为灰
、

灰黑 色 灰岩
、

粉砂

岩
、
砂岩夹煤线

，
厚 奋���

。

雄类可建立两个带
�

下部 称 �犷���
‘翎“ 。 脚，尸�����对只尸�碑撇

带
，
上部称为加

￡翻“ 、 一���沼落。 ��� 带
。

时 限 为晚石炭世早期
。

浩特洛哇组
�

以灰色生

物灰岩
、

粉砂岩为主
，
间夹安山岩及蚀变英安岩

，

厚����
。

生物以艇类为主
，
自下 而上

建立了�” “ 户�尹。 一�万若‘“ 云�� 带和 尸习娜召口邵几脚‘ �。 “ 解一�，磷“ 带
。

时 代 属 晚石炭世晚

期
。

�三�秦岭区

依其在区域上的岩性及分布特征又分为西秦岭分区和西倾山分区
。

西秦岭分区的石炭
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系
，
在青海湖南山有零星出露

，
岩性为中深变质的变质岩夹变火山岩

，
无生物依据� ����

万合作幅虽有少量石炭纪生物分子
，
但地层分布及层序不清

，
有人怀疑是混杂堆积

。

西倾

山分区的石炭系为典型稳定性海相沉积
。

地层发育齐全
，
层序清楚

，

化石丰富
。

下统分为

益哇组和略阳组
，
时代分别对比为杜内和维宪期

，
上统分为崛河群和朵海群

，

为晚石炭世

早
、

晚期沉积
。

岩性
、

岩相及生物群均可与扬子地台区的台型石炭系直接对比
。

�四�巴颜喀拉区

仅在巴颜喀拉复向斜两侧见及
，
呈断块出现

。

阿尼玛卿山地区
�

下部为细砂岩
、

钙质

砂岩及灰岩
、

厚 �����
。

生物群以 �。 二“ 。 “ 、
�。 云‘ “ “ ��� 为代表

。

上部为灰岩和砾状灰

岩
， ‘

厚�����
。

生物群以 �“ “ “ 耘” 、
�“ “ ����枷嘟对“ 及��杯

”���妙�玩仇 为代 表
·

结

古地区
�

为灰岩夹砂板岩
，
厚���������

。

生物群以 ��‘ �邸叭角 ��。 妞。 ，。 。 为代表
。

时

代均为晚石炭世
。

近年来
，
青海省第二区调队曾在阿尼玛卿山地区发现腕足类化石

，

叶松龄 同 志 鉴 定

为
� ‘ 落��耐口������扬， ��

，
时代属维宪期

，
但层位不清

，

尚待进一步查明
。

�五�唐古拉区

石炭系分布较广
，
西 自雁石坪木鲁乌苏河

，
经当曲

、

木哥曲到扎曲
、

扎木曲地带均有

出露
。

青海省第二区调队近年来取得较为丰富的资料
，
分为上

、

下统
。

下统称扎多群
，
自

下而上分为碎屑岩组 �厚������和碳酸盐组 �厚�����
、

含煤岩组 �厚������
、

碳酸盐

组 �厚�� 。������ 四个组
。

含珊 瑚 �‘���户匆��。 、
������

����“ 。 ， �
加��洲��” 韶 及

口肠���肋“ 。 ， 、

�。 介������枷， “ 。 ，��等
。

据�����万区调资料
，
结扎地区发 现 的腕足

类化石
，
经金玉环鉴定为命，酬时���几�’� 俪，百，岁，蕊�及 万“

���户落尹���
，种群

，
其时代为

杜内期
，
但层位不明

。

上统下部为砂岩
、

粉砂岩及灰岩
，
厚����

，

生 物 群 以 ����始娜��

���落�。 ，
为代表� 上部为灰岩夹砂岩

、

火山岩
，
厚 ����

，
生物以 �，“ 落�落云��、

���献动
‘�。 �

盆。 � 和 �。
瓜�为代表

。

时代均为晚石炭世
。

二
、

地层系统及生物组合特征

柴达木盆地东北缘一阿木尼克山
、

欧龙布鲁克山一带的石炭系发育较全
，
生物化石丰

富
，
层序及接触关系清楚

。

被称之为青海乃至西北地区石炭系典型剖面之
‘

一
，

但前人划分

意见不一 �见表��
。

本文按岩性及生物组合特征将该区的石炭系分为�统�组
。

�一�下石炭统
、

自下而上分为阿木尼克
、

穿山沟
，
城墙沟和怀头他拉 �个组

。

分述如下
�

�
、

阿木尼克组
�

系����年原青海省第一区调队命名
。

建组剖面位于青海 省 乌兰县阿

木尼克山穿山沟
，
即 ��么

。
剖面� 第���层

。

岩性为紫
、

灰紫色粗一中细粒石英 质长石砂

岩
、

中细粒长石石英砂岩夹细砾岩
、

岩屑砂岩
、

粉砂岩
，
底部见厚约�� 的 中细粒复成分

砾岩
。

下部与上泥盆统耗牛山组呈假整合接触 �区域上呈角度不整合接触�
，
厚���

�

��
。

� 剖面层序见 《西北区域地层表 》 �青海分册�
�
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青海的石炭系

该套地层的时代归属尚有争议
。

西北地区兰州晚古生代断代会议 ������
、

青 海 地层

表 ������均据 �耐落群��解及命�切户��韶。 ， 叻口�硫
。 仍 刀蒯��

。 定为晚泥盆世晚期
。

笔者在 《青海的石炭系》 �断代总结�中提出
，
应将该套地层的时代置 于 早 石 炭世早

期
。

主要依据如下
�

��� 所谓 �” 万群��形
，
据原鉴定者意见

� “
确实存疑

” ，
故不能作 为确定地层时代

的依据
。

���关于斜方薄皮木
，
一般认为是晚泥盆世的标准分子

。

在中国科学院北京植物研

究所徐仁
、

段椒英认为
� “

该化石主要出现在�
�，
但也可以延续到��底部

” 。
����年全国

地层会议期间
，
黄汲清先生也曾认为斜方薄皮木可以延续到早石炭世

。

故不整合面之上的

斜方薄皮木不能认为是确定晚泥盆世的可靠依据
。

�” �阿木尼克组与下伏含大鼻斜方薄皮木的砂砾岩夹火山岩系之间
，
存在着明显的

区域性不整合
。

不整合面以下的耗牛山组变质较深
，
有大量火山岩

，
而阿木尼克组变质较

浅
，
未见火山岩

，
具亲上疏下的特征

。

���该剖面第 �层所采抱粉
，
据高联达研究

，
时代属早石炭世早期

。

尤其需要提及的是
， ����年青海省第一区调队统一认识将该套地层划归石炭系

，
但为

了保留这一名称
，
决定用阿木尼克组取代耗牛山组

。

因此
，
其后出版的区调报告中关于阿

木尼克组的含义与青海省地层表 ������命名的内容完全不同
。
����年青海省区调一队在

《柴达木盆地东北缘 �台型�石炭系专题研究报告》审查验收意见中
，
据地层规范

“
优先律

”

原则
，
决定恢复耗牛山组本来面貌

。

所以
，
笔者以阿木尼克组作为该区石炭纪最早的地层

单位
，
保留其原来的位置

。

�
�

穿山沟组
�

系����年青海省第一区调队命名
，
建组剖面位置同于 阿木 尼克组

。

因

原组剖面第���层已划为阿木尼克组
，
故本文所说穿山沟组是指 ���

�。
剖面第�����层

，

总厚���
�

��
。

据岩性及生物组合特征分为下
、

中
、

上三个岩段
�

���灰岩夹页岩段 �下段�
�
指第�����层

。

岩性主要为灰黑
、

深灰 色 灰岩
、

生物

碎屑灰岩夹钙质页岩
、

粉砂质页岩
，
富含小型单体四射珊瑚和以小型管孔石燕为代表的腕

足类化石
�

厚���
�

��
。

腕足类可建立�妙“ 。户�口邝 ���
邵协一��“ 鳍

�公��万
“ �
�

萦树“ ‘

组合
。

主 要伴 生 分子有
�

��而呵��勿
，奋 ���

�

�时“ �落哪无，
，
�‘ 心对� �即�订公‘ 抽”

������
，
�

�

吐�
�

��耐落����才� �����，
，

�������
�公� �娜落、 �� �砂

����等
。

其 中��对
” �口�

‘仰万
�种 群据冯儒林研究

，
在华南独山勿

���户��。耐奋 带之下有 所 发 现
。

珊 瑚 类可建立

��户���抑��， ��。 哪一�哪协���� 伽哪诱“ 众组合
。

主要伴生分子有
�
注州“ ” ‘秃妙�����

�
聪伽������记邵 ����

，
�。 ‘ 裁招“ ” ‘ 协 “ “ 哪众 ����

。

组合 特征 是个体小
，
主内沟发

育
，
边缘有泡沫带或泡沫板

，
床板弯曲

。

���灰岩段 �中段�
�

指第�����层
。

岩性以灰一黄褐色厚层状灰 岩夹 生物碎屑灰

岩和鲡状灰岩为主
，
厚��

�

��
。

该段富含珊瑚
、

腕足类化石
。

珊瑚可建立�“ ��，。户��“溯
‘动‘。 州一��舟切砂����例 好啊�耐哪� 组合

。

主 要共生分 子有
�

���脚印��“姗 “ ”

�
����

，
� 。 州����去‘。 叮协�几“ ‘咖公� �

���
，
��、 户匆��二 户�‘，若才众。 �

���
，
�时二‘娜�‘�

户����。 二 ‘，云。 。 ��‘硼
��

·

���
·

及���
��犷�落峪

�户匆��
“ “ ��

· ，
�公��

犷��耐哪‘� ��
·

等
。

组合

中
，
单体占统治地位

，

个体中等到大型
，

多呈锥柱状
。

丛状复体的石柱珊瑚科仅见一种
，
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数量很少
。

腕足类可建立�解万��州���� ��才石“ 一��杯
，���妙万

， ��
�

才。 协组合 。

主要共生

组分有
� ��落户落��，���� ，落����落耐���������

，

��
，‘，��公妙廊

��
·

人“ ” 她动以‘舫若����������
，

�乡‘，‘�， �王
�

���，‘� ��怜‘二�
，
��州落户

，��。 云嚼
��

· ，
�“ �������肋‘。 � ��

·

等
。

���灰岩夹页岩段 �上段�
�

指第�����层
。

岩性为灰色灰岩
、

生物灰岩夹黄褐色薄

层灰岩及钙质页岩
，
厚���

�

�米
。

珊瑚化石丰富
，
腕足较少

。

珊瑚暂 命为 别户�口肋乡妙��‘
�

缈公叨��
�一�口���乡抑��。 州 介�����。 州组合

。

主要伴生分子有
�

别乡加。 乡抑���’ � ���
�

�
万，���

��伴����
，

�� ��
�

勺了咖俞�’�� ��口二介，，

即可�咖耐
。 夕，” 。 �北耐执

，
��户加。耐郑�� ��

· ，

�砂人
尹‘耐时礴�� ，璐落‘ ���

·

��‘ “ �“ 邝苦肠尹，
乙。户�吵抑“ 邵“ ‘” 如��哪 ����灿���

，

��灯耐��
，
��协

口‘ 了口峪如俪�
�。 ‘����

�

刀��
�

�
，
����众耐妙妙“ 。 州 ��

�

，可落们落��， �� ��
，

万�
���介���’�” ��

· ，

�介���伽匆 ��
· ，

勿万咭妙，“ ��
�

等
。

组合以中型曲柱状
、 “
香肠状

”
双

带型珊瑚
，
单体三带型珊瑚同时占一定比重

。

腕足类暂命为刀介妙况�朋�哪 �

州介时介耐��
‘ 一

�” 杯夕“ 礴哪协 ��
·

“ “ �“ � ��组合
，
伴生有�介对�� ��

�

等
。

时代属杜内晚期
。

�
�

城墙沟组
�

系����年中国科学院穆恩之等命名
。

原建组剖面位于青 海省 乌兰县欧

龙布鲁克山东段
。

划归杜内期
。

所建城墙沟组生物组合俞建章等 ������ 改为维宪期
，
在

国内外文献中被广为引用
。

本文城墙沟组典型剖面指�
，�尹

�� 第�����层
。

岩性为灰色泥灰岩
、

砂岩
、

砂质灰岩夹

生物灰岩和腼状灰岩
，

厚 ���
�

��
。

生 物群以富含大型管漏壁珊瑚和大石燕为其特征
。

珊

瑚称 �，’ 夕再口”吵��“ ，’� 口户介
。��一�肋。 口�妙��删 �“ 落����。 ，弃�组合

。

主要共生组合有
，

压���，吵��“ 协 ���
�

卿“ 耐尹，’�‘ ��
口耐。 ，

�
�

再。 ，�时��落���� �。 ，
�翻邝��群盆时切 ��口，��“ ，

����“ 介 ���
·

��
�

·

�
，
��” 苦瓜 “ ���” 琳 。户落�， ��������

，
��户人。乡妙��落�事

幼州 少荞，萝��
，
��落时。 �

户匆��
。 叨 �耐 ��

�

�砂加印勿了俪州 ��
� ，

肠����介��初， ��
�

�‘ 州州 �列
������及��对

，�口�

户，� 叩
�

等
。

组合特征是双带型和结构比较高级的三带型同时发育
，
而双带型单体多为大

型园筒状
、

曲柱状
，
三带型单体多为中小型园锥状

。

腕足类称
� ‘ ，

赫�’�户‘对�。 ，��加” 弃�

一��厉
，��口、 �。 可��二，组合带 。

主要伴生 分子有
� ‘ 尹��介万叮��

�加” �夕咖，����、 臼
��

�

���
� ，
�

�

群��” “ ��“ � ��
·
���

� ，
��户�叮

。耐� �，’��砰�� �����
，

��，�落” ‘ 才“ ��。 ，“ 户若喇介

��勺��无二。 ，
��’�妙�����才僻 ��

�

����。 洲二 ���
，

勿万叼
口动少犷介 �办�� ������

，

��阳万厅�群

��
�

等
。

以上珊瑚
、

腕足动物群
，
在阿木尼克山穿山沟��卫

��

第���层也很富集
，
与其下伏

穿山沟组从���肋乡����协
�万祝���一�吵��户勿“哪 簇，。奴��。 ，生物地层呈整合接触

。

分别

相当于英国
、

比利时��万，�����厅
�带的�

，
亚带和 �

，
亚带

。

城墙沟生物组合在国内尚属罕

见
。

城墙沟组的厘定在研究杜内与维宪阶界线方面具有重要意义
。

�
�

怀头他拉组
�

系����年穆恩之等命名
。

建组剖面位于青海省乌兰县杯 头他 拉境内

的欧龙布鲁克山东段
，

分为下部含锰段和上部灰岩段
。

骆金定
、

赵嘉明 �����年�建立了

珊瑚二带四种群
。

俞建章
、

林英扬 �����年�分为下部砂页岩夹灰岩段
，

上部健石灰岩段
，

相应地建立了两个珊瑚带
。

但因上述研究者所测剖面处
，
断裂

、

褶皱构造导致层序颠倒重

复
。

所以
，

青海省第分区调队����年重测了剖面 � ��。 马
、

马�作为 怀头 他 拉组标堆剖

面
。

因剖面仍未见顶
，

故 ����年又在欧龙布鲁克山西段石灰沟煤矿附近重测了�
了��

‘ 、

兄

� 剖面层序见
《
青藏高原地质文集， ������页

，
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剖面
，
作为怀头他拉组上部之标准剖面

。

总厚����
。
����万区调和专题 研究 成果将该组

分为三个亚组六个岩段
，
并据剖面生物延限统计结果

，
建立了相应的珊瑚

、

腕足生物地层

层序
。

���下亚组
�

指�
，
正

，
剖面第�����层

。

主要岩性为灰紫
、

灰绿色长石石英砂岩
、

石

英砂岩
、

灰绿色砂质页岩及灰色灰岩
，

局部见铁锰结核或炭质页岩
。

含珊瑚
、

腕足
、

介形

虫及植物化石
。

岩性及古生物群特征颇似华南旧司组
。

厚���
�

��
。

据岩石 特征 和古生物

群组合
，
又分为两个岩段

�

下段
�

指第�����层
。

岩性以灰
、

灰绿
、

灰紫色砂岩为主
，

间夹粉砂岩
、

页岩及灰岩
，

厚����
。

生物以腕足类为主
，
可建立�耐匆。 耐口耐“ 萝姗洲��坛一‘ 咭口耐。

介��猫�嘟 哪����

，而��
行组合带

。

珊瑚仅见�，、 ��‘ 尹����� ��
� 。

上段
�

指第�����层
。

岩性主要为灰一灰黑色生物灰岩
、

砂岩夹页岩及煤线
，

厚���
�

�

�
。

富含珊瑚类化石
，
腕足较少

。

珊瑚可建���
�
娜妙�对扬阴一��������协 ��� 组合带

。

组合特征是以复体�‘����，以‘耐���为主
，
层位稳定

，

数量丰富
。

总体组合面貌与华南旧司

组�匆��������，带颇为相似
。

腕足类主要 见有
� 尸，耐�������� ��

�

和 �。 。 云��万对�“
��

�

等
。

���中亚组
�

指�
��
卫

，
剖面第�����层

，
上接�

了�

马剖面第����层
。

主要岩性为灰一

深灰色厚层灰岩
、

含健石灰岩
、

生物灰岩夹石英砂岩
、

钙质砂岩
、

砂质页岩及泥灰岩
，
厚

���
�

��
。

富含珊瑚
、

腕足类化石
，
三叶虫

、

苔鲜虫少量
。

其间以�
了���
剖面第 �层灰色厚

层粗一巨粒石英砂岩底面为界
，
分为两个岩段

�

下段为灰色含健石灰岩
、

碎屑灰岩夹砂质页岩
，
厚��

�

��
。

珊瑚称 ��” �哪吵�皿�溯
�户介口粼��一�万口，���邝�� 户从“ 落��组合

。

所见大都是维宪阶上部的标准分子或常 见属种
，

少部分为下部地层上延组分
。

其中通耐。���“ 记邵 十分发育
，
单体 复体并存

，
且层位较稳

定
。
�万。 ，二加��“ 乡解“ 落加 为英国��

带标准分子
。

一向被认为是上司组带化 石的 �“ 哪
口�

户���俪哪 �洲翎洲��在本生物地层底部即已出现
，
实为与下伏地层 分界的 标志

。

腕足化石

稀少
，
称�萝��耐吵

犷��泌�哪 �耐落��‘，哪一��“ 哪“ � ��二“ 二�组合
。

上段为灰色薄层灰岩
、

生物灰岩夹砂岩
、

页岩
，

厚���
�

��
。

珊瑚以青 海石 柱珊瑚
、

不规则石柱珊瑚亚洲变种数量最多
，

且层位稳定
，
故建 立 �若������时伽 好，��碗娜一月

�

����介口“ 口， ‘。 �����邝 ���
�

��‘��介。 组合带
。

腕足类以长身贝为主
，
戟贝

、 ’

石燕 次之
。

以

‘ 咭邵��介��泌伽
� �跳介耐耐�一�动初��口“ �泌 �。 “ 才哪潞为组合代表

。

它们大都是维宪阶

常见属种
，
可与上司组对比

。

值得指出的是
，

贵州大塘阶的�耐” 乒� ‘ “ 耐” ��“ 初一�“ �

��’�众 加。 、 ，
���一�“ 公�‘介心耐岭 岁��“ 组合代表� 至今在该区未发现

。

���上亚组
�

以�
�，�尹 第����层上接�

�

尹
‘
第���层为标准剖面

。

主要岩性为灰一

灰黑色含泥质生物灰岩
、

含生物泥质灰岩夹含泥质缝石条带状灰岩
、

粉砂岩
、

页岩等
。

含

珊瑚
、

腕足
、

艇及植物化石
。

与上覆
、

下伏地层均为连续关系
。

厚���
�

��
。

其间以�、 马剖

面第 �层含泥质生物灰岩砾岩层底面为界
，
分为下

、

上两段
。

下段以富含健石条带为特征
，

岩石不易风化破碎
，
厚��

�

�� � 上段粉砂岩
、

页岩增多
，
易风化破碎呈负地形

，

厚��
�

��
。

� ����‘
是原青侮省区调一队综合分队

， ����年
，
石炭系专题研究实测剖面的代号

。
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该亚组雄类以���‘司介“ � 、
��。 “ ” ���� 为代表

，
�

珊瑚以 �‘ 伽‘ ，
咐�伴俪

�一“ 协加
价

口“ 郎 介�绍耐‘ ��普遍发育为其特征
。

而下
、

上段又各具特色
，
故又分为两个组合带

�

下

部称 �二�砌������二娜一历���户无州沁， 触����沪�耐。 组合 ， 上部 暂名为 尸刃‘ ‘

�
萝分
邮

、 。介��动耐��二一�口” ‘ ��“ 二 。 ，韶对�哪琳组合
。

值得注意的是 �“ ‘ 。 户勿“ “ ， �坏肋“ ‘ ” 冶�是

起源于怀头他拉组中亚组底部层位
，

直到上亚组近顶部层位绝灭
，
延限较近

。

腕足类也可

建立两个组合带
�

下部称��，蓄声
�

�，落芦‘ ” “ �带 ，上部称倪�娜渗吵
尹��够�泌

�居韶西娜�乡” �

�，’�带
。

上述生物群大致可与谢尔普霍夫阶对比
，
层位相当于德坞阶

。

�二�上石炭统
�

本文以 �、 �‘
为上石炭统标谁剖面

，
建立了相当于滑石板阶

、

达拉阶和马平阶的三个

组
。

因区内可供利用的地方名称较少
，
故 自下而上分别命为下克鲁克组

、

上克鲁克组和扎

布萨杂秀组
。

�� 下克鲁克组
�

为滨岸浅海相含煤沉积
。

沉积物粒度细
，
颜色较深

，
以粉 砂 岩

、

页

岩
、

灰岩为主
，
局部夹砂砾岩

。

厚���
�

��
。

据岩性和古生物特征可分为上
、

下两段
。

下段 ��” �峨

�����层�
�
以灰黑

、

灰色为主
，
夹可采煤层

，

富含 植物及腕足类化石
。

与下石炭统呈整合接触
。

厚��
�

��
。

剖面上植物化石极其丰富
，
但因破碎难以鉴定

。

区域

上相应层位植物化石经斯行健研究 ���肚�
，
有��属��种

，
吴秀元等称之为刀为��

口

娜娜‘，
而

” �加介，卜��沪�’���
�
耐，哪 ���

。
峪户可份加。 �组合

，
时代对比为纳缪尔�期

。

腕足类化

石也较为丰富
，
已知��属��种

，
名为‘ 汤毋苏‘百���一开心琳�泌 ��

�

��娜公哪 组合
。

与早石炭

世腕足动物群比较
，
以个体显著变小为其特征

。
与下石炭统的分界是以屏翻

。 �妙，��粥加
的灭绝和�几伴‘��“ 的的出现为标志

。

越类化石稀少
，
已知仅���公叮����

奋 再加‘ ‘才如�耐��。 众

一种
，
在上

、

下地层中均未出现过
。

上段 ��
�

少
‘
�����层�

�

以灰岩为主
，
间夹炭质页岩和煤线

。

生物以富含艇类为特征
，

次为腕足类和珊瑚
。

与上
、

下地层均为整合接触
。
厚���

�

��
。

建类据 《祁连山地质志 》 等

成果重新整理修改 为 ���才����
。 邵功‘��

�一���扭������ ��娜��玩��。 初组 合
，
可与太子

河流域���亡习介��� ���时谬邢‘带对比
。

腕足类特别丰富
， 一

已知��属 �� 种
，
名为 �翻妙‘�“ 俪

�“ 哪�加秃
口“ 洲�‘�一�耐喻��� ��

·

�溯娜械组合
，
与靖远组上段可以对比‘ 珊瑚系首次系统

采集
，
暂命名为�口场妙匆了�咖 ��

�

���” �加
。馏�一尸时‘ 碳落� ��

�

仇。脚再娜
“ 组合

。

主要 伴生

分子有
�
�召再��介���

�” 呀�二 ，成拼口秃‘脚试� �溯价�。
，

肠‘助
”众 ��

� ，
刀“ 护犷哪口吵为刃佃阴 ��

� ，

�而��吵无刃俪娜 ��
·

等
。

�
�

上克鲁克组
�

指�
��

岛��一��层
。

以灰
、

灰白色石英砂岩
、

页岩
、

灰岩组 成的韵律

层明显发育为其特征
。

富含艇
、

腕足
、

珊瑚类化石
，

头足及苔醉虫少量
。

与下克鲁克组比

较
，

雄类属种显著增多
，
腕足类明显减少

。

厚 ���
�

�“ 。

据沉积旋迥 和生物群特点
，
可以

��与��层为界
，
分为上

、

下两段
。

下段
�

以灰白色为主
，
沉积韵律异常清楚且特别发育

。

厚 ���
�

石�
。

生物 群以缝类为

主
，
腕足

、

姗瑚次之
。

雌类称万��。 耐‘。 �心
，�以挤一尸台�“���岁��介��� 劝时“ ” 州石�组合

。

主要伴生组分有
�

�订�，���� 二初沼� ��朗�
，
�犷��琳耐初时了

� 户即‘ ” ‘���洲翻沁��扭��
，

介
�

乡“ 金‘ �劝，��‘��� 卫����
�，
��。耐��才可介了�

� ��
�

‘。 �，二落 ���
���，

���，召落”���
。 。 二力�时初二

�“ ����� ，

��
·

�，君落‘ “
��

�
��等

。

与下伏地层的分界是以�
�

�。 耐斌、 云万峪州了。 的出现为
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标志
。

腕足类以
口“ �“ ���种群特别发育

。

珊瑚称 几�己琳��口乡丙��坛， 二‘ 舫，。 二一�，‘�。 例“ 口

�即冷�鳍叮肉峪组合
。

可当苏联莫斯科阶下部进行对比
。

上段
�

岩石以灰色为主
，
沉积物粒度变细

。

生物群较下段显著减少
。

厚��
�

��
。

挺类

为�泌加万。 “一尸“ �“ “ ” 材了“ 组合
。

可与华南 尸“ �以访。 一�哪以咖�“ � 带对 比
。

珊瑚称 刀哪。

灿贝�溯 ” 碗以时棚一刁州哪�
��

·

对馏肋肋二乒组合
。

可与苏联顿巴斯莫斯科 阶上部进

行对比
。

腕足类称月����耐
。 。 云众以时“ �一�����、 才�� ���

�

衅心众岭组合
。

层位根当于达拉

阶上部
。

�
�

扎布萨杂秀组
�

指�
了�

马�����层
。

海陆交互相沉积
。

以��层底面 为界
，

分为上
、

下两段
。

下段主要是砂质页岩夹灰岩
，
厚���

�

��
。

生物以建类最为繁盛
，
称�再“ 时介�带

。

主

要组分有
�

介，俪��� 乡。 洲、 �介、 � ����
�� ，

��
�

��
�

以。 好。

咖
���，

��如�刀伽
�似�‘，。 �。

”

�
� �����

，

�。 姗沪
‘
耐‘，� �群二潮乡��匆

�����
，

��加肠对心
� ��

�

等
。

需提及的是
，

《中国地层概论 》第���页关于
“
�

。 ，万户可。 带见于柴达木盆地北缘旺朵秀扎布萨朵秀组 ”

的报导
，
查无实据

。

腕足类名为��初
� ��

�

�脚��耐时几�尹落�组合
，
其特征是��伴幼“ 云�� 种

群的衰退和�物
� ����的产生和繁演

。

珊瑚称��云玩口

灿州
，
��� ��

� ” 认“ 。 ��俪
， ���

�

解�卜
�口护几��“ 叮” 口护汤对了“ 州 ��

�

���
” 动萝‘ ‘户若彩“ 州组合

。

上段以灰岩为主
，
间夹砂岩及少量页岩

、

厚���
�

�米
。

建类称�韶哪���再。 ��丽
。 � 带

。

以��层底面为界分为两个亚带
，
下部为�户加。 �����

��。 苦解亚带
，

上部为�吵。 ��讹耐咖“

一����翻亚带
。

腕足类暂称 刀介������俪 ���
�

�耐��构勺�” 蕊�一河��梦耐�即
� ��

�

户“ 弃�协组

合
。

珊瑚暂称为
� ��耐助乡��“， ��

�

�恻。 落一����娜公解无吵��“溯 就�
�

�耐砂。 组合
。

整

个生物面貌可与华北太原群
、

华南马平阶对比
，
但又具明显地方性特色

。

三
、

有关问题讨论

�
�

石炭系与下伏泥盆系之接触关系
�

一般为假整合或不整合接触
，
尤以阿木尼克山

、

祁漫塔格
、

布尔汗布达山北坡等地剖面清楚
。

石炭系以底砾岩与上泥盆统火山岩接触
。

南

祁连分区虽有整合之说
，
但所划上泥盆统可与阿木尼克组对比

。

唯西倾山二者整合接触
。

�
�

石炭系上
、

下统之接触关系
�

上
、

下统界线较清楚
。

二者间 常见 紫灰色
、

灰白色

石英砂砾岩层或褐铁矿化现象
。

区域上多呈假整合接触
，
局部地段为整合关系

。

生物以大

长身贝
、

细线贝及袁氏珊瑚
、

轴管珊瑚的灭绝和分嚎石燕种群的出现为分统标志
。

�
�

石炭系与二叠系之关系
， 石炭系写上覆二叠系呈整合的连续沉 积关系 仅在祁曼塔

格
、

布尔汗布达山南坡和西倾山地区见及
。

二者分界是���丽�������，伽�
�

����，’� 的灭绝
和对公��“ ‘，“ 种群的出现为标志

。

其它 地方如祁连山
、

中吾农山
、

小唐古拉山等地均为不整

合或假整合接触
。

�
�

青海石炭纪生物地理区系
�

我国石炭纪生物群一般以黔南
、

湘中 和新疆
、

华北为

代表
，
分为南

、

北两大生物地理区系
。

在综合分析青海石炭纪地层及生物群的分布特征之

后
，
笔者认为

�

青海石炭纪生物群具南
、

北混生特征
，
地处南

、

北地理分区的过渡地带
。

华南岩关期�“ 加犷落对心��一�绷盯时���瓜
� 衬郝‘吧

‘
俪

�种群是祁连
、

小唐古拉山
、

西倾山
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等地杜内期地层的重要分子
，
柴达木也曾见及， 新疆天山槽区杜内期小型管孔石燕生物群

，

在柴达木盆地北缘穿山沟组十分发育
，
也是该区确定杜内期沉积的主要标志

。
上述两种生

物群在柴达木盆地东缘大海滩地区均有发现
，
说明华南海槽与夭山蒙古海槽的海水均波及

到青海腹地
，
从而挟带着各自的生物群形成具地方特色的过渡型生物地理区系

。

维宪早期

以大型管漏璧珊珊及美路卡大石燕为代表的城墙沟生物群特别发育
，
从研究杜内

、

维宪界

续方面着
，
在我国石炭纪生物地层学中具有特别突出的地位

。

晚石炭世动物群大致与华南
、

华北均可对比
，
但植物群显示了华北区的特征

。
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