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周 光 第

�青海省区调综合地质大队�

提 要 本文依据柴达木盆地西南缘打柴沟组所获的复体四射珊瑚化石
，
证实了该区有相当 于

黔西南
‘

龙吟组
，
的地层存在

。

本区石炭一二叠系过渡层剖面主要分布在打柴沟
、

牛克特和四角羊沟
，
尤以打柴沟部

面出露最完全
，
本队晚古生代组拟建

“
打柴沟组

”
代表祁曼塔格山一带的石炭一二叠系过

渡层
，
时代归早二叠世初期 � 其主要岩性为灰

一

深灰色亮晶生物碎屑灰岩
、

白云质 灰 岩
、

白云岩等
，
厚���

�

�������
�

���
。

本区打柴沟组的珊瑚化石经笔者鉴定
，
计��属��种

，
其中包括�新属��新种

， �相似种

和�个未定种
。

以上标本承蒙中国科学院南京地质古生物所吴望始
、

赵嘉明在百忙中检阅
，

并给予热情的指导� 中国地质科学院地质研究所王增吉审阅文稿
，
并提出宝贵的意见� 本

队殷秋芳清绘插图 � 笔者在此向他们致以衷心的感谢
。

文中引用的蜓类化石由本队鲍进礼

鉴定
，
南京古生物所张遴信审阅

。

一
、

地层剖面及划分对比

打柴沟组的层型剖面在青海省格尔木市乌图美仁乡野马泉南山之打柴沟
，

自上而下列述如下
�

—未见顶二一一

打柴沟组 ����� 总厚
�

��
�

灰色含生物碎屑泥晶白云质灰岩
。

顶部被第四系黄土覆盖
。

存留厚
�

�
，

深灰色含粉砂粉晶生物碎屑灰岩
。

�
�

灰色鲡粒粉晶白云岩
�

�
�

灰色亮晶砂质灰岩
�

产珊瑚
�
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� ���� ��
�

� ��一 �
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� � ，
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，
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�
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����
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�

� ��
·

啦类
�

�

������ ���田 �夕���，� ��
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� ����� ��
� ，

��� “ ��了
。 �“ �‘�� 一�二

� �夕����
������� ��

·

�
�

灰一深灰色含生物碎屑白云质灰岩
�

现将该剖面

张
���

�

���

��
。

���

�
。

���

��
�

���

�
�

���

�
。
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产蟋类
� �。 �。 。 夕��‘。 � ��一 ��� “ ���
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夕�，����亡。 ���二 ����。 �
，
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� ，

�口��� �����
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�
�

��
�

���
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�
�

深灰色粉晶生物碎屑灰岩
。

产蟾类
�
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�

夕�亡��������
��钾�����

�

�� 灰色亮晶生物碎屑灰岩
�

产珊瑚
�

�
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�
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�

�
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，
�� “ ��� ” �� �����官

���
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���“ �������� �‘雌�‘ ���

�

�劣���� ���������� ，

�尹��������功���
·

���� ������“ ��� ���
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，

�
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��������� ��
�����������
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浅灰色亮晶生物碎屑灰岩
�

产蟾类
�
��夕����

“ ������ �“ ����� ���� � �� ，������
，

�
·
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� ，

����了� ����” ��

��五��� �� ��五���
�

�
�

灰色亮晶生物碎屑灰岩
。

产堪类
�
�����������夕�，‘。 � ��

�

� ��
� ，
�夕����������夕�，‘�� �夕��。 ，才。 。

��
�������主���

，
�

�

���������‘， ���，
�

�

���������� ���
���

，

��，��·

��二�夕��￡�� ��
· ，

��夕����
����‘�� ����“ �� ���� � �� �� 爪���

�，

�
�

� ��才�夕������ ����� �� ���
，

�
�

��
�

� ��
�

�
�

浅灰色亮晶粒屑灰岩
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—整合—
下伏地层

�

上石炭统四角羊沟组 ��尝��

����年
，
吴望始

、

周康杰回顾了全球晚古生代珊瑚地理区系的演变
，
结合新疆柯坪的

康克林组
，

西藏江达的里查群
，
云南矜益

，
贵州威宁

、

普安的马平组和江苏句容的船山组

内产出的一类外壁构造多样化及三级隔壁普遍发育的块状复体珊瑚
，
它们分别 被 鉴 定 为

� ” ，���‘� ，

��户����户����梦�
，

��户��夕�夕����“ �
，
���

�����户�夕��“ �
，
��，�叨����

·

���户人夕��。 ，
，

��掩�户����夕�夕����等
，
建立了柯坪珊瑚科 ��

����������������
，

提出以

����������������动物群代表我国�
��������期的珊瑚地理区系

。
����年

，
吴 望 始

、

赵嘉

牺
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明研究了柯坪珊瑚科的发生
、

发展和延续的全部内容以及��
��������

��
科的兴衰

，
将���

�

������夕��。 。 组合作为早二叠世最早期的珊瑚组合
，
其层位大致与 ��。 。 �����。 。 ���‘ 。 �

带相当
。

在本区打柴沟组中蜓类和珊瑚的演化速率不尽一致
，
难以在沉积特征和生物演化过程

中找出一条共同而明显的时间界面
。

本文依据珊瑚化石群的分布情况
，
结合共生的蜓类

，

原则上采用吴望始
、

赵嘉明 ����誉��
��的这一划分方案

，
以�

”
��” �“ �五������

”
动物 群 的出

现作为二叠纪的开始
，
其产出的最低层位作为打柴沟组的底界

，
这一界线位置大致相当于

吴 望 始 等 ���了���，�所 建 立 的 �户����������夕����� 夕��峨��� ‘ � 蜓 带 或 吴 祥 和 等

�������幻所建立的�
，������

������ � ������了一�
�穿������

����� ������
����层

， �

也即

是打柴沟组的下界和黔西
“
龙吟组

”
的下界大致相当

。

王增吉 ������ 〔��对本区石炭纪地层已作过详细的研究
，
将上石炭统上部四角羊沟 组

建立了两个蟾类组合
，
即下部�

���‘�￡���组合及上部的 ������一���������二�夕。 ���� 组

合
，
并指出上部组合与我国南北方上石炭统的 尸�。 “ �����。 。 ���‘�� 带可以对比

，
并以此

属的绝灭作为二叠系的底界
。

根据堪类对比
，
王增吉所建的堪类������一尸

�
����������

夕� ” ‘” �组合、 大体和本文所建立的珊瑚第 ���
、
���组合

，
即 �

�户����户�����优一� ” ��
·

。 ��� ��������组合及�����‘�夕���夕��。 。 ���口��“ �一����” 夕���夕���� ���� ����组

合相当
。
王增吉所列叙的缔敖苏南山��

一

�剖面�����层本文归入下二叠统打柴沟组下部
。

打柴沟组与国内有关地层的对比可见 《石炭系和二叠系界线地层对比表》
。

二
、

打柴沟组珊瑚组合序列特征

打柴沟组的珊瑚动物群以块状复体的 ��
���
即��������

�

科的四射珊瑚占绝对优势
，

亦有少量米氏珊瑚科的床板珊瑚
，

偶见个别的单体四射珊瑚
。
它们在剖面上分布连续

，
依据

它们出现的先后时序
，
以打柴沟剖面为主

，
结合相邻的四角羊沟和牛克特剖面中采获的化

石
，
建立三个珊瑚组合序列

，
自下到上为

�

������������夕��。 。 一�������� �������� 组合
，
成 员包 括

�

���������夕��� 。

���宕��� �打�� ��
·

���
· ，
�

·

��
· ，

�������� ��协夕���� ��
·
���

· ，
�������‘���夕���� ��

·

共生的蟾类有
� � �户�����

���‘�� � � ��� �����嗯 �
·

������������ ����� �����
，

�
�

����� ��‘。 ���� ������
，
�������������

� ������� ‘����� �����
，
��夕����

��� �

�‘。 。 ���‘，� ������������
，

����‘�� ���‘�� ������二���� �����
�

���� �夕����� ����

口������ ���
，
����‘� ������ � ������ �� �������

，
������� ���切 �夕����� 夕��� �����

��
��� �����

，
���������� ������ � ��

·

本组合的 � �����
������� 。 和 过����

�沁 属是柯坪珊瑚科中最原始的分子
，
它们

的个体外壁呈鳞片状或层片状
，
三级隔壁极少发生

。

这两属在我国南方发生于 马 平 期 早

期
，
相当于沙子塘组的层位

� 在云南广南的石炭一二叠系过渡 层 中
，
������������� 。

出现在 ������� ���二 �夕��了��带���
。

在本区与 ������� ���� �夕�����
�

夕��� ��� �� 等

黔西龙吟组的蜓类带化石共生
，
因此该组合的产出层位应与龙吟组相当

，
它们的出现标志

着二叠纪的开始
，
打柴沟组和上石炭统四角羊沟组在此分界

。
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翅翅翅 林林
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，
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翻

鑫

电

熟

�����吞��‘�����夕���� ��������一��户‘�夕。 户�夕���二 ���� ��� 。 组合
，
成员包括

�

��庵�户����夕人夕���� ‘������用 ��
‘
���

· ，

�
�

����� ��
·

���
· ，

��夕��夕���夕����

�������� ��
·
���

· ，

�
�

������� �� �� ����
，

�
�

������ ����
��

�

���
� ，

��������

���������� ��
�

� ��
� ，

����������夕��“ 。 ‘�����“ 。 �� �� ����
，

� �及。 夕�� �����

。 ����������� ��
�

� ��
� ，

�������夕��� ‘��� ��
� ，

������� ��
� ，

���������� 夕�����‘�
·

����� �����
�

共生的堪类有
� ����‘� ���� 。 。 。 ������ �� ������

，

�
� 。 �。 ���� ������ �� ������

，

�������
����‘�� ����������� �����

，

��
��了�

������� ��劣 � ����
，
������� ���� �

·

夕�����
’

���������� ���
���

，
�

�

��人���‘�� �������������
�

本组合复体四射珊瑚的个体外壁以棘状壁和隔壁壁为主
，
三级隔壁普遍发育

。

����’���������� 最初发现于新疆柯坪
、

阿克苏的康克林组
，
近年来在贵州普安

、 ’

晴隆的包磨山组
，
紫云马平组上部 � 四川得荣

、

巴塘的顶坡组 � 云南广南的 ���
“ ��� �。 �

�

二 。 �。 �‘。 。
、

带
，
西藏江达上石炭统下部的鹜曲组以及江苏宜兴的船山组都大量发现

。

在本

区打柴沟组下部未见
，
集中出现在中

、

上部
。

俞学光 ����。����在研究江苏南部船山组的

四射珊瑚时
，
根据复中柱简单这一特征

，
建立 � ��。 川

。 �������。 。 属
，

并认为 尤 。
��’ ·

。 夕���夕���� 是从 �����‘�夕���夕��� 。 进化而来
，
在本区这二者平行演化

。
��������

君��夕������ ��
�

� ��
�

是由组合 ���延续下来的较进化的分子
，
而 ���

�������夕����

�’��� ���� 则是组合 ��� 的先驱
。

����夕�� ����� 首见于 日本本州下二叠统下部的 �������
����‘。 �带

，
在我国内蒙

古下二叠统下部好尔图庙组与二叠系常见的 平
。 。 �����

���刃�
“ � 之

�����，� 。 。 。 �‘� 等珊瑚

共生
，
在贵州册亨的石炭一二叠系过渡层中

，
出现在 � “

��
，�“ “ “ �， “ � “ ��� “ 带川

，
在本

组合中包含一新种
。

� 。 。 。 。 �����
。 ��。 ，

仅见于苏联顿涅茨克上石炭统上部
，

本区找见一块标本
，
因保存

不佳
，
未定种

。

���������� ������ ‘�� �。 了� ����� 是我国西南地区栖霞组中常见的床

板珊瑚
。

值得注意的是黔西包磨山组常见的 ���“ ������� ����‘�� ��人��������遨带分子在

本区没有找见
，
其代表性珊瑚 � ������������ 。 ，

却在打柴沟组中
、

上部广泛发育 � 因

此本区建立的第���
、
���珊瑚组合带的产出层位

，
大致和包磨山组相当

，
和新疆柯坪康克

林组上部的 � ��￡�����夕���� �吞�� ���� 组合完全可以对比
。

��� ���
�������少

，
��� 。 一�

�������夕���少���� 组合
，
成员包括

� ���
�������夕����

����￡�
� ���� �� �� ����

，
�

�

���
���� 二 ‘。 �� �� �� ����

，

�
�

‘��� ����� �� ��

����
，

�
�

�
�� ���� �� �� ����

，

������‘�夕���夕���� ���‘�阴 ��� �� ��
·
���

· ，

�
�

���� � ��� �� ��
·

� ��
� ，

�
�

切�������� ��� �� ��
�

���
� ，

�
�

������� ��� �� ��
�

� ��
� ，

� �掩��‘柱����夕���� ������������ ��
·
���

· ，
������口���口才� ��

·
���“ ����� �

�

�� ，

��������‘� ��
�

‘��了�� ������ �� �������
，
��������������� ��夕��夕�������

����
�

共生的蜓类有
� �������

����‘� � �����‘ �����， ，

�
�

����� ��佗�
，
����������

·

���� 户������ ��������
，
刀

�

���� � �������� ��
� ，
尸����������‘�� ��夕��夕����� �����

，

尸�。 “ �。 ，。 人。 。 夕。 ，‘。 。 。 �
� ，
刁 。 �

�。 。 �。 户人夕��。 。 分布在新疆柯坪康克林组顶部
，
叶城

、

皮
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山一带下二叠统克孜里奇曼组 ，云南广南
、

贵州册亨的 ���
。 ���� ��。 。 �。 ��， 。 带 �在本区

打柴沟组顶部广泛发育
，
与之共生的是一类没有轴部构造的 ���������������

�
科的复体

四射珊瑚
，
拟建立新属 � 。 。 寿。 ��’ �����刃�

��� 代表之
。

根据生物进化原理
，
新属构造比

�����￡�����夕���� 更原始
，
应为后者的始祖

，
其发生时代应比 �����������夕��。 附

和 � “
��’ ��������� 。 早

，
而在打柴沟组却出现相反的情况

，
这可能是生物演化过程中

的一种返祖现象
，
或者是生态环境改变引起轴部器官的发生退化

。

尸犷。 ���� 。 ，。 ��� ������，� 初见于江苏丹徒船山组
，
在打柴沟组上部找见了和它类似

的标本
。

在本组合分子中
，
还产有在我国西南地区栖霞灰岩中常见的床板珊瑚

� �，
�� 。 ， ·

‘�������� 。 ‘夕��夕����� ������
，

��������‘� ��
�

������ ������ �� �
������

，

可见这

一组合面貌反映出的二叠纪色彩已经十分强烈
。

三
、 。

几 点 结 论

�一�本区发现的石炭一二叠系过渡层
，
是一套正常浅海相的碳酸盐沉积

，
命名为打

柴沟组
。

该组富含以蟾类和块状复体四射珊瑚为主的动物 群
，
性 质 特 殊

。

本 文 以 珊 瑚

���������������� 科中最原始的分子 ���人�，�。
，

�
������户人夕����� 属的出现作为打柴

沟组的底界
，
也即是二叠纪的起点

。

打柴沟组的地质时代为早二叠世初期
，
它代表青海二

叠系的最低层位
。

�二�打柴沟组的 ��
��

�
���������

�
动物群属种丰富

，
在剖面上分布连续

，
分带清

晰
，
时序清楚

，
自下而上可划分为三个珊瑚组合序列

� ① �����������加�一�
���。 ，沁

�������� 组合 � ② �������夕���夕�矛��� ‘������ 。 一�
����夕���夕��。 。 ������ � 。

组合 � ③过 ，
�
，�����无夕��“ �一�

。 ����������夕���， 组合
。

其中组合①的产 出 层 位 大
致相当于黔西龙吟组 � 组合② 、 ③的产出层位大致和包磨山组相当 。

打柴沟组不含栖霞期

的沉积
。

�三�打柴沟组的珊瑚动物群性质同新疆柯坪地区康克林组上部及我国南方 ����
。 卜

�� ”
期的珊瑚动物群完全一致

，
同属于吴望始 ������ 所建的 � ”

��
” �“ ��������

”
珊瑚地

理区系
。

�四�打柴沟组仅发育在祁曼塔格山南麓
，
其北麓缺失这套地层

。

笔者认为在晚古生

代时期祁曼塔格山是一近东西向的古隆起
」，
阻隔了南北海水的贯通

，
早二叠世初期的南来

海水仅仅侵漫到祁曼塔格南麓的坳陷地段
。

�五�打柴沟组的发现对于我国西北海相石炭系和二叠系界线位置的研究具有重要意

义
。
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·
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�
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�

�
�

���

�
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��� �������������
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������� ������������ ��� ���

����� ����������� �� ��� ������������ ������

�� ��� ������ �����， �������

今

���� �������

��������

色

�� ��� ����� ��������� �� ������������ ��������� ���� ��� �������� ���������

�� ��� ����五������� ������ ����� �
����� �����

，
�� ��� ���� �������� ���� �����

����� ������ ���������� �� ��� “ ������� ��������� � �� ������ ������ �������
�

����

�������� ���� ��� �������������
·

������� ���������� �������� ��� ����������

�� ��� ���‘�夕���夕������ �����
， ��� ���������� �� ��� ���������� �� ��������

������������ �� ��� ��� ��� ��� ������� �� �������
， ����� ����� ����������� ��合

�������，��� �� ���������� ������ ��� ��� ��
��������夕����

一

������‘�夕���夕�·

��� ����������
，

��� ��� � ������夕���夕����
一

���‘�夕���夕���� ����������
，
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一
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·
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·
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