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安徽小溪河群变质火山岩初探

杨 学
，

忠

�安徽省地矿局 �” 队�

提 要 根据岩石化学特征分析
，

利用多种图解
，

对小溪河群中下部的变质火山岩进行原岩性

质判别和岩石类型的确定
，

认为碱性变质火山熔岩的原岩为碱性玄武贵
，

中性和酸性变质火山

熔岩的原岩分别为角斑岩和石英角斑岩
�
小溪河群变质火山岩系应属于岛弧型火山岩

�

安徽省大别山北坡
，

北秦岭褶皱带的东部
，
出露一套中深带变质岩系

，
称小溪河群

。

它与佛子岭群呈假整合接触 � 与大别山群为构造接触
。
小溪河群的时代

，
因目前仅有少量

微古化石和同位素年龄资料
，
对于它的时代尚不能做最后的定论

，
现暂定为上古生界

。

小

溪河群划分见表�
。

变质火山岩主要产于该群的中下部
。

分布于霍山县的小溪河
、

舒 城 县

的黄沙冲等地 �图��
。

表 � 小溪河群地层划分简表

����� �
�

���� � �� �� ��� ������������� �������� �� ��� �������� ����卜

界 � 地 层 名 称 厚度��� � 主 要 岩 性

�

祥 云 寨 组 ��一 ��� 石英岩
、

云母石英片岩
。

仙 人 冲 组

陈 家 庄 组

三庄 家 院 组

大理岩
、

白云质大理岩
。

含白云钾长片麻岩夹少量黑云片岩
。

�含�云母钾长
、

二长
、

斜长片麻岩夹多层斜长角闪岩
�

佛子岭群一小溪河群一上古生界

一

约�����

黑云斜长片麻岩夹二长片麻岩
、

斜长角闪岩
，

混合岩化较强
�

大别山群元下古界

����年
，
安徽省区调队在六安

、

岳西幅区测报告中
，
首先提出小溪河群发现变质凝灰

岩
，
但没有列出具体实际资料

。
嗣后

，
也有人对该群变质火山岩做了一些研究工作

。
笔者

近几年对佛子岭群
、

小溪河群进行工作时
，
同时也对变质火山岩进行了野外观察

，
搜集了

一些有关变质火山岩方面的资料
，
现将初步研究成果予以介绍

。

对变质火山岩的研究
，
无论在地质普查找矿

、

基础地质研究或对这一地区大地构造的

认识都是很有意义的
。

特别是本区 目前正在大力开展金矿普查
，
为寻找与绿岩型有关的金

扩
、

与细碧角斑岩及凝灰岩有关的黄铁矿
一

铜
一

金矿床及铅
一

锌
一

金矿床提供了一定的地质前

提
。
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�第四系 ��二 二 小溪河群 成一冲�燕山期闪长岩

� 白坚系 �����大别群 乙甲� 海西期斜长角闪岩
�侏罗系 健

一���，燕山期花岗岩 云
一�五台一吕梁期辉长岩

���
�� 佛子岭群

。 丫尝一���
，燕山期二长花岗岩 甲。

�一
�
五台一吕梁期辉橄岩

一
、

变质火山岩的岩石学特征

小溪河群由一套变质的碱性玄武岩一角斑岩一石英角斑岩系和一部分副变 质 的 片 麻

岩
、

片岩系所组成
。

火山岩中包括有熔岩
、

次火山岩
、

火山碎屑岩
、

沉火山碎屑岩类
。

其

中以碱性玄武岩
、

基性凝灰岩为主
，

其次为角斑岩及石英角斑岩
。

可划分出两个大的火山

喷发旋回
，
从基性火山岩一中性火山岩” 酸性火山岩 。

第一旋回比较完整
，
第二旋回缺失

中性火山岩
。

火山岩系经区域变质后已变成各类片麻岩
、

片岩及斜长角闪岩
。

根据变质基

性火山岩的矿物共生组合
，
其变质相应属于特纳 �����年 、 的角闪岩相及绿片岩一角闪岩

相 �即绿帘角闪岩相��

二
、

变质火山岩的岩石化学特征及原岩恢复

变质原岩的恢复需借助于岩石化学特征方面的研究
。

将���变质火山岩化学 分 析 数

据
，
经过岩石化学计算后

，
进行尼格里四面体投影 �图��

、

周世泰�一�相关 图 解 �图��

及西蒙南的 ���十 ���一 �� � ���� 一
��图解 �图��

。

结果
，
投影点在前两个图解上均 落

在火成岩区 � 在后一个图解上
，
除个别点因���

�

或���含量较高
，
使投影点偏离火山岩区

外
，
其余均落入火山岩区

。

�一�岩石类型的确定

�
�

把变质火山岩化学分析结果与国内外标准火山岩化学成份进行对比 后 �表�� 可
·

以
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���
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�
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��
�

���
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�� �� 日�
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加
’

�吞�

图 � 不同成因类型岩石化学成份分区中

�
������一�

�� ����一
��的分布图解

���
�

�
�

������� ������� ��� ������������ ��

�
������一�

�� ����一
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图 � 判别正副变质岩的�一�相关图解
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�
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�

�
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����� ���� ����� ���� ������ �����
�

看出
�

���基性火山岩
�
化学成份平均值与玄武岩是土分接近 的

。
其中��夕

� 、
���

、
���

比玄武岩稍低
，
���

、
����

、
���。

比玄武岩稍高� 与细碧岩 比 较
， ���� 、

����
、
���

� 、

���偏低而��
��� 、

�����
、
���

、
���。

偏高
，
尤其�

��明显偏高
。
另外

，
变质基 性 熔 岩 中

��
、
��

、
��微量 元 素一般 较 高

。
�� �������� ��� � �� ���������� �����������

���
，
一般 ������。 。� ���

。

所以
，
小溪河群所见之变质基性熔岩的原岩应属基性玄刃武

岩类
。

��� 中性火山岩
�
化学成份十分接近于基鲁纳角斑岩

。

其中��叭平均值达��
�

���
，

变化范围从��
�

��一��
�

���� 全碱含 量 从 ��
�

�����
�

���� ����》 ���， ���� 平 均 值

咦参
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�
�

���
，
�
�� 平均值�

�

���
。

���酸性火山岩
� ����

含量����
，
平均 值了�

�

���� 一 般 ������
��， ����平

均值 �
�

���
，
�夕 平 均 值 �

�

���� 全 碱 含量�
�

����
�

�� ��
������

，
��� 平 均 值

�
�

���
。
以上特征均说明小溪河群所见之酸性变质火山岩的原岩应属于石英角斑岩

，
按其

化学成份更接近于黑鹰山石英角斑岩 �表��
。
但总的看来与国内外已知石英角斑岩相比

，

����
、
�����、

����

偏低
，
��� 偏高

。

�
�

变质火山岩在����
���图�一�图解上

，
主要集中在两个区域

�

细碧岩一玄武岩区及角

斑岩区
。

进一步肯定了中酸性火山岩属角斑岩大类
，
基性火山岩属玄武岩一细碧岩大类

。

�
�

酸性变质火山熔岩在���图解上
，
投影点集中在皖东张八岭石英角斑岩区�图 ��

。

�
�

基性变质火山熔岩在久野 ���� 。 ， ����简化�全碱
一

��
���一

���
�

图解上
，
投影点均

落在碱性玄武岩区内
。

进一步肯定了基性熔岩属碱性玄武岩
。

�二�岩系特征

小溪河群变质火山岩系的皮科克钙碱指数为��
�

��
，
属皮科克划分的弱碱质 岩 系� 基

性火山岩采用里特曼指数计算
，
平均值�

�

��
，
属里特曼划分的碱质岩系

，
亦属于皮科克的

弱碱质岩系
。
同时采用赖特的碱度率计算变质火山岩系的碱性程度

，
并将碱度率数值投影

在碱度率变异图解上
。

结果
，
酸性

、

中性
、

基性熔岩均落在弱碱质区
，
其投影点的分布大

致平行区间线
，
说明小溪河群各类变质火山岩为同一岩浆源所形成的火山岩系

。

�三�岩系的演化

����年诺科斯和阿楞提出
，
以原子重量�三角形图的方式

，
反映岩浆岩的演化和岩浆

作用中主要组份的变化
。

将小溪河群变质火山岩化学 分 析 数 据 ���
、
��

夕
、
�夕

、

���

�包括 ����
、
����。

和 ���的重量�
，

���

厂、 ����
� 昌

��� �

��� �
��

’ �

� ��

图 � 小溪河群碱性玄武岩一石英角斑

岩系原子重量百分比图解

���
�

�
�

������� �五����� ��� ������ ������

���������� �� ��� ������ ������
·
�� ����

����������� ����� � �� ��� �������� �����
�

三角形代表 ��一�
。
一� 投影

，
其中空心的为碱性玄武

岩
，

实心的为角斑岩
、

石英角斑岩
，

它们的演化趋势以点

线表示
�
圆形符号代表 ��

。 �������� 一 ��一 ��
。 十��

投影
，

其中空心的为碱性玄武岩
，

实心的为角斑 岩
、

石

英角斑岩
，

它们的演化趋势以实线代表
�

换算成 ��
、
�� 、

� 和 ���
十 “ � ��

� “
�

、

��
、

��� � ��的原子重量百分比
，
投影于原

子重量百分比图解中
。

从图 �中可以看出
�

由碱性玄武岩向

角斑岩和石英角斑岩的演 化 过 程 中
，

在

���
� � � ��

千 “
�一��一 ��

� � ��图解中
，

投影点的趋势反映
�

全碱 显 著 增 加
，
直

至 ��
�

了���� 〔在 ��
� � “ � ��

� “
�

、
��

、

��� 十 ��中的比值 〕� �� 在碱性玄武岩

中基本不变或略有增加
，
使趋 势 线 平 行

��� � ��
一
��一边

，
向角斑岩和 石 英 角

斑岩演化
，
�。
则明显减少� �� 由碱性玄

武岩向角斑岩
、

石英角斑岩演化时逐渐减

少
，
但它减少得比 �� 略慢一些

，
但 在 角

斑岩和石英角卑岩中 ��比较稳定
，
变化

于 �
�

���
�

�写 之间 〔在 ���
� � � ��

� �
�

、

��
、
��� � ��中比值〕

。

在 ��一 ��一� 图
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解中投影点的趋势反映
�

在碱性玄武岩中普遍贫 �
，
由碱性玄武岩向角斑岩至石英角斑岩

演化
， � 含量明显增加

，
至石英角斑岩 � 含量最高达 ��

�

�� 〔在��
、
�� 、

�中比值�
。

��

逐渐减少
。
��
在碱性玄武岩中比较稳定

，
由碱性玄武岩向角斑岩演化

， ��
则 明 显 的 增

加
，
角斑岩向石英角斑岩演化时

，
��
则有所减少

。

三
、

变质火山岩系的喷发环境和形成的构造环境

小溪河群变质火山岩系属海相火山岩
，
其特征如下

� ①变质火山岩一般成层状构造 ，

分布范围广
，
与下伏地层呈整合接触 ， ②变质火山岩系属海相喷发的碱性玄武岩一石英角

斑岩系� ③变质火山岩以基性为主 ，
颜色一般较深

， �值一般小于�
。
说明火山岩是在还原

的海相环境喷发的 � ④与基性一酸性熔岩相伴生的火山碎屑岩比例较少 ，
岩石颗粒一般较

细
，
无粗粒的火山角砾岩

、

集块岩
，
说明火山岩不是陆相喷发的， ⑤碱性玄武岩中的杏仁

体一般较小 ��
�

�� �一�� ���
�
�

，
为海相喷发特征 � ⑥变质火山岩系与海相的碳酸 盐 岩

相伴生
。

火山岩的成分与构造环境是有一定关系的
。

根据火山岩系的岩石共生组合 �碱性玄武

岩
、

角斑岩
、

石英角斑岩�及岩系特征 �弱碱质岩系�
，
小溪河群的变质火山岩系应 属 于

岛弧火山岩
。

本文得到武汉地质学院游振东教授
、

南京大学地质系董忠泉同志
、

陈图华同志热情指

导
，
孙先如工程师曾帮助拍摄显微照片

，
在此谨致谢意

。
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��� �� ����� ������ �����
�

�下转第 ��� 页�



第�期 洪作民等
�

辽宁南部复州一大连凹陷震旦系兴民村组
、

葛屯组发现后生生物化石 ���

合

��� ��������� ���������� ������� �� ��� ������

���������� ��� ����� ���������� �� ���

������
·

������ ����������， �������� ��������

���� ������� ��� ��� ���������

��������

滋

�� ����
， ��� ������ ���������� ������� �� 垃������� ����������� �� � �����

��� �� ���� �
�����

���� ����� ������ �� ��� ������ ���������� ��������� ��

��� ��� ���� ����� ��

������� �� ���
一 �������

���
��� � ，

������
， �� ������ ������� �������������

， �����

�������� � ��� ����������� ����� �� � �����

����� ��������� �� ��� ������� ��������
，

��� �����
�

���� �� ������

���

���

�� ���

�������

�� ��� ������ ������������ �� ���� � ��� �� ������� ��������������� �������� ���

��� ��������� � �� ��� ������
一

�������� ��� ����� �� �������� ��������
�

生

�上接第 ���页�

�。 �。 ����� �。 ��� ����。 。 ����。 ��。 ����。 �������。 ， ����������。 ������� 。 ， �、息
。 ��� ��

�� ��� ��������� �� ��� ������������ ����� ��� ��� ���� ����� ���� ����

����������
·

� ��������� ��� ���� ���� ������� ���� ����������血�������� �����

������������ ����� ��� ���� �� �������� �������� ����� ���� �� ���� � ���

���。 ��
�

������、 ��� ��。 � �
·

�����。 � �� � 。 ��
， ��� ��。 �。 ���� 。 ����盖

。 � 。 ��� 。 一����。

����� �� ���������� �� �� ������������
， ����� ������ �� ������������ ��� ����

���� ����������� ��� ������ ����������� ������������
·

�� ����� ����� ��������

�����������
，
��� ����， ������ �� ������ �������� ���� ������ �� �

�

�
�

�������，�

��������������
�

��������� �� ��� ���� ����������� ��� ���� ������ ���������������
，

��� ����� ������� ����� �� ��� �������� ����� ������ ������ �� ������ ��� ·
����

�������� �����
�

少


