
����年

中 国 区 域 地 质

�������� ������� �� ����� 第 �期

哀牢山变质岩的原岩建造及其构造意义
崔 军 文

�中国地质科学院�

提要 本文将哀牢山变质岩划分为三个建造类型
，

描述了它们的矿物成分及组构特征
�
选

择代表性变质岩石种类
，

进行了岩石化学全分析及恢复原岩的研究
，
并根据同位素年龄和区域

地质情况
，

对哀牢山深断裂带自晚元古代至中
、

新生代以来的发展演化历史
，

以及与其相伴随

的不同期次区域变质作用
、

变质相分布
、

侵入岩浆活动及混合岩化
、

区域地质构造性质等
，

均

作了详细的分析和论证
�

哀牢山变质岩的原岩建造为火山岩建造和沉积岩建造
，
前者主要由深海拉斑玄武岩和

钙碱性系列岩石组成
，
后者为泥质岩和砂岩

。

原岩时代为 ����� “ ，
表明前寒武纪时 期 沿

金沙江一哀牢山断裂存在一个古大洋海盆
。

金沙江一哀牢山断裂自泥盆纪以来就是一条重

要的古俯冲带
。

晚侏罗世一上新世时期
，
哀牢山具双变质带特征

。

哀牢山变质岩的形成与

冈瓦纳古陆向华夏古陆的俯冲有关
，
多期俯冲作用均伴随有区域变质作用

、

混合岩化和花

岗岩侵位
。

一
、

主要变质岩建造和组构特征

哀牢山变质岩带沿哀牢山断裂呈北 �。 “

西延伸
，
在平面上呈向南西突出的弧形

，
其宽

度由北西往南东逐渐增加
，
在元江一金平一带最宽达 ����

。

根据矿物组合
、

主要岩石化学特征
、

组构和变质作用
，
将哀牢山变质岩划分为三个主

要建造类型
。
垂直断裂带走向

，
由北东往南西 �图�� 依次描述如下

�

�一�角闪斜长片麻岩一变粒岩建造 �建造 工�

大致相当阿龙组上亚组 ���尝�
。

主要岩石类型为黑云角闪斜长片麻岩
、

黑云斜长片 麻

岩
、

黑云角闪变粒岩
、

透辉大理岩和矽线石榴黑云二长片麻岩
。

组构特征
�

暗色矿物条带

�宽 ���一��
���和压扁面为岩石中的主要面状构造 �叶理面一�� 面�

，
其走向和岩带

走向夹角约 �
“

���
。 ，
倾向北东

，
倾角 ������

“ 。

线理 ���主要 为 长 英 质 矿 物 的 定

向排列和片麻理表面擦痕
。

镜下观察
�
石英

、

长石晶边平直
，
呈方形或菱 形

，
晶 面 夹 角

��
。

����
。 ，
表示由重结晶作用而成

〔幻 ，
单晶略显定向排列

， ���二 �
�

���
�

�，
普遍波状消

光
，
长石双晶 �聚片双晶

、

肖钠双晶和卡氏双晶�和石英变形纹
、

吕德尔 线 发 育
。

黑 云

母
、

角闪石呈晶边平直一弯曲的宽板状
，
略显平行 �轴方向的右旋水平剪切流动

。
岩石呈

粒状银嵌结构
，
粒度较均一

，
下部出现交代结构

。

据黑云母 �
·
��
同位素年龄资料

，
该组岩石的形成 时 代 为

� ���
�

��� �华力西期�
、

名������
� �燕山期�和 ��

�

����
�

����喜山期��表��
。

说明是多期变质作用产物
。



��� 中 国 区 域 地 质 ����年

��
、

几一 ���

势
、 、 双‘

、 八
、 八�、
、入互
决夕子�

只七
执

�

仁三〕��三引
，�
瓜困

州
口塑

�
�二口

�

区司
�

匡到
。

�

二二三
“
泛二

一

介〕

图 � 哀牢山变质岩带地质简图
�
�

第四系 � �
�

第三系
� �

�

上三叠统一白奎系
� �

�

泥盆系一中三叠统
� �

�

元古界 �分层说明见正文�
�

�
�

基性
、

超基性岩
� �

�

花岗岩
� �

�

兰闪石片岩
� �

�

�变质�建造 工����
� 比

�

建造 �����
� ��

�

建造
�����班�

� ��
�

高温
、

低压变质带
� ��

�

低温
、

高压变质带
， ��

�

压扭性断裂
� ��

�

张扭性断裂
� ��

�

扭

断层或性质不明断层
� ��

�

地层不整合界线
� ��

�

同位素年令采样点
�

工 哀牢山变质岩带
� �

�

苍山变质岩带
� ��

�

金沙江变质岩带
� ��

�

哀牢山断裂
， �

�

红河断裂
。

���
�

� ������ ���������� ��� �� ��� ��������� ������ ������ ����

�
�

�
� ��� �� � ��� �

�

������ ��� �
�

����� ����，���一����� “ �� � ���
�

��� � ��� �一������ ���� ������
�

������

�� ���。 � �
�

��，�。 一� ������ ��� ����“ � �
�

�������� �
�

���� ����� �� ，。 ��，�� �
�

��
���� ����������� � ��� �

������ ��
�

�� � �。 ����� ����江�� ��
�

�� �� ���� � 皿������� ��
、

���� �。 。 �� � ��� �� ��� �。 货 ���吕吕� ��

� ��� ���� ����� ��王�� ��
�

��� ����� ���� �� � �� ���� ���，�� �� � ���� ������ ����� ��
�
�。 班���日��一�����

������ ��
�

��� 日。 一��� �� ��� ��� ��
�

����� �� � �� ��� �� � �� �� � �戈� � � � � ��� � �� ��
� ，��������������

� � �� ��� �� ���� �������� �� �������� �� � �，������ ��。 � �
�

��������� � ���� ������ ����� 且
�

����，���

�� 。 ��� � ���王。 ����� ���
�

��� �����
�� � � ���� � ����� ����� ��

�

�������� � ��� ��� �
�

��� ��� �� �����
�

�二�混合岩一花岗岩建造 �建造 ���

大致相当阿龙组下亚组 �����和小羊街组上亚组���士�
。

主要岩石类型有条痕一条带状

混合岩
、

二云眼球状混合岩
、
网状混合岩

、

均质混合岩
、

石榴矽线二长片麻岩
、

角闪斜长

变粒岩和少量二云片岩
。

元阳攀枝花出露大片花岗岩
。

组构特征
�

暗色矿物明显减少
，
断

续排列成条痕或条带
。

叶理 ���面�主要为暗色矿物条痕
、

条带
、

眼球体扁平面
、

长 英

质矿物残碎斑晶和重结晶颗粒组成的构造条带
，
总体倾向北东

，
倾角��

。

��。
“ ，
走向和岩

带夹角 ��
。

��
。 。

线理 ���主要为拉长的长石
、

石英和长英质矿物集合体的定 向排列
，

���二 �
�

���
�

�，
沿 �方向晶边呈 �形弯曲

。

长英质矿物除继续保持建造 工中的塑性形变



第 �期 崔军文
�

哀牢山变质岩的原岩建造及其构造意义

外
，
尚发育次颗粒构造

，
反映岩石经历了高温塑性变形

仁�，。

黑云母
、

角闪石以平行 � 轴方

向的一组最发育
，
晶边强烈扭曲

。

沿 �轴方向显示较清楚的右旋水平剪切流动
。

岩石呈眼

球状一波形条带状构造和残碎斑状结构
，
交代结构发育

。

据黑云母
、

钾长石等矿物的�
·

��

同位素年龄资料
，
混合岩化主要发生在�����

�

�� 。

�喜山期�
。

花岗岩至少可划分为两期
�

细粒片麻状黑云母花岗岩和黑云母花岗伟晶岩
，
前

者和黑云角闪斜长片麻岩
、

云母片岩呈整合接触
，

并被后者穿插
，

后者同位素 年 龄 值 为

���
�

�� “ �燕山期�
，

推测细粒片麻状黑云母花岗岩为印支期产物 �表 ��
。

表 � �
一

��
同位素年龄结果

�

����� � �
一

�� �������� ����

样品号 � 岩 胜 采 样 位 置 层 位 � 测定矿物 � 年龄值 ��
�

�

��，

��

二云片麻岩

角闪斜长片麻岩

花 岗伟晶岩

角闪斜长片麻岩

云母片岩

黑云斜长片麻岩

元江小庙河

元江龙洞

元江龙洞

元江龙洞

苍 �

�
�

里兰丝塑�…兰
��

�
�遗三竺一�

一��
‘

兰生一
�翌塑要望 �

一

矍重竺 �
‘ �‘

�

�一尘塑哩主翌兰
�

�墨吞里 �一
�

望竺
一

—�一吧鲤主三��竺�
�

卜
�

费困币一卜一三兰一一
一

一
�

卜翌竺婴
�

一�
一

遇丝一�一里
��

一� � 黑云母 � �，�
�

�

甄一���

��
�

样品由李尚淮采集
�

�三�二云片岩一片糜岩建造 �建造班�

大致相当小羊街组下亚组 �����
。

主要岩石类型为十字石榴二云片糜岩
、

白云母 石 英

片岩和奥
一

长二云石英片岩
，
在新平二台坡

、

马鹿犷出现钠长兰闪石片岩
。

在火山
、

洋芋山

和元阳等地
，
绿泥石英片岩中分别出现有片理化

、

蛇纹石化辉橄岩和片麻状角闪辉长岩
。

组构特征
�

岩石强烈片理化和褶皱
。

由重结晶石英
、

长石和片状矿物平行相间组成的构造

条带和片理
，
为岩石中的主要叶理 ��� 面�

，
镜下至少可区分为二期互相垂直的叶理

，
主

要叶理面走向和变质岩带展布方向夹角 �
�

�
“

���
“ ，
倾向北东

，
倾角 ��

“

���
“ ，
往外倾角

逐渐减小为��
“
一��

“ 。

线理 ���主要为拉长的石英
、

长石颗粒的定向排列和擦痕
。

石英
、

长石大部分为重结晶颗粒
，
少量残碎斑晶

，
次颗粒发育

，
斑晶的 ���二 ���

�

�
。

沿 � 方向

右旋剪切应变发育
。

显示岩石经历了强烈高温塑性变形和近于水平的右旋剪切流动
。

岩石

呈花岗变晶结构
、

花岗鳞片变晶结构
，
糜棱状一片麻状构造

、

片状一褶皱状构造
。

据黑云母�
·

��

同位素年龄资料
，
建造���形成于����

‘ �印支期�和��
�

����
�

�� “ �喜

山期�
，
后者为主要形成时期�表��

。

根据双变质岩带特征的变质矿物
、

变质相和共生的岩浆作用
‘幻 ，

哀牢山变质岩带为 一

双变质岩带
。

大致位于哀牢山断裂上盘
、

弧形岩带内侧的建造 �和建造 �
，
构成高温

、

低

压变质岩带
，
常见的变质矿物有黑云母

、

石榴石
、

矽线石
、

十字石和红柱石等
，
变质岩相

为角闪岩相一绿片岩相
，
伴生有大量混合岩化和花岗岩体侵位 ， 位于哀牢山断裂下盘

、

弧

形岩带外侧的建造���
，

构成低温
、

高压变质带
，
特征的变质矿物有兰闪石

、

黑硬绿泥石和
一

多硅白云母
‘幻 ，

变质相为绿片岩相一兰闪石片岩相
，
伴生有大量长条状

、

透镜 状蛇纹石化
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超基性岩体和变质辉长岩体 �图 ��
。

根据双变质带中的主要变质矿物黑云母
、

白云母
、

角

闪石和花岗岩体的黑云母
、

白云母的�
·

��同位素年龄资料�表��
，
推测双变质带的主要形

成时期为中侏罗世一早白圣世末
，
其次为晚白玺世末一始新世

。

二
、

变质岩的岩石化学特征和原岩建造

为探讨哀牢山变质岩的原岩建造
，
对上述三个建造中有代表性的岩石类型进行了岩石

全化学分析�表 ��
。

根据�
��� ���一 �� �

����对 ��和�
��一 ����对

�
图解进行原岩恢复

，
进

而用��
�
��趣��对���

�、

��
���和���

�
图解对其中变质火山岩岩石化学特征进行归纳闭

。

此外
，
还对建造 �和建造 且进行了����� 同位素年龄分析

。

结果如下
�

表 � 岩石化学成分对比

���，� � ���������� ������� �卜� �卜������������������ ���卜� �����

��
��������

‘琴互��介
一孟一一，�一﹂一︸��一一﹄，一一一一沈味一︸�一一一一几匕一一扣一一一︸口﹄一��一丹一口渡孟一�口一口�一点︸﹂��一人一内心一�一��口山一飞通一��︹�匀��︵妇，�

竺到竺目二阵卿二巨
燮…竺�竺�竺�些�竺�竺�里竺二竺�全竺
坚…华�望�圳坚�坐�缨燮�竺�上兰
半�翌�坐�当黝竺掣�竺竺�

细

望�

竺伴…坐�圳竺�竺婴卜呈生竺�二竺
、

’ ·

�”
�
�

· ” �
�
’ ·

���
�

· “ �
��

· ’ ‘
�
‘ ·
��
�
‘ · “ ��”

�
· ” ‘
�”

· ” ‘

建造�

造建��一

建造班

①变质火山岩 ，

据 �� 个样品平均
� ②变质砂岩

、

泥质岩
，
少数钙质沉积物

，

据 �� 个样品平均
� ⑧变质火山岩，

据
��个样品平均

� ④变质砂岩
、

泥质岩
，

少数钙质沉积物
，

据�个样品平均
� ⑥变质火山岩，

据 �个样品平均
� ⑥变质砂

岩
、

泥质岩
，

据�个样品平均
�

�一�建造 工的 ��个岩石样品
，
有 ��

�

�� 的样品在�
。 �一 “ ���对

。
图解�据�

�

�
�

威尔

逊
，
�����中落在火成岩区或火成岩区和长石系列区边界

，
其余样品落在泥质岩区和砂岩

区�图��
。

在���� ���一 �
� � ����对 ��图解�据�

�

西蒙纳
， �����中

，
它们大部分位于火山

岩区左侧
，
其余样品落在厚层泥岩和砂岩 区

，
个 别 样 品 在 钙 质 沉 积 物 区 �图 ��

。

在
·

��
�������对��

���
、

���
�

和���
�
图解�图��中

，
这些变质火山岩大部分落在深海拉斑玄

武岩区和钙碱性岩石系列区
，
个别落在岛弧拉斑玄武岩区

。

对建造 工的�个岩石样品的 ��
·

�� 同位素年令分析结果为
� ���

��

���
吕。�

。 二 �
�

������初

始比值偏低可能与后期变质作用过程中
，
局部存在的物质交换

，
特别是��

��

的迁移有关
“ ，
�
，

�二 ����
�

��� ，
斜率为 �

�

�����
，
相关系数为�

�

��
，
相关性较好�图��

。

在��
�“ �
��

��。
�
。
初始

比值和年令相关图�据�� �� 福尔和 �
·

� 鲍威尔
， �����上

，
落在玄武岩源区川

。
����

�

���
基

本代表洋壳玄武岩的结晶时间
。

�二�建造 �的��个岩石样品
，
在

。
卜 ���对

。
图解中

，
���的样品落在火成岩区和长

石系列区�图 ��
，
在�

。 �� ��� 一 �
。 十 ����对 �� 图解中

，
它们基本落在火成岩区右侧

，
其余

样品落在泥质岩区
、

砂岩区
，
个别落在钙质沉积物区�图��

。

在���仍����对��
�

仍
、

��久

和���，图解�图��中落在钙碱性系列岩石区和拉斑玄武岩区
。
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即��鸽‘�、一�

毛
�。

�…
、

�万苹
石 友 岩 石灰 岩

石 灰 岩

肋勺

�

���，‘��八�����，
‘��八月亡甘

仍厂�愧淘

建 造 � 建 造 �� 建造 �

图

���
�

�
�

��
· ��� � �

�

� 各变质建造的
。 �

一

���对
。
图解

�������� �� ������ � ����������� ���� ����� �
�

�
����� �

�

���������
，
�����

�二�叼︶、一‘翻

厂 、

沐一

助印扔即
︵鸽���叼︶�︵右如��一

、�岩
�、

’ �

山

又、

。 �

厂
，“
冬‘

�
· ‘

、 卜
�

钙性沉积物 飞 户

助肋劝幼

三
��己��‘如�二︶

�钙质沉积物

邪� 丈口� ��� ��� 书口� �趁〕�

建 造 �

��

建 造 ��

�八︺���
·

��心�，‘
���

建 造 �

图 � 各变质建造的�
������一�

。 十����对��图解

���
·

�
·

�
������一�

�� ����
� �

�

�� ������� � �� � ����� � � ���������� ���� ����� ，�

�
����� �

�

���������
，
�����

建造 �的 �个岩石样品在 ��
·

�� 等时线图上尽管较分散
，
但基本上构成一 条 直 线

，

��
���

��
���

�
。 � �

�

�����
， �� ���

�

���，
斜率为 �

�

������
，
相关系数为 �

�

���，
相关性较好

�图 ��
。

在 �� ” �
��

�” ”
初始比值与年龄相关图上落在玄武岩源区上部

，
接近大陆壳山

。

反映

钙碱性系列岩石来源较深
，
主要由玄武岩和部分沉积岩石局部熔融而成

。

样品的分散性推

测是由于岩石再次熔融 �燕山期
、

详后�过程中陆壳岩石的混染作用
，
破坏了岩石中的同

位素平衡所致
，
反映在 ���

�

�� “ ，

岩石由封闭系统转化为开放系统阁
。

该年龄值基本代表

钙碱性系列岩石的形成时期
。
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�
派御拉服玄武岩

夕
�

母介
二
�

曰
�，︺二
��

﹄岛
砂月几�，‘‘，�

、‘甲

咤咨

二
， 〔 只

� �
�

�

户
，

凌

鸽打
﹃洲扫︸怕一料州

莎
玄武岩

于﹀

妙
凝︸二︸漪

口
�

之

�
一

， 一

�一����

氏叭伙践尔。
�甲�

了��� ��口
��刃���价

� �

厂 ‘�户

、
晶

细 成

�
兮
�

�

︸�

��
确
井
五����
灵奋��

��

一了夕���一力

，�，���
�
����月�，歌�乃�

洲卿知创

�厂 甚产沃甘，�一呱

�

夕分尸尸

�。 一

�卢升
办祖

一
团

��

一一

�

�飞飞月�百���������气
、

�
�加胭孙印

� � �

多
� 弓

� 污

一一了�一尸
� ，喇 ‘ ，一��，一 �

士 � 术 了 鱿 ‘

︸

烬
��

�

�
�‘��肠

���
《
二���一 厂�尹

�试丛
�

林色�

�冬�弓�确���刊�司�月
�
�

���刁，�，�，加冶川玛比沁升‘

︵沐︶人产︺。﹄
�

，��飞����
�

城�
�‘，万‘﹃月

挤�

︹�山

�一 了 一 不一 「一了一
�

�了一一，尸一一，
� 污 盛 二 � � � � 之 � 碑 � � � � 汐

成�阅 ��抽扣

论刊��
八�。卜�

�公
，〕 、 “

吞心韶� 厂� � 了�扣

建达 建造 �� 沈

图 � 各变质建造的��
������� 对 ���

， 、
���

� 、

�����图解

�据 �
�

��丫��五���
，
�����

���
·

� ��
�������

� �
·

����，
��� ��� �������

����� � �� ������ ，

����� ������ �������。 几�
�

�
���� � �

�

���������
，
�����

�三�建造���的�个岩石样品
，

在 �� 一 “ �� 对
“
图解中有���的样品落在火成岩区 �其

余样品落在泥质岩区��图��
，
在���� ����一 �� 十 “ ���对 �� 图解中

，
它们落在火山岩区左

侧 �其余样品落在泥质岩和砂岩区��图 ��
。

在��
�������对 ��

���
、
����

和 ����

图解

�图�� 中
，
和建造 �中的变质火山岩具有相同的特征

。
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，

供了
�

二
‘

熬疚宾…二、
�

建造�

图 � 建造 �和建造 �的全岩 ��
一

�� 等时线

���
�

� �����
· ���� ��

一

�� �������� �

�� ��������� � � ��� ��
�

上
、

一一一习 ��
一

�� ��

�悴勺息蜀

岩石化学�表 ��和 ��
·

�� 同位素年龄�表 �� 显示建造 �和建造���中变质火山岩具有高

��
���

、

低����、

��
�������

、
� ��和�

���
、

��
���

��
���
�
。 ，
属深海 �大洋�拉斑玄武岩

�

其中包含有少量钙碱性系列岩石和岛弧拉斑玄武岩 ， 而建造 � 以 高 ���
� 、

���������
、

���
、
����

、

��
���

��
�“ �
�
�
和低 ��

���为特征
，
基本属钙碱性系列岩石

〔 ‘，，
可能包含有部

分拉斑玄武岩
。

两者特征对比见表�
。

表 � ��“ ��
���

比值和��
色，、

����含盆

����。 � ����
� ����� � ��

�，�� ������� ��������

样品号 样 品 名 称

� 一�

� ，

��
，

� �，

黑云母角闪斜长片麻岩

黑云母斜长片麻岩

黑云母斜长片麻岩

透辉石斜长片麻岩

矽线石榴黑云斜长片麻岩

黑云母斜长片麻岩

…” 品 “ ”

卜
一

乖些叁�圈一

…一望卫坐塑
�元江小庙河

… ���
，

�
�二夕 …。 �日����。 。 …������

�店。

】 ���� � ���� �
‘

�

�
�

�

里坐
一

一

…二暨
一

�坐
生卜

�卫暨�
� �

�止望���
一

�止上翌竺
��一

…止
�

竺兰
�

卜，
�竺理二…

�止全兰二��兰
�

�

卜兰竺竺一�一三
�翌二

�

�
一全三竺些兰

一

��兰二竺�一…二里兰��兰一…一卫二竺�兰二
�

卜
�

竺竺竺竺
一

�一竺竺三色
�

��

�
一

�

一

兰竺一�一
�

二���竺���一生竺�二竺
�

�

…少里��竺
卜二��竺�旦一
�

”�· ‘�‘ �

��
�

���� � �
�

����� � �
�

������

〔巫二�
花 岗 岩

�
�

���� � ��
。

���� � �
。

������

网眼状花岗岩 �
。

���� � ��
。

����� � �
。

������

� �， ，
� � ，

� 、
采自阿龙组上亚组�����

，
��，

，
� 、 ，

� ��

采自小羊街组上亚组���全�
�

��
、 ，
�二样品由李尚淮采集

�

三
、

研究哀牢山变质岩带的构造意义

哀牢山变质岩的原岩基本由火山岩建造和沉积岩建造组成
，
其中建造 �和建造��的火

山岩主要为深海拉斑玄武岩
，
沉积岩主要为泥质岩和砂岩 � 建造 ��

，
火山岩主要由钙碱性

系列岩石组成
。

深海拉斑玄武岩的主要形成时代为 ����
�

�� “ ，
反映哀牢山变质岩中 存 在

有前寒武纪洋壳岩石
，
云南新平双沟地区同位素年龄为��� 一 �����

“
的二辉橄榄岩

、

辉石

岩和基性岩� 或许代表洋壳底部的基性
、

超基性岩
。

由哀牢山变质岩带往北延伸至金沙江

两岸
，

寒武系一泥盆系深海一半深海复理石及笔石页岩建造表明
，
在前寒武纪一泥盆纪时

� 二辉橄榄岩
，
����� 。

�引自地质力学所铭矿组�， 辉石岩����
“ ，

基性岩 ����� “
�《试论双沟地区蛇绿岩套的产

出序列》
，

杨廷祥等
，
��� �年�

。
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期
，
大致沿金沙江一哀牢山断裂带存在有一宽阔洋盆

，
其生物组合说明属东特提斯海的一

部分川
。

建造 工和建造�中的泥质岩和砂岩
，

很可能为洋壳剖面中的复理石沉积 �在不 溶

残余物一方解石一白云石和云母
、

绿泥石一长石一石英的三角投影图中
，

绝大部分落在硬

砂岩和粘土质砂岩区��
。

建造 �的 ���
�

丫��
” “
�
。 � �

�

�����
，
表明它是由原始洋壳岩石经局

部熔融
、

结晶而成
。

与它处于同一构造带的苍山变质岩中
，
华力西晚期一印支早期区域变

质作用 �表 ��
，
混合岩化

、

花岗岩侵位及滇西地区普遍存在的中
、

上三叠世之间的角度不

整合和哀牢山断裂早
、

中三叠世蛇绿岩剖面的发现
，
表明华力西晚期一印支早期

，

金沙江一

哀牢山断裂就成为一条重要的古俯冲带
。

由于冈瓦纳古陆向华夏古陆的俯冲
，
特提斯洋盆

收缩
，
哀牢山处于岛弧活动大陆边缘构造环境

。

这种构造格局导致了川
、

滇西部二叠纪玄

武岩岩性的差异
，
沿哀牢山断裂分布的二叠纪玄武岩具洋中脊拉斑玄武岩和深海拉斑玄武

岩特点
，
而断裂东

、

西两侧分别为大陆拉斑玄武岩和深海拉斑玄武岩即
。

表 � 特提斯洋盆演化与变质作用关系

����� � ��������� ������� �卜� ������‘�� ���

��矛�� ���卜��� ���卜� ���卜�� � ��� �����

前寒武纪

一泥盆纪

石炭纪一中三叠世

�华力西晚期一印支期�

中侏罗世一早白里世末 � 晚白垒世末一第三纪 �喜山期�

�燕山期� 晚白蟹世末一始新世】渐新世末一上新世

特提斯洋盆 收缩
，

形成哀牢山古岛弧�闭合
，

哀牢山褶皱
、

隆起 衷牢山隆起
、

褶皱

衰牢山断裂
俯 冲

�洋一陆俯冲�

俯 冲

�陆一陆俯冲�

俯冲 �陆一 陆俯冲�

平移剪切�走向滑动�

震累馨黔
��
卜

，��“ ·
�
�霭疡馨霜�

�

���尚
变质作用

麻粒岩相����
�

�� �
�

角闪岩相
绿片岩相 �����

�
�

兰闪石片岩相

绿片岩相 角闪岩相�苍山地区
，

��� �
�

平移剪切 �走向滑

动�

俯冲�陆一 陆俯冲�

绿片岩相 ���
·

��

��
�

�� �
�

角闪岩相 ��� �

��� �
�

眼球状混合岩
、

均质

混合岩化 混合岩

条痕状
、

条带状混

合岩���� ��� �
�

����
� � ��

�

�� �
�

�州训划�
�

引
�‘
�创�
���

火山活动
深海拉斑玄武�钙碱性系列岩石

����
�

�� ��
�

基性
、

超基性岩

片麻状黑云母花岗岩��

岩浆作用

岩 �����
·

� ��
�

，

基性
、

超基性岩���

� ����� ���

�
为��一�

�
等时线年龄

，

其余为�一�
�

同位素年龄
�

古岛弧的形成一般认为是洋壳沿俯冲带间歇性下降的结果
，
反映了洋壳向陆 壳 的 演

化
‘ ’�，。

通过华力西晚期一印支期的强烈俯冲
，
特提斯海收缩

、

摺皱
，
至晚三叠世洋盆完全

消失
。

晚三叠世以后
，
哀牢山地区完全进人陆壳演化阶段

。

根据变质岩的同位素年龄
、

区

域变质作用
、

混合岩化和花岗岩侵位�表��
，
推测沿哀牢山断裂

，
在中侏罗世一早白至世末

�燕山期�和晚白垄世末一始新世�喜山期�又发生两次强烈俯冲作用 �表 ��
。

从绿片岩相

� 云南省第二区测队
，

哀牢山变质岩层序的初步研究
，
��了�年

�
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和眼球状混合岩中广泛出现的塑性流变现象
、

近于水平的拉伸线理和沿线理方向的右旋剪

切应变
，
片麻理表面发育的水平擦痕等

，
推测在晚白至世末一始新世

，
哀牢山断裂已由俯

冲逐渐转化为右旋平移剪切性质
，
在渐新世末一上新世时期哀牢山断裂基本上是一条右旋

平移剪切断裂
。

哀牢山变质岩带随着冈瓦纳古陆向华夏古陆的俯冲和特提斯洋盆的收缩
、

闭合而不断

演变
，
沿哀牢山断裂的多次俯冲是区域变质作用

、

混合岩化和花岗岩侵位的主要驱动力
，

但三者并非完全同步发生
。

花岗岩体侵位一般发生在俯冲作用和区域变质作用之后
，
具造

山运动后花岗岩特点山
，
而混合岩化

，
特别是眼球状混合岩

，
一般为同构造 期 或 构 造 晚

期
，
前者的时代差约�����

�

���，
后者小于��

��表��
。

本文是在地质力学研究所工作期间的研究成果
。

工作过程中得到孙家树
、

张振海和邓

寄温等同志的支持和帮助
，
化学分析和同位素年龄由地质力学所实验室完成

，
在此谨致谢

意
。
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����������� �� �� ，
����� ������ ���� �� �� ��� ������������ � �� ������ ��������
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