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中国岩右地层对比研究

—清理中国岩石地层单位

张守信

�中国科学院地质所�

�
�

岩石地层对比及清理的目的

�
�

� 岩石地层对比
�

对比 �������������这个术语在现代地层意义上
，

表示地层单位

的特征一致和地层位置柑当
。

因为在多重地层划分概念指导下
，
地层单位是多种的

，

所以

有取决于所强调特征的不同种类的对比
。

论证岩石地层单位的特征一致和地层位置相当称

作岩石地层对比 ��������������������

���
��������� 论证化石带的化石属种一致和位置相

当是生物地层对比 ����������������� ������������� 论证年代地层的时间一致 和 位 置相

当是年代地层对比
。

不加形容词的对比是一般概念的对比
，
不要一提对比就是年代一致

，

这是传统地层学的概念
。

我们项目名称是
“
岩石地层对比研究

” ，
所强调的是岩石地 层 单

位的特征一致和地层位置相当的岩石地层对比
，

不是生物带内容或地质年龄的一致和位置

相当
。

这是我们首先要取得一致的第一个概念
。

�
�

� 岩石地层单位
�

岩石地层单位是多种地层单位类别中最重要和基本的一类
。

岩石

地层单位是以含某种岩石类型为主
，

或几种岩石类型的组合
，

或具有其它明显一致的岩性

特征而统一在一起的岩石体
。

一个岩石地层单位可以由沉积岩
、

岩浆岩或变质岩
，

或者由这些岩石的两种或两种以

上来共同组成
。

岩石可以是固结的或未固结的
。

地层单位最关键的要素是宏观整体岩性一

致的程度
。

本身细节的变化多端也构成整体岩性一致的形式
。

岩石地层单位根据能观察到的明显岩石物理特征来识别和下定义
。

不根据岩石所含的

化石属种分类
，
也不根据其隶属的地质年龄或形成方式来识别和下定义

。

化石以其成岩特

征可以参与构成岩石的物质组分
，

如贝壳岩
、

硅藻土
、

笔石页岩
、

煤层等
。

识别岩石地层单位很重要
。

岩石地层单位的地理分布完全受其特殊的岩石特征的连续

性所控制
。

只有野外易于识别的宏观岩石特征才是给岩石地层单位下定义的基础
。

岩石地

层单位的空间延伸是通过岩石地层对比实现的
。

原则上同一岩石地层单位使用同一岩石地

层单位名称
。

进行岩石地层对比研究
，

对当前的中国区域地层学来说
，
最重要的基本程序就是首先

要清理岩石地层单位
。

这次对比研究是与清理同步的
，

也就是说
“
寓对比于 清 理

” 。

所谓
“
清理

”
在英语中我们使用

“ ������
”
这个词的概念

，

即清理就 是
“
净 化

”
或

“
排 除 异
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己
” 。

清理岩石地层单位及其名称就是净化岩石地层单位
，

把非岩石地层单位排除到 岩 石

地层单位的范畴之外
。

在清理的基础上展开岩石地层对比
，

并参考生物地层和年代地层研

究的结论
，

建立起区域地层格架
。

�
�

� 清理岩石地层单位的目的
�

我们
“
清理岩石地层单位

”
项 目的主要 目的是对旧的

传统区域地层学进行改革
，

使之适应现代地层学的理论和发展
，

指导大比例尺的区域地质

制图
，

和最终建立起符合多重地层划分概念的中国现代区域地层学
。

它是一项建设中国现

代区域地层学的
一

系统工程
。

“
对比研究

”
或

“
清理

”
项 目是区域地质调查管理机构职能的要求

，
它有责任必需对

全部清理的结果编卡
、

上机
、

建立岩石地层单位名称数据库
，

韭汇编出 《中国地层名称 》

等项成果资料
。

�
�

清理岩石地层单位的原则和程序

凡不符合国际地层指南和中国地层指南规定的岩石地层划分
、

术语和程序的具有岩石

地层单位名称的地层单位均属这次清理之列
。

其中包括非正式岩石地层单位
、

徒具形式的

非岩石地层单位
，

其定义不完备的岩石地层单位的修订
，

被肢解的岩石地层单位定义和名

称的恢复
、

被误解的地层单位的名称
、

命名人
、

命名年份及文献等方面的考证与订正
。

清

理的一般程序如下
�

�
�

� 收集全部本省使用过的岩石地层单位形式的名称 �包括非正式的�
。

以 地 理专名

为单位
，

按岩石地层单位登记填制卡片
。

同时编制名称使用沿革表
。

�
�

� 理清单位创名时的原始定义与现在用法的差别
。

�
�

� 查明岩石地层单位沿某个或某几个方向根据岩石地层对比的原则延伸单位的分布

范围
，
这时一定要坚持

“
言地必兼时

，

言时必兼地
” 。

�
�

� 在进行岩石地层单位对比过程中
，

注意分析
、

同物异名和同名异物现象
，

业随时

记入卡片
。

�
�

� 可靠地记录岩石地层单位间的地层接触关系和间断代表的确切地质年代间隔
。

尤

其要注意特殊或不正常接触关系的实际分布范围
。

�
�

� 从清理一开始就着手编制一至若干个贯穿全省或部分地区的横剖面格架图
，

创造

进行各岩石地层单位四度时空分布分析的基础和条件
。

这些横剖面图
，

最终将构成省�区�

内清理岩石地层单位的最重要成果之一
。

�
�

� 在收集
、

分析和清理的基础上分类统计清理状况表 �包括保留的岩石地层单位名

称
、

修订的岩石地层单位名称
，
用时间概念肢解的仅具岩石地层单位名称形式不是岩石地

层单位的名称
，

非正式岩石地层单位名称�
。

�
�

� 根据本省 �区�情况提出清理建议书
�

�
�

�
�

� 保留的岩石地层单位名称 �包括同义语关系�
。

�
�

�
�

� 废弃不用的名称 �包括异物同名的被淘汰者
� 和非岩石地层单位名称�

。

�
�

� 撰写省 �区�的 《地层典矛
。

�
�

�� 撰写省 �区�的 《地层志分
。
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表 � 山西石炭纪地层划分沿革表

�益�������� ��甲��� �� ��� ������盯
����� �����录���欧��� �����

������������� ��������

张守信关士聪赵亚曾李四光

训
布莱克

维德
李 四 光

翁文颧

葛利普
诺琳

����

赵 亚 曾

����

李希霍芬

石千峰一系石盒子系��
�

��
�

厂几��队盯庵阵
�

�
��
��

煤系以上砂岩���片卜同卜畔际
�
�

�煤系以上砂岩
砂岩

山西组山西系含煤 西系山岩系
合煤岩系及页岩含煤砂岩

太原组�������� � ��太原系�

����� ������ � ��

�������� 】 �本溪系�
湖田统 湖田组

太原系太原系太原系
大阳系

������ ���� � ��

月门沟煤系
山西系

大阳层

系大阳层
八含石灰岩夹层﹀

含砂煤岩及页岩

大区宜同步或在省一级清理的基础上重点考虑大区内岩石地层单位的清理和用法
，

尤

其是某些跨省或跨大区的地层单位
，
从一开始就应着手编制大区规模横剖面格架图若干幅 �

参与协调各省间清理问题的最终解决
，

必要时提出大区的处理意见 � 负责完成跨省或大区

间特大岩石地层单位汇编时的文字材料 � 还应花费较多精力分析
、

综合不整合限界单位的

论述
。

最后提出
�

���大区的地层名称汇编 �或汇总各大区成一卷
“
中国岩石地层 名 称

”
�� ���大

区的区域地层学
。

�
�

清理的主要内容及方法举例

�
�

� 排除异己

就是把不具有岩石地层含义的地层单位名称
，

排除到岩石地层单位的范畴之外
，

排除

异己是我们这次清理的重要原则
。

�
�

�
�

� 首先确定哪些地层单位名称是不符合岩石地层单位的含义者
。

这项工作要结合

每个岩石地层单位划分沿革的研究来作出正确的判断
。

�
�

�
�

� 进行岩石地层单位划分沿革分析时
，

最好有选择的编绘一个地层柱
，

填上单位

本身及上覆
、

下伏岩石地层单位的岩石地层特征符号和地层接触关系
。

然后按文献发表年

份依次由左向右排列
。

这项工作最关键的程序是不强调地质年代的认识
，
而注重划分内容
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浙江北部及苏南地区 宁 镇 地 区

以非岩石特征�生物或时间�为

基础的地层划分
以岩石特征为基础的地层划分 以非岩石特征�生物或时间�为基础的地层划分

上沛组

芝雪国筵今

卜苗�一
户

淤叱之件“
上页岩

” ·

高骊山系

仲毓
宣城组高骊山组

� � � � � � � �

一妙扣金陵组 或 王胡�寸组

落耀婴
茅山砂岩飞�多夕

片于公

回
�

图
�

���
�

� ���������� ������

�一建议经过修订保留的五通群范围，

五通石英砂岩划分沿革图
�� ��� ������住���主�� �� ��� �

����� ������主��
·

�一建议有必要建立一个新组
， �一建议废弃不同的五通群范围

的实质及其位置
。

�
�

�
�

� 通过沿革表的分析
、

研究 和 判 断 作出两项决择
�
���哪些是符合岩石 地 层

划分程序的再划分或修订� ���哪些是根据地质年代认识的结论肢解岩石地层单位 的 结

果
。

对于第 ���种情况
，

应当承认它是岩石地层划分
，

保留再划分的单位
。

对于第���

种不承认它是岩石地层单位
，
不承认其建立或修订的单位是岩石地层单位� 应将它们归入

清理的对象
。

如
，

太原系再分后的本溪系和
“
太原系

” �表 ��� 五通石英岩再分后五通石

英岩 �李四光
、

朱森
，
�����

、

五通系 �李四光
、

朱森
，
�����

、

五通群�金玉琦
，
�����

、

严幼因 ������ 的
“
五通群

”
和陈家边组

、

李汉民 ������的茨山组和
“
擂鼓 台 组

” 、

安

徽区调队的狮子 口组和
“
擂鼓台组

”
�图 ��� 王建华 ������的

“
栖霞组

” “
臭 灰 岩

”
和

“
船山石灰岩

” 、

张遴信 ������的
“
镇江组

” 、

陈华成������的
“
和州组

”
�表 ��� 王钮

������ 的
“
帽子峰组

” 、

孙云铸 ������的
“
帽子峰页岩

”
和

“
帽子峰组

” 、

南颐������

的
“
帽子峰页岩

”
和

“
帽子峰组

”
和七零六队的

“
帽子峰组

” �表 ��
。

此外
，
尚有未介绍

的明显不具岩石地层单位含义的岩石地层单位名称如
�

惬桥组
、

沙镇溪组
、

毛庄组
、

徐庄

组
、

老虎洞组 �严幼因
，
����

，
�

�

����等
，

均应排除在岩石地层单位的范畴之外
。

对待

这类性质的单位的清理一定要严肃
、

认真
，

省和大区两级项目组的成员要多商议和讨论
，

对于难于确定或存疑的单位和向题
，

应提前报直管局项 目办公室
。
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表 � 中国非正式地层单位名称表

����� � ���� � �� �������� �之����������� ���之� �� �����

序数 名 利 英 译 名 备 注

直 角 石 层

直 角 石 灰 岩

珠 角 石 灰 岩

一 打 得 层

小 云 南 贝 层

腹 校 角 石 层

大 羽 羊 齿 层

银 杏 树 层

� 层 铝 土 矿

宝 塔 石 灰 岩

方 管 珊 瑚 层

叶 肢 介 层

欧 姆 贝 灰 岩

鹦 头 贝 层

臭 灰 岩

界 岭 层

扬 子 贝 层

正 宜 贝 层

天 鹅 抱 蛋 砾 石 层

古 杯 石 灰 岩

内 叶 鹦 鹉 螺 层

中 国 石 燕 层

纺 纯 虫 灰 岩

鲡 状 石 灰 岩

磨 石 层

万 卷 书 页 岩

桃 花 页 岩

姑 娘 层

绿 豆 岩 层

鱼 鳞 蛤 层

米 斯 缝 石 灰 岩

对 笔 石 页 岩

王 冠 虫 页 岩

罗 城 介 层

三 趾 马 红 土

竹 叶 灰 岩 层

早 坂 珊 瑚 层

蕉 叶 贝 层

小 栉 虫 石 灰 岩

拖 鞋 珊 瑚 层

羊 肝 石 层

狼 翅 鱼 层

华 表 石 层

斑 岩 层

上 硅 质 层

� ���� �� �� � ����

������ ����� ���
����� �

���室� � ����� ��� ���� � �

，�妇八八�

���� �� ���� ����

������ ����� ����

����月�������主� �� ���一����川

������ ���

��� � �� ��� �� �����

������ ��� �������

������� �� ��〔��

�������� ����

�����一��月 � ��了一飞������

����刀�� ��一，���� � ��〔�

��主� � �主�������笠��

�� ��� ����� �� �一�����〔
，��

丫�月�������� ��‘�

〔������ ���

‘

�主�� ��一������ �弓�〔�

������� �����飞� � ������������

�一������〕 � � ���

�至，���������� � ����

�了�一����一�� ��� �������

������� ���一����� ” �

����
���� � �� �一���主���

�
�，�
�
� ����� �圣、 ���

�〕 ����� �����

���� ����

���� ����� � ����

��������� ���

��
������ � ��������� �

������飞������一工� � �����

�� ����� ���〕����� �����

�� �����主� ���

������ ���� ����

、、 � ��刀���� ���交��

���������� ����

�������� ����

���������� ���飞��������

�������� ���

�����一��
������ � ����

��������� ���

��� ����� ��� � � ����凡

�� ������ ����

����� ���工��

月呀一�

户�门才

李四光
�

����

刘季辰
、

赵汝钧
�

����
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李四光 ����
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层岩岩岩层组岩
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硅瘤

形裂蹄龙球

下上下瓜龟马三东青眼���
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��
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几
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��
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�
�月︺
月
月

�

月
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︸���只���工﹂����

�
�

�
�

� 从开始建立就不是岩石地层单位含义的岩石地层单位名称如
�

梁文基
、

赵明特

������的新坡组 �南宁五象岭�
。

�
�

� 净化岩石地层单位及其名称

本项目的岩石地层单位指那些符合国际地层指南或中国地层指南规定的
，

命了名
、

下

了定义并经正式公开发表的岩石地层单位名称
，
创名人未发表

，

由别人介绍的 应 给 予 承

认
。

凡不符合上述要求的均列为非正式岩石地层单位名称
。

非正式岩石地层单位及其名称

归入被净化之列
。

如直角石灰岩
、

一打得层
、

宝塔石灰岩
、

臭灰岩
、

界岭层
、

磨石层
、

万

卷书页岩
、

桃花页岩
、

姑娘层
、

东煤组
、

青龙石灰岩 �李 四 光
，
����� ·

一等 �参 见 表

��
。

�
�

� 恢复既有的岩石地层单位及其名称

一个本来符合岩石地层单位含义的岩石地层单位名称
，
后来被用传统地层划分观点完

全肢解而宣布作废的名称
。

在这次清理中应该恢复起来
。

现在用三山子白云岩这个例子说

明如下
�

三山子白云岩是谢家荣 ������在江苏贾汪煤田创立的一个岩石地层单位 �原称三山

子石灰岩�
。

解放后
，

因为在华北不同地区的这套白云岩中发现不同化石而被肢解为 张 夏

组
、

固山组
、

长山组
、

风山组
、

冶里组和亮甲山组
。
����年当人们出来恢复三山 子 白 云

岩这个具有重要区域地层意义的岩石地层单位时
，

却遭到少数人的反对
。

个别从事石油地

质教学的人依然抱着统一地层划分概念
，
说

“
三山子白云岩不是一个沉积地层 体

” ，

连 使

用
“
三山子

”
来命名都不应当

，
何谈

“
穿时之有

” ，
以此否认三山子白云岩的穿时 现 象

。

他主张用王钮 �� 年代肢解辽宁下平州白云岩的作法
，

对它采用华北地区业已通用 的地 层

单位名称
，

如
“
亮甲山组

” 、 “
冶里组

” 、 “
风山组

”
等

，
建议不应再继续使用

“
三山子

”
这

一地层名称
。

这是明显对立于多重地层划分概念的见解
，
不承认岩石地层单位合理性的观

点
。

不符合本项目所持的原则
。

故而三山子白云岩理应得到恢复
。

类似的应该恢复的岩石

地层单位名称尚有很多
，
如山西寒武系底部的霍山砂岩

、

天津蓟县的长城石英岩
、

山东济

南的馒头页岩
、

张夏石灰岩等
。
�参见图 ��

。

�
�

� 原来岩石地层单位界线的修订
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图
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�

� ������� 血�����

� 山西省早古生代各组的时空分布图

��� ��
���一���� ���������主�� �� ���交�� � ����� ����� ，����

匆
������朋 �� ������

。

中国地层指南 �
�

�� 规定
“
引用岩石地层单位的旧名时

，
在主要含义无多大变更的条件

下
，

地层单位的上下界线可以稍加移动
。

但不允许以其它种类地层划分的原则修改岩石地

层单位的界线
” 。

但是如果修改后的效果
，

其界线确实位于明显的岩 性 变化面上
，
可以承

认其符合岩石地层单位的修订
。

否则应列入清理之例
。

如黄龙石灰岩第一次修订后其下界

从和州石灰岩之底上移到和州石灰岩之顶� 第二次修订
，

黄龙石灰岩其下界又从老虎洞白

云岩之底上移至老虎洞白云岩之顶
、

两次修订
，

虽然存在用时间概念修订黄龙石灰岩的定义

之嫌
，

但两次移动后的界线效果
，
一个在泥质石灰岩和白云岩之间

，
另一个在白云岩与结晶

灰岩之间
，
二者都位于岩性明显变化面上

，
因此两次修订应承认其有效

。

和州石灰岩和老

虎洞白云岩应该承认是两个合理的正式岩石地层单位
，
不再构成黄龙石灰岩的组分

。

至第三次严幼因修订黄龙石灰岩的下界
，
从老虎洞白云岩之顶

，
因为白云岩单位的上

部含晚石炭世的牙形石而下移到白云岩单位的内部
。

把白云岩的下部称作老虎洞白云岩
，

白云岩的上部称作黄龙底部白云岩
。

这种做法不能承认是正当的程序
。

对于黄龙石灰岩和
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����� �

表 � 石炭系黄龙石灰岩下界修订沿革表
���������� ������ �� ���� �������� �� ��� ����� ���时

���

�� ��� ������������� �“ ������� ����一��加

原 始 界 线
第一次修订

�有效�

第二次修订

�有效�

第三次修订

�无效�

黄龙石灰岩黄龙石灰岩纯石灰岩

黄龙石灰岩

结晶灰岩

黄龙灰岩底部白云岩

老虎洞白云岩

老虎洞白云岩

川州引川叫川�钊�一

白 云 岩

泥质石灰岩 和州石灰岩 和州石灰岩 和州石灰岩

砂岩及页岩 高 骊 山 系

老虎洞白云岩来说
，

第三次岩石地层单位的修订无效 �参见表 ��
。

�
�

� 历史形成的现实的可接受性与不可接受性

对于具有一定研究历史的地区的岩石地层划分现状
，
大都是既有岩石地层单位经过再

划分
，

其效果是将一个原有的岩石地层单位名称保留给了一个狭义的次级单位
，

这种后来

的用法已经成了今天的普遍习惯
。

有人主张这次清理兼顾历史和现状
，

这是合理建议的一

方面
，
但是有些是无法尊重的现实

。

因为尊重了现实
，
就无法调和现有的矛盾

，

于是对于有一

定研究历史的地区的岩石地层划分现状存在两种情况
，

一种是可以接受的现实
，

如原始大

栖霞石灰岩经过多次划分形成现在的狭义栖霞石灰岩 � 另一种是不可以接受的现实
，

如五

通石英岩经过再划分后在南京地区使用的小五通石英岩 �参见表 �
、

图 ��
。

对于可接受的

现实
，
则兼顾历史和现状

，

采用现实的用法 � 对于不可接受的现实则不必勉强兼顾历史和

现状
，

宜将恢复原状作为清理的原则
。

�
�

� 对于专名既用于组
，

又用于阶的岩石地层单位
。

鉴于中国阶大都定义不严格
，

界

线不明确
、

缺乏认真研究
，

或存在许多矛盾和问题
。

本次清理重点按岩石地层单位身份参

与清理
。

暂不考虑它与同名阶的关系和效果
。

�
�

� 这次清理的总原则是一名一物
。

凡具有从属关系的两个单位使用同一专名者
，
二

者必须舍其一
。

�
�

� 对于岩石地层单位名称渊源考证不确切
，

甚至造成严重误解者
，

宜慎重考证并恢

复其真像
。

消除张冠李戴
，

以讹传讹的不实效果
，

如大阳层与太原系的混淆 �见表 ��
。

�
�

清理中对相变带和间断问题的处理

�
，
� 明确组的含义和用法

，

其中重要的是强调组在野外宏观岩石地层特征的一致性和
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组能制图
。

�
�

� 组不应当包含重大的不整合面
，

小的平行不整合可以存在
。

组的界面是岩相变化

面
，

应当建立在岩性明显变化处
。

可以是突变
，

也可以是渐变
。

重大不整合面理所当然构

成组的界面
。

�
�

� 组在纵
、

横向呈岩性渐变时
，

选择一个合乎逻辑的位置画出界面可能是困难的
。

以泥岩可以通过砂岩增多变厚的过渡层序变为砂岩为例
，

泥岩

一
砂岩组的界面可以画在

最早的厚层砂岩处
，

也可以画在砂岩和泥岩各占剖面 ���的地方
。

还可以画在最年轻的
、

广泛分布的泥岩之上
。

选择是任意的
，
只要同一种方法在组的整个分布范围内使用的尽可

能一致
。

至于选择哪种画法韭不重要
。

�
�

� 在两个单位横向呈舌状穿插时
，

实际上不可能画出一个简单的穿时界面
。

解决办

法之一是给每个舌状体与母体组相伺的名称
。

这样通过过渡区的剖面可以显示两个组几次

相互交叉
，

这样处理所引起的唯一问题是组的界面和厚度资料能否存入数据库和能否用于

等值线 自动绘图程序
。

如果操作员不另加输入
，

计算机程序就不能处理这类资料
。

另一种

办法是以两个母体组之一定义整个过渡区岩石
，

或者把过渡区岩性单独分出作为一个独立

岩石地层体建立一个新组
。

还可以给各个舌体以专有的层
、

舌状体或段名
。

国际地层指南

和中国地层指南都没有为此作出任何严格规定
，

但主要原则应当是它的实用
、

能制图
、

便

利性和一致性
。

必要时为了阐明含糊不清的一些问题
，

可以用横剖面或卡通图说明所解释

的地层关系
。

�
�

� 所有的岩石地层单位都是以组为基础的
。

群由两个或两个以上岩性相 关 的 组 构

成
。

不允许没有组的群独立存在
。

过去不首先定义组就对厚度大
、

变化多
、

认为时间跨度

长的岩层序列定义群
，

是不妥当的中国习惯
。

这次清理时
，

对于没有组的群一律降为组
。

�
�

� 同一群内的各个组可以不处处相同
，

需要定义为不同组的横向相变可以出现在同

一群内
。

相反
，

一个组横向上也可以从一个群伸人另一个群
。

在地层发育复杂的地方往往

用群来划分或制图
。

向盆地边缘或盆地中心
，

组成群的各个组可能失去它们的个性
，

在这

种情况下
，

群可能降成为一个组
，

但仍保留相同的专名
。

我赞赏李汉民 ������ 的观点
，

在他叙述南京东郊茨山和孔山两个剖面的擂鼓台组所

含丰富的石炭纪抱 子 化 石 组合
，

以及茨山剖面第 �层的泥盆纪抱子和植物化石之后
，

他

说
� “
含早石炭世杜内期抱子化石的岩性

，

与含晚泥盆世晚期 抱 子化石及斜方薄皮木的岩

性都是碎屑岩
，

这说明苏南地区泥盆
、

石炭纪是连续沉积的
。

在野外工作中
，

要利用岩性

特征划出一条作为泥盆
、

石炭系之间的界线
，

往往有很大困难
。

因此
，

笔者认为在苏南地

区不用新的岩石地层为好
。

擂鼓台组作为跨时代的岩石地层单位
。 …… ，

对野外填图和进

行区域地层对比都是有益的
。 ”

�长江中下游地层志
，
�

�

����
。

尽管他 ����年参 予创立了

茨山组
，

但是
，
当他一旦意识到保留原擂鼓台组的科学和实用价值时

，

能毫不犹豫地舍弃

掉茨山组这个无岩石地层单位之实的名称的作法
，

确实难能可贵
。

中国区域地质现代化的

起点应该就在这类问题上做起
，

中国的区域地层单位能否适应新一代 �������区域地质图

的要求
，

将是衡量既有地层单位名称能否继续被保留的标准
。


