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恢复古火山机构的一种标志

许 洪 才

�河北省地矿局区调队�

摘要 本文通过一些实例
，
详细介绍了黑暇岩

、

沸石岩产出的地质构造背景
，
分析了它 们

与火山喷发岩相及火山机构之间
，
存在着密切的成因联系

。

因此
，

黑暇岩和沸石岩可 以作为恢复

古火山机构的重要标志之一
。

恢复古火山机构
，

通常是根据火山岩的岩相地层及构造填图方法来确定
。

火山岩的岩

石及岩相的空间展布形态
，

具有指示火山口或火山活动中心的意义
。

作者在 冀 北 ���� 万

上黄旗一丰宁幅修测工作中看到
，

产于晚侏罗世的沸石岩 �包括沸石矿化层�和黑耀岩与

火山机构关系密切
，
故二者可作为恢复古火山机构的一种标志

。

�
�

黑耀岩产出地质特征

黑暇岩一般呈条带状
、

半弧形或疙瘩状
，
分布规模较小

，

在测区已发现多处
，
现以丰

宁县化吉营乡娘娘庙破火山机构为例描述如下
。

该火山机构呈围斜内倾
，

倾 角 ��
“

���
。 。

其中心为爆发相紫红色流纹质火山角砾岩
、

火山集块岩
、

流纹质熔结凝灰岩 � 外围为溢流

相黑耀岩
、

流纹岩及流纹质熔结凝灰岩�图 ��
。

由于受后期构造及剥蚀作用
，

其原始地貌

特征已遭到破坏
，

仅残留着破火山机构的一个侧面
。

���
�

匕 ��
。

� �� 之��

‘ �‘ ��‘ 占，一州林�刁

区三�
，
匡困

�
巨回

�
巨困

�
匡习

�
巨巫〕�匡至��

·

图 � 河北省丰宁县娘娘庙晚侏罗世火山机构略图
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�一流纹岩 ， �一黑暇岩 ， �一流纹质火山集块岩 � 凌一流纹质熔结凝灰岩� �一硅化， �一火山弹， �一破火山口

黑暇岩呈半环状分布较稳定
，
厚度����不等

。

其上部覆有灰紫色火山弹
，
一般为圆
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形或椭圆形
，

大小在 ����� ��
，

其成分为流纹岩
。

火山弹表面粘附着酸性火山灰 物质
，

中心有长石斑晶
，

其胶结物为流纹质或火山玻璃质
。

黑耀岩通常形成于岩浆喷发活动的晚期
，
这时富含大量挥发成分的岩浆

，

在上升至地

表时外部压力骤然下降
，

气体溢出体积膨胀即发生爆炸而形成火山碎屑岩
，
然后就是熔岩
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的溢流
，

当岩浆物质来不及完全

结晶时
，

于是生成一些火山玻璃

质岩石
，
如黑耀岩

、

珍珠岩或松

脂岩等
，
它们均分布于火山机构

中心
，
或者离火山口不太远的地

方
。

类似的实例在本区 ��� 万骆

驼场幅的三道沟破火山�
，

内蒙

古大兴安岭中南部的中生代火山

岩区川均可见到
。

因此
，
黑暇岩

可作为恢复古火山 机 构 的一 种

标志
。
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沸石岩及沸石 矿化 层的

地质特征

沸石岩及沸石矿化层
，
主要

分布于中心式火山机构的爆发相

酸性熔岩和火 山 碎 屑 岩中
。

例

如
，

丰宁县万胜永红石硷山中心

式弯状火山机构
，
呈围斜外倾

，
其

倾角为��
。

���
“ ，

构成椭圆状岩

钟
，

略呈北东走向
。

中心相为潜

流纹岩
，

向外为流纹岩
、

流纹质

凝灰岩
、

流纹质角砾凝灰岩夹流

纹岩
。

沸石岩即产于爆发相的流

纹质凝灰岩及流纹质角砾凝灰岩

中
，
呈长条状或半环状产出

，

其

时代归属晚侏罗世张家 口组
。

此

外
，

在丰宁县张百万南山弯状中

心式火山机构中
，

其中心相也是
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图 � 河北省隆化县东沟晚侏罗世破火山地质图
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�一第四系 � �一斑状黑云母花岗岩 � �一流纹质合角砾熔结凝灰

岩� �一沸石 � �一潜安山岩� �一潜粗安岩
， 了一地质界线 � �一

逆断层 � �一地层产状 ， ��一破火山口

潜流纹岩
，

向外为溢流相流纹岩
，
爆发相流纹质凝灰岩

，
沸石岩与后者密切伴生

，
亦呈半环

状分布
。

以上实例说明沸石岩的成因
，
皆为爆发相流纹质凝灰岩中的玻屑

，
受到晚期侵人

的潜流纹岩热液蚀变作用的产物
。

再者
，

沸石岩和沸石矿化层与破火山机构的关系也很密切
，

譬如河北省隆化县东沟的

� 河北省地矿局
， ����， ���万骆驼场

、

万胜幅地质调查料资
。
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晚侏罗世破火山机构�图 ��
。

其中心相为潜安山岩
，

往外为爆发相流纹质含角砾的熔结凝

灰岩
，

夹流纹质凝灰岩
，

喷发中心位于斑状黑云母花岗岩的边部
。

破火山口呈围斜内倾
，

倾角为 ��
“

���
“ ，

外侧为围斜外倾
，

倾角为 ��
“

���
。 ，

断裂不发育且规模较小
，
水系呈放

射状
。

潜安山岩
、

潜粗安岩呈环状围绕破火山口分布
，
后者生成时间晚于前者

。

沸石岩产于爆发相流纹质含角砾熔结凝灰岩中
，
呈半环状分布

，

厚度 为 �������
，

矿石类型为块状沸石化凝灰岩
。

其成因是由火山岩中的火山玻璃物质与渗滤的地下水或火

山活动后期的热液发生反应的产物② 。

因为火山玻璃具有较高的自由能
，

其化学成分与沸

石很接近
，

富含 ���
�、

��
�
�

。
及一定量的 ���

、

���� 成分
，
在较低温偏碱性溶液作用下容

易脱玻化而形成沸石
。

但它在温度较高压力较大的条件下
，

沸石就不稳定而 被 长 石 所取

代 〔�〕 。

最后应当指出的是
，
虽然并非所有火山机构都存在黑耀岩

、

沸石岩及沸石矿化层
，
确定

和恢复古火山机构需要根据许多方面资料进行综合分析
。

但是
，

由于黑耀岩和沸石岩与火

山机构存在着密切成生联系
，
作者认为不能忽视它们的存在是恢复古火山机构的重要标志

之一
。

文中不妥之处
，

请大家指正
。

�
�

主要参考文献

〔 �〕 赵国龙
、

杨桂林等
， ����，

大兴安岭中南部中生代火山岩
。

北京科技出版社
。

〔 � 〕 苏明迪
、

戴民禄
， ����，

中国东部中生代火山岩中沸石岩的地质特征
。

地质科学
，
第 �期

，
第 �拐一��弓

〔 �〕 潘中华 ， ����，
沸石矿床形成和演化的若干规律

。

地质科技情报
，
第 �期

，
第 ��一�� 页

。

�� ��������� ��� �������������� ��

������������� ��������

��� �������

��������

�� ���那
������ ��������

，
����� ����� ���������� �� ��������飞� ��������

���������� ��� ���������� ���������� ��� �����亡��� ��� �������� ����� �����

���既�� �������� ���� �������� ����� ��� �������� �������，
·

���������
， ��������

��� ��������� ��� ����� �� ��� ����� ��������� ���������
� ��� �’�������������

���������������� ��������
�


