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中国造山带蛇绿岩的时空分布及

构造类型

王希斌 郝梓国

�地矿部地质研究所�

摘要 中国造山带蛇绿岩及其解体的超镁铁岩体大都沿着缝合带和深大断裂出露
，

形成��条不同

时代与规模的岩带
。

时间上
，

古生代蛇绿岩占优势
，

中
、

新生代次之
，

元古宙极少
。

一些较大的蛇绿岩带往

往是由两个或两个以上不同时代和构造类型的蛇绿岩块组成的复合岩带
。

中国西部造山带蛇绿岩以塔

里木一中朝地台南缘为界
，

其时空分布由北向南有由老变新之趋势
，

可能暗示中国西部和西南大陆具有

由北向南依次增生的演化机制
。

根据蛇绿岩剖面类型和洋盆发育阶段
，

可将中国蛇绿岩分为四种构造类

型
����初始洋盆型 ����成熟洋盆型 ����岛弧型

����残余海盆�非蛇绿岩�型镁铁一超镁铁岩
。

中国造山

带蛇绿岩以 ���类为主
，

其余类型较少
。

� 前 言

自����年彭罗斯蛇绿岩会议以来
，

蛇绿岩的定义发生了深刻的变化
。

但其基本含义仍为世界各

国地质学家普遍采用
，

并不断得到丰富和发展
，

进而提出更加符合地质事实的广义蛇绿岩概念

��������
，
�����

，

这都为蛇绿岩的研究作出了贡献
。

然而
，

广义蛇绿岩应有个合理的界限
，

过于扩

大化就失去蛇绿岩的真正含义了
。

作者认为
，

应把在造山带内凡发育以复理石为主
，

夹少量火山岩

�包括枕状熔岩等�及放射虫缝石 �硅质岩�夹层
，

而缺失蛇绿岩其它成员的所有这类建造或岩石组

合排除在蛇绿岩范畴之外
。

近��余年来
，

在中国
，

对大陆造山带蛇绿岩的研究取得了空前的进展
，

积累了一大批新资料
。

研

究表明
，

中国造山带蛇绿岩不仅分布广泛
，

而且时代和类型多样
。

因而正确地反映其地质特征
，

并

确定不同构造背景下的蛇绿岩类型
，

对于揭示造山带的构造演化具有重要的意义
。

基于这种认识
，

本文首先从蛇绿岩的大量实际资料入手
，

对其剖面类型 �侧重上部壳层各单元的组成及其结构�进

行了归纳和划分
。

在此基础上
，

结合洋盆不同发展阶段的发育特征
，

提出了中国大陆造山带蛇绿岩

的构造分类
。

最后需要指出
，

为了对比方便
，

本文对我国前人研究的蛇绿岩剖面和有关资料一律采用柱状图

表示
。

这些柱状图基本上按原作者的实测剖面 �个别按文字描述�加以整理编绘的
，

基本上忠于原

图
，

个别稍作适当改动
，

敬请原作者见谅
。

� 中国蛇绿岩的时空分布

中国蛇绿岩不仅分布广泛
，

而且其形成时代几乎贯穿整个显生宙
。

它们大多沿着缝合带或深断

裂带呈线性分布于褶皱造山带中
。

横贯中国大陆北
、

中
、

南三条近东西向的巨型褶皱系是构成中国

蛇绿岩和超镁铁岩体分布的基本框架�图��
，

少数蛇绿岩带出露于中国东部大陆边缘北东向的构造
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图� 中国蛇绿岩和非蛇绿岩型镁铁及超镁铁岩时空分布图

���
�

���������
一������������������� ������������ ���

������������
一���� ����� ��� ���������� ����� ����泛��

�

下部洋壳单元 ���一层状堆积杂岩�不分�
，��一均质辉长岩类 ���一海相中基性火山岩 �巧一侵入于海相火山岩中的铁质系列的镁

铁和超镁铁杂岩
�

上地慢岩
�

��一地恢橄榄岩�包括斜辉橄榄岩
、

纯橄岩和二辉橄榄岩及蚀变产物�
���一完整的蛇绿岩剖面 ���一

的蛇绿岩

体系中
。

根据蛇绿岩研究的最新成果
，

结合作者��年代编制的《中国基性超基性岩分布图���的基础上
，

将中国造山带蛇绿岩划分为��条岩带和若干非蛇绿岩型的镁铁和超镁铁岩分布区�图��
，

其主要的

特点见表�
。

� 中国造山带蛇绿岩的剖面类型

�� � 剖面类型

大量蛇绿岩资料表明
，

蛇绿岩的多样性 ����
���� ，

�����是普遍存在的
。

中国造山带蛇绿岩的

多样性尤为典型
，

不仅表现在它们的火成岩组合上
，

而且也表现在剖面内部结构即部面类型上
。

据

此可将中国蛇绿岩剖面归纳为下列几种类型
。

�
�

�
�

� 第一类剖面 �图��

这类剖面上具有较完整的层序
，

从下往上 由地慢橄榄岩 �通常以斜辉橄榄岩或其蚀变产物为

主��堆晶岩�席状岩墙�或岩床�群�或块状辉绿岩��火山熔岩组成
。

层序的最上部往往有深海沉

积物�常见为放射虫隧石�覆盖
，

但后者很少进入上部层序
，

即剖面内全由镁铁质和超镁铁质岩石组

成
，

剖面结构简单
。

这类剖面具有典型的洋壳性质
。

如 � �

带中日喀则一带的早白奎世蛇绿岩剖面

�王希斌等
，
�����

，

吉定蛇绿岩剖面�图�一����
，
��

带丁青剖面�图�一�����郑海翔
，
�����

，
一 �

带

的得力斯坦沟剖面 �图�一�����盖春发等
，
�����

， ， ，
带中的月牙山剖面 �图�一�����左国朝等

，

�����
，
� ��

带的贺根山一赫白剖面 �图�一�����作者�
，
� ��

带的八棱山一柯单山剖面 �图�一����

�李锦轶
，
�����王荃等

，
�����

。

�
�

�
�

� 第二类剖面 �图��

就其组成岩石而言
，

该类剖面与第一类基本相似
，

但剖面内部结构不同
，

表现在其上部层序中

有较多的深海和半深海相沉积物夹层
，

甚至两者呈互层产出
。

可细分为�个亚类
�

第�亚类�图�一�一��
�

这类剖面上部层序中以火山岩与深海沉积物 �隧石
、

灰岩
、

页岩等�呈互

层产出并出现席状岩墙群为特征
。

可以 �，
带的 ���� ���� 剖面 �图�一�����

�� �� ��
，
�����

、
一 。
带

的巴音沟剖面�图�一���王作勋等
，
�����肖序常等

，
�����

、 ， 。
带的丹凤郭家沟剖面�图�一���张国

伟等
�，
�����等为代表

。

第�亚类剖面�图�一�一���
�

该类剖面与第�亚类的区别在于缺失岩墙�或岩床�群
，

堆晶杂岩一

� 中国基性超基性岩分布图及其说明书��
����。 。 ���

，

王希斌等
，
�����内部资料�

。
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工己

渊报仲攀迎银
�

和娜粗哪阅以兴
�

众娜那获眺邪钾权毗以十划

于噢阅刹琳月小化狱梁加攘酬蜓
�

巾怜理脚龙曰班撇史牟和麟翎断侧煌杖胎长画于

派胜旧翻镜杖
�

渊报旧尾策令
�

辛�厦望长粼脚懊肠�辍浦�曰望长十划

址准旧翻饰杖
，

渊报旧祖豁色
�

松曰�架侧画扣翻�曰骥粼十妇

翻恨娜旧泥
�

瑕年梅和曰服
，

麟公却
�

因裂曰习�十划

址准谈票旧暴
�

侧比转喇彬健
�

饵理籍目卑降令健扭
，
因裂长曹把长十翅长堆荆潭旧巾锹��

�

报渊巨足︸吹专
�

链骊松专目长扭
�

因汤裂替婆脚小划

厄泥名湘报娜余锹仲
�

怜众爷琳曰以史

找袋阅怜杀宣侧名乘断辍

泪舍月篇

长如

架惬麟长一口，牟习�概长一留

召习竹

场替把长场诊举脚
召以一�

板郊狠加

‘ �言 言中辛 骡和

二
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般规模小且层状构造多不发育
，

常以均质辉长岩产出为主
。

该类剖面广布于各造山带中
。

如 �带的

萨嘎剖面 �图�一���梅厚钧
，
�����

，
� �

带的罗布中剖面�图�一���王希斌等
，
�����

，
� �

带的饶河剖

面�图�一���康宝祥等
，
�����

，
� �

带的双沟剖面�图�一���杨家瑞
，
一����

，
一 ��

带的贺根山一基东剖

面 �图�一���本文作者�
，
� �

带的霍拉山克牙依拉克剖面�图�一���王作勋
，
�����

，
� �

带的玉石沟

剖面�图�一����肖序常等
，
�����

，
� ��

带的乌兰沟 �温都尔庙亚带�剖面�图�一����王荃等
，
�����

。

第�亚类剖面�图��
�

该类剖面上部层序除夹有大量深海沉积物外
，

以出现大量火山碎屑岩一凝

灰岩并与熔岩和放射虫隧石呈互层产出为特征
，

缺失岩墙群
。

这类剖面可以 � �

带的库地剖面 �图

�一���姜春发等
，
�����

，

东西准噶尔蛇绿岩带如 � 。
带的萨尔托海剖面�图�一���朱宝清等

，
�����

，

�� ，
带的伏川蛇绿岩剖面�图�一���作者�为代表

。

此外
，

秦岭蛇绿岩带��
。
�也有一些蛇绿岩剖面夹

有大量凝灰岩成分�如二郎坪蛇绿岩�
。

内蒙古

柯单山
一

八棱山

藏南吉定

�，

截北丁育 布青山

北山月牙山
�� �

德力斯坦沟

�

溉二巨琴到铲

下��
�
。，�·��‘﹃必�
�

�土下�
‘，�·�，

三�土内蒙古

贺根山

�

嵘
�� ��

一丝︸����﹄飞卜蒯

���

︸日日︸
。

此���，闪加，��，��

卜卜 ‘ � 目 ���

卜卜�
��州州

黛黛黛黛黛黛黛黛黛黛
阵阵阵阵二二二川川

���孚�味味味味
二二亡二‘ 士士士士士士士士士孟孟二笋�二二二

军蒸蒸卜卜�沪�甲刊刊刊刊
���
’ ， 压 、 盆

�������
���， 甘 � �������

工工沐扛扛扛 冲�一��叫叫

厂厂厂厂

少少少
心心心

������������������������������� 厂 ���

��� 尸 尸 ����� 厂 ���

������������������������������� � 尸尸

尸尸 � 尸尸尸 � ���

������������������������������� � 尸尸

哪哪哪哪哪
�������������������������������

�

�
� ，，

一一一一一
义义 盆 瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦

岌岌 ����� 水土次���
��� 岌 笼笼笼 试 皿 月月

双双 �����������������

���������

�
������ 叨������

�����

丫‘ 尸一一

盗盗盗盗毙毙
二二洲洲

��� � � 一 ���

一一 ， 一 ， ���
���一 一 一 ���

父父
’

�，��，’���

图� 第一类蛇绿岩柱状剖面图

���
�

��������� ������� ����� ����� ���� �����������

��一复理石
���一千枚岩 ���一杂砂岩

��一放射虫催石或硅质岩
���一枕状熔岩

�日一块状玄武岩
�你一角砾玄武

岩 ���一基性火山岩 ���一席状岩墙
�
��一席状岩席 �寸

�

辉绿岩
�占一闪长岩

��
卜斜长花岗岩 ��一均质辉长岩

�

��

一橄榄辉长岩
���一层状辉长岩 ���一橄长岩尸一辉石岩或异剥橄榄岩

�

��一含斜长石的纯橄岩
���
一地慢

纯橄岩 ���
一方辉橄榄岩

��一断层

�
�

�
�

� 第三类蛇绿岩剖面�图��

该类剖面结构与第一类剖面类似
，

但最上部火山熔岩以出现安山岩或安山玄武岩以及其它中

酸性火山岩为特征
，

且堆晶杂岩具多期岩浆活动的明显特点
。

这类剖面以新疆西准噶尔带 ��
，
�的

洪古勒楞剖面�图���作者�为代表
。
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图�

���
�

第二类�第�亚类�蛇绿岩柱状剖面图

��������� ������� ����� ������ ����

������ �������������������

��一粉砂岩
，
巾�一蛇绿混杂体

其余图例同图�和�

图� 第三类蛇绿岩柱状剖面图

���
�

��������� ������� ����� ����� �” � �����������

�
�一安山玄武岩

，
���

一暗色橄长岩
，
�

一浅色橄长岩
，

��一堆晶杂岩
�

层状含斜长石纯橄岩�层状含长二辉

橄榄岩�层状透辉岩
，

其余图例同图�和�

�
�

�
�

� 第四类剖面

此类剖面主要由一套海相中基性火山岩组成
。

其上部层序有时出现硅质岩和钙碱性火山岩以

及火山碎屑岩
，

缺乏蛇绿岩套的其它主要成员�地慢橄榄岩
、

层状堆晶岩和席状岩墙群�
，

但这套海

相火山岩被铁质系列的镁铁和超镁铁岩所侵入
，

形成貌似
“
蛇绿岩套

” 。

作者认为这套杂岩不属于蛇

绿岩套
，

它是一种非蛇绿岩型的镁铁和超镁铁岩类
，

但它与洋盆的发育阶段�晚期闭合阶段�又有着

一定的联系
。

因此
，

它又不同于前寒武纪克拉通内的镁铁和超镁铁岩组合
。

此类剖面可以土墩剖面

�王作勋等
，
�����和甘孜一理塘岩带��

。
�中发育的一套海相火山岩系为代表

。

�
�

� 中国造山带蛇绿岩的一些墓本特点

���蛇绿岩的壳层厚度都不大
，

多数都在��� 以下
，

甚至仅几百米
，

仅少数可达�����
。

与平均

洋壳相比
，

蛇绿岩壳层的总厚度明显不足
。

���蛇绿岩的上部层序�上壳�常见火山岩与深海沉积物互层
，

甚至夹有陆源碎屑也屡见不鲜
。

它们与典型的大洋中脊蛇绿岩差别较大
。

���席状岩墙群 �或岩床群�通常不发育或缺失
。
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���蛇绿岩火山岩的稀土地球化学特征
，

多数�上述第二
、

三
、

四类剖面�显示富集型�� 型�的分

布模式
。

少数�属第一类剖面�具 ���� 亏损型和平坦型分布模式
。

���以堆晶岩为代表的岩浆房的规模一般较小 �多不超过��� 厚 �
。

堆晶杂岩的组合类型主要

有两类�王希斌等
，
�����郝梓国等

，
�����

�

一类为纯橄岩一辉石岩�或异剥橄榄岩�一辉长岩组合

�按堆积矿物结晶次序为 ����
��

��� 组合�
，

另一类为含长纯橄岩一橄长岩一橄榄辉长岩组合�矿

物结晶次序为 �������
�二

组合�
。

另有一类为兼有前述两类特征的堆晶岩 �鲍佩声等
，
�����

，

该类

不多见
。

至于 ����
��

��
�二

组合的堆晶岩��
���������

，
�����在中国尚未发现

。

���蛇绿岩基底地慢橄榄岩以斜辉橄榄岩为主
，

其次有不同数量的纯橄岩
，

二辉橄榄岩极少
，

以

团块状残留于斜辉橄榄岩中
。

按熔融程度
，

地慢橄榄岩体可被分为三种熔融残余类型�王希斌等
，
�����

�

高熔残余型
，

中等熔

融残余型和低熔残余型
。

按地慢橄榄岩体内部镁铁质分凝物的多寡有两种岩体类型
�

一类为不含或极少含镁铁质分凝

物可谓
“
纯

”
的地慢橄榄岩体

，

另一类则含有较多甚至大量的橄长一辉长岩
，

有的则在莫霍面上下组

成引人瞩 目的壳慢过渡带�贺根山
、

洪古勒楞剖面�
。

前者与富铬型豆荚状铬铁矿伴生
，

后者与富铝

型豆荚状铬铁矿伴生�鲍佩声等
，
�” 。 �

。

� 中国蛇绿岩的构造类型

迄今为止
，
一些地质学家从不同角度对蛇绿岩进行的分类�如 ������� ，

�����
，

都各有可取之

处
，

兹不赘述
。

本文拟从蛇绿岩的剖面结构类型及其伴生沉积物的性质等方面着手
，

结合洋盆发育

的成熟度即其发展阶段的分析提出一个构造类型的划分方案
。

众所周知
，

蛇绿岩是代表大洋岩石圈的一部分
。

蛇绿岩洋壳是伴随洋盆发生发展乃至消亡过程

的产物
。

因此
，

作者认为蛇绿岩形成时的构造背景 �环境�
，

即它的构造类型与洋盆发育的成熟度有

关
。

据此
，

可将中国造山带蛇绿岩的构造类型试作如下划分
。

�
�

� 初始洋盆型蛇绿岩

此类蛇绿岩以发育上述第二类剖面为特征
，

即它具三个基本特征
�
���席状岩墙不发育或缺失 �

���上部层序火山岩层内含有较多的深海和半深海沉积物或陆源碎屑物沉积
����岩浆房一般规模

小
，

层状构造通常不发育
。

这些基本特征可能反映洋盆处于发育的初始阶段
，

尚未成熟
，

扩张速度

低
，

沉积速率相对较大
。

此时壳下地慢亦处于低熔阶段
，

尚未形成一个扩张中心
，

熔出的玄武质岩浆

相对富碱
，
����等不相应元素丰度高

，

从而导致该类蛇绿岩火山岩普遍具富集型 �� 型�分布模

式
。

显然
，

这类蛇绿岩受其洋盆发育不成熟的制约
，

规模受限
，

形成的构造位置多限于古大陆边缘的

各种小型盆地中�包括岛弧体系中的各种盆地�
。

该类蛇绿岩剖面代表的壳层的性质并不是真正的

洋壳
，

多具有过渡型地壳的特点
。

这类蛇绿岩是中国造山带蛇绿岩的主要类型�图��
。

�
�

� 成熟洋盆型蛇绿岩

这类蛇绿岩具有第一类剖面的特征
，

其主要特点是
�
���蛇绿岩剖面上部层序中几乎不含或极

少含深海沉积物夹层
，

更无陆源碎屑进入
，

剖面结构简单
，

层序性明显
����一般不同程度地发育席

状岩墙群�或岩床群�
����枕状熔岩和堆晶岩具有一致的 ���� 亏损�� 型�分布模式

。

这些特点反

映洋盆成熟
，

扩张速率增大
，

形成一个连续的扩张中心
。

这类剖面主要出现在特提斯蛇绿岩带��
， 、

�，
�中

。

但它们的厚度都较小
，

因此
，

其形成环境可能仍然限于古大陆边缘的小型洋盆中
。

它们所代

表的壳层性质具有真正的洋壳属性
，

也更符合彭罗斯会议所确定的蛇绿岩定义�图��
。
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�� � 岛弧型蛇绿岩

本类蛇绿岩从宏观上看
，

其剖面层序和结构与上述洋盆型蛇绿岩没有重大的区别
，

除了上部层

序出现安山岩和安山玄武质岩石外
，

具有洋盆型蛇绿岩的一切特征
，

也同样出现放射虫隧石层等深

海沉积物
。

这说明岛弧型蛇绿岩与洋盆蛇绿岩两者有一定的成因联系
。

大洋岛弧的形成同样有一个

发生发展乃至成熟的过程
。

与蛇绿岩有关的岛弧都是幼年期不成熟的岛弧
，

是在洋壳的基础上发展

起来的
。

由此可见
，

所谓岛弧型蛇绿岩可视为洋盆型蛇绿岩的一个亚类
。

例如 � ，
带中的洪古勒楞剖

面
，
� �

带中的玉石沟剖面也可视为岛弧型蛇绿岩
。

�
�

� 残余海盆型非蛇绿岩型镁铁和超镁铁岩组合

该类
“
蛇绿岩

”
具有上述第四类剖面的组合特征

，

除了具有一套海相火山岩和可能出现的硅质

岩外
，

几乎缺失蛇绿岩套的一切特征
。

但它的形成却与洋盆发展的末期即闭合阶段有着一定的联

系
。

此时壳层的构造性质
，

尽管海水尚存但 已进入大陆壳的发展阶段了
。

� 结 论

综上所述
，

可得出以下几点结论
�

���中国蛇绿岩分布十分广泛
，

它们主要出露于四个地区
�①中国西南地区的特提斯蛇绿岩诸

岩带
�②塔里木一中朝地台南绿的秦�岭�一祁�连山�一昆�仑山�蛇绿岩诸岩带 �③塔里木一中朝地

台北绿的天山一内蒙古一兴安蛇绿岩诸岩带 �④中国东部大陆边缘的少数蛇绿岩带
。

���蛇绿岩形成时代几乎贯穿于整个显生宙
，

极少数形成于晚元古代
。

古生代蛇绿岩形成于从

寒武纪至二叠纪各个时期
，

且并未显示有明显集中于某个特定时期的韵律性分布特点
，

只是奥陶纪

蛇绿岩略占优势
。

特提斯蛇绿岩主要形成于早白奎世和侏罗纪
，

部分形成于早中三叠世
，

其构造侵

位发生于晚白里世
、

早白噩世和晚三叠世以前
。

���一些较大的蛇绿岩带往往是由两个或两个以上时代不同和构造类型不同的蛇绿岩块体组

成的复合岩带
。

���以塔里木一中朝地台南缘为界
，

中国西部和西南部的蛇绿岩
，

其时空分布
，

由北向南显示有

由老变新渐进的演化趋势
，

可能暗示中国西部和西南部大陆的演化是由北向南依次添加的增生机

制
。

���根据蛇绿岩剖面类型的实际组成及其结构特点
，

结合洋盆发育的成熟度的分析
，

将中国蛇

绿岩划分为四种构造类型
�①初始洋盆型蛇绿岩 �②成熟洋盆型蛇绿岩 �③岛弧型蛇绿岩 �④残余海

盆型非蛇绿岩镁铁和超镁铁岩
。

中国蛇绿岩以①类蛇绿岩占优势 ，

其次为②
、

③类 ，④类极少见
。

���综合对比表明
，

中国几乎所有 已知的蛇绿岩剖面其厚度都是很小的
。

其壳层厚度仅为现代

平均洋壳��一�����的���一���
，

甚至更小
，

表明都是小洋盆的产物
，

而且是一些未成熟洋盆的产

物
。

洋壳形成时间比较短暂
，

其后紧接着构造侵位
，

这一情况说明
，

中国造山带大多数蛇绿岩代表着

在它们形成之后不久即行解体的洋壳残体
。

由此引出一个问题
，

即中国大陆在地质历史上是否曾经

存在过大洋
，

这是一个有待探讨的重大课题
。

撰写此文时引用了许多中国地质学家的资料
，

并得到 肖序常
、

任纪舜研究员的热情指导
，

插图

由董效静绘制
，

在此一并致谢
。
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