
! "#$%&’()$*&#
!"#$%&’()% *%"’+,- !,.)#-/(% 0 !*!1 2’3%4,).

2%#)+ -5% -6",$#4 3%"’+,- 7%#-/(%+ ’7 2#8’( ’(%9$’)-(’44,).
7#$-’(+: ,)$4/+,;% ’7 +-(/$-/(%+: 7’(2#-,’)+: 3,<%+: %-$=
/+,). #,(9 ’( +"#$%9#$>/,(%3 3#-#= !,)$% -5% .%)%+,+ ’7
.’43 3%"’+,-+ ,+ >/,-% $’2"4,$#-%3 #)3 -5% (%$’.),-,’) ’7
#4-%(#-,’) +,.)#-/(%+ ,);’4;%+ # ?,3% (#).% ’7 2%-5’3+ #)3
-%$5),>/%+: -5% !*! 2’3%4 ,) >/%+-,’) ?#+ %+-#&4,+5%3
&#+%3 /"’) +"%$-(#4 $5#(#$-%(,+-,$+ ’7 +/(7#$% ’&8%$-+=
@2#.% "(’$%++,).: .%’4’.,$#4 ,)-%("(%-#-,’): (%+%#($5 ’)
.’43 2,)%(#4,A#-,’) "#--%()+: #)3 7,%43 +/(;%6 (%+/4-+ 4%3 -’
-5% /)3%(+-#)3,). ’7 ,2#.% 7%#-/(%+ ’7 ;#(,’/+
’(%9$’)-(’44,). 7#$-’(+ #)3 -5%,( (%$’.),-,’) $(,-%(,#= B)%
5#3 -’ "#6 #--%)-,’) -’ -5% +-/36 ’7 (%.,’)#4 2%-#44’.%),$
$’)3,-,’)+: ,) ’(3%( -’ %C-(#$- #+ 2/$5 /+%7/4 ,)7’(2#-,’)
#+ "’++,&4%=

D’44’?,). -5% 7#$- -5#- ,2#.% "(’$%++,). ,+ -5% &#+,+
7’( %+-#&4,+5,). -5% !*! 2’3%4: ;#(,’/+ ,2#.% %)5#)$%9

2%)- -%$5),>/%+ ?%(% %2"4’6%3 ,) ’(3%( -’ .%- -6",$#4
,2#.% +,.)#-/(%+: ?5,$5 -(/46 (%"(%+%)- -5% 2,)%(#4,A#-,’)
"(’$%++=

+ ,-$.%*-/0 -#’ ,.$1&’0
E#)3+#- F/4-,+"%$-(#4 !$#))%( 0F!!1 : G5%2#-,$

F#""%( 0GF1 : #)3 H)5#)$%3 G5%2#-,$ F#""%( I4/+
0HGFJ1 ,2#.%+: #$>/,(%3 ,) KLMN: ONNN #)3 ’) KO-5
P/)% ONNN: (%+"%$-,;%46: ?%(% /+%3 ,) -5% #)#46+,+= G5%
,2#.%+ ?%(% "(’8%$-%3 ’) -5% Q),;%(+#4 G(#)+;%(+% F%(9
$#-’( 0QGF1 $’’(3,)#-% +6+-%2: R(#+’;+<6 +"5%(’,3=
@2#.% "(’$%++,). ?#+ $#((,%3 ’/- /+,). HS*T! @FTU@VH
+’7-?#(% 0 ;%(+,’) M= W 1 = F#"+ ?%(% 3(#?) ?,-5 HS*T!
F#"!5%%-+GF #)3 X,%?D,)3%( 0 ;%(+,’) O= K 1 +’7-?#(%=
U%’4’.,$ +-(/$-/(#4 7,./(%+ ?%(% 3(#?) /+,). -5% Y’(%49
*(#? +’7-?#(%=
+2 ! 34-$*-/5 04.)$%-/ -#’ %-’*&6.$%*) .#1-#).6.#$

Y’)-(#+- +-(%-$5,).: 3%)+,-6 +4,$,).: +"#-,#4 7,4-%(,).:

X’4= KZ V’= Z
*%$= ONNW

第 KZ 卷第 Z 期

ONNW年 KO月

!"#"$%"& &’(") ONNZ [ KO [ OK\ *##"+("& &’(") ONNW [ N] [ OZ= ,&$(-.) ^_TVU ^5%

/-01&’($-1 $("2) G5,+ +-/36 ?#+ +/""’(-%3 &6 -5% Y5,)# !$5’4#(+5," Y’/)$,4 0U(#)- V’= K‘N 1 : V#-,’)#4 V#-/(% !$,%)$% D’/)3#-,’) ’7 Y5,)# 0U(#)- V’=

ZNNaOONN‘ 1 #)3 -5% R%6 G#+< I(’8%$- ’7 !$,%)$% #)3 G%$5)’4’.6 ’7 E,#’),). I(’;,)$% 0U(#)- V’= ONNKO]NNNK 1 =

!"#$%&’ ()* K‘aK [ KLZa 0ONNW 1NZ [ NOLa [ NL +,+ -./0’"* I‘Oa；I‘KM= WK )1%./’-# %12’* T

!03#"4%#* !"#$%&’()% *%"’+,- !,.)#-/(% 0 !*!1 2’3%4,). ,+ # )%? $’)$%"-: ?5,$5 ,+ # (%+/4- ’7 -5% #""4,$#-,’) ’7 (%2’-% +%)+,).
-%$5),>/%+ ,) ’(% %C"4’(#-,’)= @) -5,+ +-/36: 7%#-/(%+ ’7 ;#(,’/+ ’(%9$’)-(’44,). 7#$-’(+ #)3 -5%,( (%$’.),-,’) $(,-%(,# ?%(% +-/3,%3 &#+%3
’) -5% ,)-%("(%-#-,’) ’7 +"#$%&’()% 3#-# 0E#)3+#- F!!: GF #)3 HGFJ ,2#.%(,%+ 1 : .%’4’.6: #)3 .’43 2,)%(#4,A#-,’) "#--%()+= G5%):
-5% 7’44’?,). "(’$%3/(% ?#+ /+%3 -’ 3%;%4’" -5% 2’3%4b K 1 $5’’+,). #""(’"(,#-% ,2#.% "(’$%++,). -%$5),>/%+\ O 1 +-/36,). -5% 2#8’(
’(%9$’)-(’44,). 7#$-’(+ 0 +-(/$-/(%+: 7’(2#-,’)+: #4-%(#-,’)+ 1 \ #)3 ] 1 3%-%(2,),). -5% (%$’.),-,’) $(,-%(,’): %+-#&4,+5,). 3%"’+,- ,2#.%
2’3%4 #)3 ’"-,2,A,). -#(.%- #(%#+= G5% ’"-,2,A#-,’) ’7 -#(.%- #(%#+ /+,). -5% 2’3%4 ?#+ +/$$%++7/446 #$5,%;%3= !#-%44,-% ,2#.% "(’9
$%++,). (%;%#4%3 +-(’). #4-%(#-,’) +,.)#-/(%+ 7’( "’-%)-,#446 %$’)’2,$ .’43 3%"’+,-+ #- -5(%% )%? +,-%+ 0 ,= %= V’(-5: F,334%: #)3 !’/-5
A’)%+ 1 = @- ,+ $’)$4/3%3 -5#- +/$5 +-(’). +,.)#-/(%+ $4%#(46 2%(,- 7/(-5%( ,);%+-,.#-,’) /+,). 2’(% +’"5,+-,$#-%3 #,(&’()% 3#-# +’/($%+
+/$5 #+ (#3#(= G5(%% "(%3,$-%3 #(%#+ "(’;%3 -’ &% .’4392,)%(#4,A%3: 7’( -5%6 #(% +,2,4#( -’ -5’+% 3,+$’;%(%3 &6 ’-5%( .%’4’.,+-+ ?,-5
$’);%)-,’)#4 0 .%’$5%2,$#4 #)3 .%’"56+,$#4 1 %C"4’(#-,’) 2%-5’3+= Y’)+,3%(,). -5% $#+% ’7 -5% I#,+5#)4’/ #(%#: -5,+ "#"%( ,44/+-(#-%+
-5#- +#-%44,-% 3#-# $#) "4#6 #) ,2"’(-#)- (’4% ,) .’43 (%$’))#,++#)$%=
5’6 71"23* !"#$%&’()% *%"’+,- !,.)#-/(% 0 !*!1 2’3%4,).\ 7(#$-/(%+\ 563(’-5%(2#4 #4-%(#-,’) +,.)#-/(%+\ I#,+5#)4’/ .’43 3%"’+,-

!"#$%&’( )*#+",)$+!-% .$&’/,*0$ ("%# #$0"1&,1 2&,) 1-,$%%&,$
#-,-3 0-&1)-’%"4 ("%# !&’$5 %&-"’&’(5 6)&’-

F#4’.’ P= F= R’).’4#: cTVU H)93%
0 !"#$$% $& ’()$*+"() ,-. /010% 2-30-((+0-34 5$+6#(,)6(+- 7-01(+)0684 !#(-8,-3 KKNNNZ: /#0-, 1

地 质 与 资 源

UHBEBUd TV* SH!BQSYH!

DOI:10.13686/j.cnki.dzyzy.2005.04.014



!"#$%&$ ’$()*+"$,*- .$%/0’)&** %)1&$*%") "+ ’0& 2%/%’(3
)#,.&$* 456*7 - .()2 8",.%)(’%")* ()2 .()2 $(’%"%)/
+#)8’%")* 9&$& #*&2 +"$ *:(’%(3- *:&8’$(3 ()2 $(2%",&’$%8
&)0()8&,&)’ "+ ’0& $"8;* ()2 ’0&%$ (3’&$(’%") *’<3&*=

>::3<%)/ ’&80)%?#&* *#//&*’&2 .< @$%::&)AB C ()2
@$%::&) &’ (3= A D C - ’0& +"33"9%)/ *’$#8’#$&* 9&$& ’($/&’&2E
3%)&(,&)’*- +(#3’ 3%)&*- 2%*8")’%)#%’%&*- 2%;&*- +$(8’#$&*
&’8= F($/&’ (3’&$(’%") *’<3&* 9&$& %$") "G%2&* 4 /"&’0%’& ()2
3%,")%’& 7 ()2 83(<* 4 :$":<3%’%8E /<:*#,H803"$%’&H&:%2"’&H
IH+&32*:($H8(38%’&H(3.%’&H(2#3($%(J ($/%33%8E ,")’,"$%33")%’&H
%33%’& K *,&8’%’&H?#($’LH;("3%)H803"$%’& J *&$%8%’%8 E ?#($’LH
*&$%8%’&H:<$%’& 7 =

!%)(33<- ’0& %,(/& %)’&$:$&’(’%") $&*#3’*- 8"#:3&2
9%’0 ’0& ;)"93&2/& "+ 2%*’$%.#’%") $&/#3($%’%&* "+ /"32
,%)&$(3%L(’%") ()2 ’0&%$ 0"*’H$"8;* M :&’$"3"/<- 3&2 ’" &*H
’(.3%*0,&)’ "+ ’0& 2&:"*%’ %,(/& ,"2&3=
!" ! #$%&’(( %) ’(*+,-.(/0’1* %) 2’3%(.* 0%2’-

F0$&& *’&:* 9&$& +"33"9&2 %) &*’(.3%*0%)/ ’0& N(%*H
0()3"# /"32 2&:"*%’ ,"2&3=

( 7 @",:$&0&)*%1& $"8; :&’$"3"/< ()2 ,%)&$"/&)&’%8
*’#2%&* 9&$& 8($$%&2 "#’- 90&$&.< (33 0"*’ $"8;H’<:&* 9&$&
%2&)’%+%&2=

. 7 O(*&2 ") *(’&33%’& 2(’( &)0()8&,&)’- %)’&$$"/(H
’%") ()2 %)’&$:$&’(’%")- *8$#’%)< "+ ’0& +"33"9%)/ *%/)(’#$&*
()2 :(’’&$)* 9(* 2")&E 4 % 7 PG’&)*%")(3 /&"3"/%8 *’$#8’#$&*
(**"8%(’&2 9%’0 /"32 2&:"*%’%") 9&$& ,(::&2= F0&*& %)H
83#2&2 ()’%+"$,*- *<)+"$,*- +(#3’ 3%)&*- 2%;&*- .$&88%(*-
*’"8;9"$;*- &’8= 4 %% 7>$&(* "+ 0<2$"’0&$,(3 (3’&$(’%") *’<3&*
4 %= &= :$":<3%’%8- *&$%8%’%8 ()2 ($/%33%8 83(<* 7 ()2 ,%)&$(3
8",:"*%’&* 4 %= &= "G%2&* "+ !&D Q ()2 !&R Q 7 9&$& ,(::&2=
4 %%% 7 5%++&$&)’ ’<:&* "+ /"32 2&:"*%’* 9&$& 2%*’%)/#%*0&2
.(*&2 ") ’0&%$ 0"*’H$"8;* $&+3&8’()8& ") *(’&33%’& 2(’(=

8 7 5#& ’" $&*#3’()’ *%/)(’#$&* ()2 :(’’&$)* ")
S()2*(’ TUU- FT ()2 PFTQ %,(/&*- )&9 /"32H,%)&$(3%L&2
*%’&* 9&$& &G:3"$&2=

4 5’(6-*( +12 7.(&6((.%1
4" 8 9%-2 0.1’$+-.:+*.%1 3+**’$1( +* #+.(/+1-%6

F0& *’#2< ") ’0& 2%*’$%.#’%") $&/#3($%’%&* "+ ,%)&$H
(3%L(’%") %* ( ;&< 3%); ’" &*’(.3%*0%)/ ’0& U5U ,"2&3= V’ %*
(3*" ’0& .(*%* "+ 2&’&$,%)%)/ :$"/)"*%* /#%2&*= W(1%)/
8")2#8’&2 /&"3"/%8(3 %)1&*’%/(’%")* %) ’0& +%&32- ’0& 2%*H
’$%.#’%") $&/#3($%’%&* "+ /"32 ,%)&$(3%L(’%") %) ’0& *’#2%&2

($&( ($& *#,,($%L&2 (* +"33"9*E
( 7 X"32 ,%)&$(3* ($& 8")’(%)&2 %) +%)&H/$(%)&2 :<$%’&

()2 *%3%8%+%&2 L")&*- (**"8%(’&2 9%’0 ,&’(,"$:0"*&2 N$&H
8(,.$%() $"8;*= F0& 0"*’ $"8; %* 8",:"*&2 "+ /)&%**-
,<3")%’& ()2 ’$")20Y&,%’& /$()%’&- ()2 0(* ( 2%*’%)8’%1&
/"32H3&(2 /&"80&,%8(3 (++%)%’<= F0& ,%)&$(3"/< "+ ’0&
/"32H.&($%)/ $"8;* %)83#2&* ?#($’L- 83(<*- .%"’%’&- 8(3H
8%’&- :<$%’&- &:%2"’&- *&$%8%’&- ,%8$"83%)&- +&32*:($* ()2
,#*8"1%’&=

. 7 F0& *’$#8’#$& 8")’$"3- 90%80 "88#$$&2 (3")/ ’0&
Z%)L0"#H!#G%) 2&+"$,(’%") L")&- %* 1&$< 9&33 &G:$&**&2
4!%/*= B ()2 D 7 = O< %)’&$:$&’%)/ *(’&33%’& 2(’(- ’0& N(%H
*0()3"# ($&( 0(* .&&) +"#)2 ’" .& 3"8(’&2 9%’0%) ’0%*
2&+"$,(’%") L")&=

8 7 X"32 ,%)&$(3%L(’%") (’ N(%*0()3"# %* (88",:()%&2
.< %)’&)*& (3’&$(’%") "+ *%3%8( ()2 :<$%’&= F0& /"32 .&($%)/
$"8;* %) ’0& *’#2%&2 ($&(* 9&$& +"$,&2 %) () (3’&$(’%")
8",:3&G "+ ,&2%#, ’&,:&$(’#$& ()2 :$&**#$&= F0& ($&(
9(* #)2&$ :"3<,&’(,"$:0%*, — 2#8’%3& *0&($%)/ ()2 0<H
2$"’0&$,(3 ,&’(,"$:0%*, 4!%/*= R ()2 [ 7 = F0& $"8;*
9&$& #)2&$ %)’&)*& ,&’(,"$:0%*, *#80 (* 2&0<2$(’%")-
2&8($.")(’%") ()2 #),%G%)/J (3*"- :$":<3%’%8- :0<33%8 "$
*&$%8%’%8 ()2 ($/%33%8 (3’&$(’%") *’<3&* 0(1& "88#$$&2 %) ’0&
($&(=

2 7 >88"$2%)/ ’" ’0& %)’&$:$&’(’%") "+ *(’&33%’& %,H
(/&$%&*- /"32 ,%)&$(3%L(’%") (’ ’0& *’#2%&2 ($&( %* ".1%H
"#*3< 8")’$"33&2 .< *’$#8’#$&*= F0& *’$#8’#$(3 +$(,&9"$;
8")*%*’* "+ 6&"($80&() 8&)’$(3 #:3%+’ L")& ()2 *#.*%2&)8&
L")&* ") ."’0 *%2&* "+ ’0& #:3%+’- 90%80 %* *%’#(’&2 (3")/
’0& U%)"HI"$&() @$(’")H\&*’ S%(")%)/HW&.&%HU0()G%
,&’(,"$:0%8 .&3’ 4 /$()#3%’&H"$’0"/)&%** 7 = F0%* ($&( 9(*
#)2&$ ’0& %)+3#&)8& "+ 6&"($80&() ’&8’")%8 ,"1&,&)’ ()2
.()2&2 %$") +"$,(’%") 4OV!- >3/",( !& 7 - 9%’0 %*"’":%8
(/&* "+ (."#’ D ]^^ ’" D _^^ T(= T%)&$(3%L&2 L")&* ($&
8")’$"33&2 .< 2&&:H*&(’&2 +(#3’*- 90%80 0(1& #)2&$/")&
3")/H’&$, (8’%1%’%&*- 2%*:3(<%)/ ( 2%*’$%.#’%") :(’’&$) "+
&3&8’$",(/)&’%8 ’$&)2%)/ 4!%/*= R ()2 [ 7 = F0& 2&:"*%’*
($& 3"8(’&2 (’ ’0& %)’&$*&8’%")* "+ )"$’0&(*’H ()2
&(*’H*’$%;%)/ +(#3’*- ()2 %) 0%/0 "$2&$ "$ *,(33H*8(3& +(#3’
*’$#8’#$&*= ‘$&H."2< 3"8(3%L%)/ *’$#8’#$&* 2",%)()’3< 2&H
:&)2 ") ,%)&$(3%L(’%") ’<:&*= X&)&$(33<- ?#($’LH1&%) ’<:&
"88#$* %) *0&($HL")& *’$#8’#$&*- 90%3& (3’&$&2H$"8; ’<:&*
($& 3"8(’&2 %) 8",:$&**%1& "$ 8",:$&**%1&H*0&($%)/ *’$#8H

地 质 与 资 源 D^^] 年Dab



!"#$%$ &’ !’ ($)%$#"等：利用卫星数据建立排山楼热液石英脉型金矿模型
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图 ! 反映排山楼地区线形构造的陆地卫星 /00影像图



!"#$%$ &’ !’ ($)%$#"等：利用卫星数据建立排山楼热液石英脉型金矿模型
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板块上部的正断层在深部变成缓倾斜的拆离带
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图 # 反映不同热液蚀变程度的陆地卫星 /012 影像



!"#$%$ &’ !’ ($)%$#"等：利用卫星数据建立排山楼热液石英脉型金矿模型

*+, "-+"’ .$- +/"01#+2 %$#, 0*)+-"#*3"4*$) *5 54-*64#7
6$)4-$##+, 87 8*0$,"# 9$#6")*6 :$-0"4*$)5 $: ;+$"-6<+")
= 4<+ )$-4<+-) "), 5$>4<+-) 3$)+52 8+#45 $- #*085 ? "),
*)4+-0+,*"4+@8"5*6 9$#6")*6 :$-0"4*$) $: A-,$9*@
6*")@B*#>-*") "), C"-8$)*:+-$>5 5754+052 ,+0$)54-"4*)%
4<"4 %$#, 0*)+-"#*3"4*$) 4+),5 4$ 8+ ,+9+#$1+, *)
1-+@+/*54*)% %$#,@5$>-6+ :$-0"4*$)5’

% ? D$#, 0*)+-"#*3"4*$) *5 -+#"4+, 4$ !*,,#+@E"4+
F"-*56*") 0"%0"4*50 "), <7,-$4<+-0"#*50’ G<+ %-")*4+5
-+#+9")4 4$ %$#, 0*)+-"#*3"4*$) "-+ 0$54#7 *)4+-0+,*"4+
= "6*,*6@*)4+-0+,*"4+ %-")*4+52 8+#$)%*)% 4$ " %-$>1 $:
%-")$,*$-*4+ "), 4"H*)% 4<+ 5<"1+ $: 50"## *--+%>#"- *)4->@
5*$)5 5>6< "5 $::5<$$45 "), 54$6HI$-H5 ? ’ D$#, 0*)+-"#@
*3"4*$) <"5 " 6#$5+ = 4*0+ "), 51"6+ ? -+#"4*$)5<*1 4$ <7@
,-$4<+-0"# "64*9*4*+5 ,+-*9+, :-$0 4<+ F"-*56*")
"6*,*6@*)4+-0+,*"4+ 0"%0"4*502 I<*6< 1-$9*,+, :"9$-"8#+
6$),*4*$)5 :$- %$#, 0*%-"4*$) "), 6$)6+)4-"4*$) =.*%’ J ? ’
!" # $%&’()*%+,-.& /0 &+- 121 ,/3-)
!" #" 4 5+- 67’.*&-8&9:- 121 ,/3-)

" ? G<+ %$#,@1-$,>64*9+ *)4->5*9+ 8$,*+5 "-+ %-")*4+5
"), %-")$,*$-*4+52 I<*6< "-+ *) 5<"1+5 $: 54$6H5 "), $::@
5<$$45 = .*%’ J "), K ? ’ G<+ %-")*4+5 $: 4<*5 "-+" <"9+
<*%<+- -+:#+64")6+2 5<$I*)% 7+##$I 6$#$-52 0"H*)% *4 +"57
4$ 8+ ,*56+-)+, $) E"),5"4 LG!M *0"%+5’ .*%>-+5 N "),
K 5<$I 4<"42 ") +"54@I+54 $-*+)4+, :">#4 6$)4-$#5 4<+5+
%-")*4+ 8$,*+52 I<*6< "-+ ,*54-*8>4+, *) 3$)+5 "),
8-")6<@#*H+ :$-05 = *) 5<"1+ $: 8+", 54-*)% ? ’ &>54 "5 4<+
:">#45 "-+ 4->)6"4+, "4 ,+14<2 4<+7 "-+ 4->)6"4+, "#$)%
54-*H+ 87 4<+ I"9+@#*H+2 $- :#>4+, ,+4"6<0+)4 5>-:"6+
=.*%’ N ? ’ B>6< 4->)6"4*$) $: 4<+ >11+-@1#"4+ 1")+#5 *5
-+",*#7 9*5*8#+ $) !BB2 G! "), LG!M *0"%+5 "), 6") 8+
>5+, 4$ *,+)4*:7 4<+ 1-+5+)6+ "), %+$0+4-7 $: 4<+ 0"O$-
,+4"6<0+)4 :">#45’

8 ? P*H+5 "), "#4+-"4*$)5 "-+ I+## ,+9+#$1+, *)
%$#,@1-$,>64*9+ %-")*4+ 8$,*+52 ,+0$)54-"4*)% >)+9+)
8#>+2 1>-1#+2 1*)H "), 0$44#+, 6$#$-5 $) E"),5"4 LG!M
*0"%+5 =.*%5’ Q "), R ? ’

6 ? G<+ ,+1$5*4*$) $: %$#, *5 6$)4-$##+, 87 -+%*$)"#
+"54@I+54 54-*H*)% 54->64>-+2 $66>--*)% *) *45 5>85*,*"-7
:">#45’ S4 *5 6$)4-$##+, 87 " %-$>1 $: 5>85*,*"-7 +"54@I+54
54-*H*)% T>"-43 9+*)52 +/<*8*4*)% ,*54*)64 #*%<4 7+##$I :+"@
4>-+5 *) 4<+ *0"%+ =.*%’ K ? ’

, ? G<+-+ *5 “6$#$- ")$0"#7U *) 4<+ -")%+ $: +9+-7

,+1$5*4’ P*::+-+)4 0")*:+54"4*$)5 $: *0"%+ 5*%)"4>-+5 I+-+
$84"*)+, I*4< ,*::+-+)4 *0"%+ 0+4<$,5’ .$- +/"01#+2 *)
.*%’ R2 4<+ 6$#$- ")$0"#*+5 $: +"54+-) "-+"5 ,*51#"7 " #*%<4
1>-1#+ $- 1*)H 6$#$-2 I<*6< ,*::+-5 :-$0 4<"4 $: 4<+ 5>-@
-$>),*)% %-")*4+5 *) 4<+ 6$#$- 6$01$5*4+ *0"%+ = 8"),5 J2
K2 V ? ’ !+")I<*#+2 4<+ -"4*$ 6$01$5*4+ *0"%+ =.*%’ K ? *5
+/1-+55+, "5 " 8-*%<42 #*%<4 7+##$I $- 1*)H 6$#$-’ W+4@
4+-@+/1-+55+, 6$#$- ")$0"#*+5 6") 8+ 5++) *) .*%’ K’
X*,+51-+", "#4+-+, -$6H52 6#$5+#7 "55$6*"4+, I*4< %$#,
0*)+-"#*3"4*$)2 0>54 <"9+ 6">5+, 4<+5+ 6$#$-5’
!" #" # 5+- ;/)<’.*< 7/<=8&9:- 121 ,/3-)

" ? G<+ *)4+-0+,*"4+@8"5*6 9$#6")*6 :$-0"4*$) *5
6$)4-$##+, 87 :">#452 ,*51#"7*)% " 3$)"# ,*54-*8>4*$) $:
+"54@I+54 $-*+)4"4*$)’ G<+5+ :$-0"4*$)5 "-+ +/1-+55+, "5
I<*4+2 1>-1#+ $- 1"#+ 1*)H $) 6$#$- 6$01$5*4+ *0"%+5
=.*%5’ Q "), R ? ’

8 ? P+1$5*45 "-+ +01#"6+, "4 4<+ *)4+-5+64*$)5 $:
%-")*4+5 = 8#>+ $- 1>-1#+ ? "), :">#45 = 1*)H $- I<*4*5< ? 2
I<*6< 6") 8+ +"5*#7 -+6$%)*3+, *) .*%>-+ R’

6 ? E*%<4@6$#$-+, "#4+-"4*$)5 -+#"4+, 4$ %$#, 0*)+-"#@
*3"4*$) ,*51#"7 %-"72 #*%<4 %-"7 "), #*%<4 %-++) *) 4<+ 6$#$-
6$01$5*4+ *0"%+ = 8"),5 J2 K2 V ? ’ S) 6$)4-"542 I*4< "
,"-H@8#>+ 8"6H%-$>), 6$#$- 6">5+, 87 *)4+-0+,*"4+@8"5*6
9$#6")*6 -$6H52 4<+ #*%<4@6$#$-+, "#4+-"4*$)5 "-+ ,*54*)@
%>*5<+, "), 4<+*- 51"4*"# ,*54-*8>4*$) *5 +"5*#7 ,+#*)+"4+,’

, ? E"4+ 50"## *)4->5*9+ 8$,*+52 I<*6< "-+ 6#$5+#7
-+#+9")4 4$ %$#, 0*)+-"#*3"4*$) *) 51"6+ "), 4*0+2 5<$I
#*%<4 1>-1#+ 6$#$-5 *) 4<+ 6$#$- 6$01$5*4+ *0"%+ = 8"),5 J2
K2 V ? ’ S) ",,*4*$)2 6*-6>#"- 54->64>-+52 I<*6< -+:#+64 4<+
6+)4+- $: 9$#6")*6 "64*9*4*+52 "-+ *01$-4")4 *0"%+ 5*%)"@
4>-+5 :$- 4<*5 471+ $: ,+1$5*45’
!" #" ! 5+- ,-&’,/7:+*< 7/<=8&9:- 121 ,/3-)

!+4"0$-1<*6 -$6H@471+ ,+1$5*45 *) 4<+ 54>,*+, "-+"
"-+ -+:+--+, 4$ 4<$5+ $66>--*)% *) 4<+ Y"#+$1-$4+-$3$*6 "),
A-,$9*6*")@B*#>-*") 0+4"0$-1<*6 -$6H5’

" ? G<+ Y"#+$1-$4+-$3$*6 -$6H5 6$01-*5+ = *) "56+),@
*)% $-,+- ? 0"%0"4*4+2 <$-)8#+),+ "), %)+*55Z I<+-+872
*) 4<+ >11+- 1"-42 0+4"0$-1<*6 -$6H :$-0"4*$)5 6<"-"6@
4+-*3+, 4<+ $66>--+)6+5 $: 8*@0$,"# 9$#6")*6 -$6H5’ S) 4<+
1-*)6*1"# 4-")5:$-0 *0"%+2 0*%0"4*4+ "), ,*::+-+)4 ,+%-++5
$: 0"%0"4*3"4*$) "-+ I+## ,*51#"7+,’ W*0$,"# 9$#6")*6
-$6H5 ,*51#"7 ,"-H 8-$I) 6$#$-5 $) 8$4< R2 V2 K@ "), J2
K2 V@8"), 6$#$- 6$01$5*4+ *0"%+5’ B$ 4<+ -+%*$)"# ,*54-*@

N[N第 J 期



!"#$%& %’ #() #($*+ ,"!-*%". %’ /01)%.*%#)*%2%$3 4 #0*-)#
(%*$2%& ’%* %33"**)&3) %’ -%1+ +).%,$#, 5 $, +$,#$&3#16
+)7%&,#*0#)+8 9& ,%7) 0*)0,: #(),) #0*-)# (%*$2%&, 0*)
3%&#*%11)+ !6 0& )0,#;<),# ’%1+$&-: ,677)#*$30116 ,(%<$&-
2%&01 +$,#*$!"#$%& 01%&- #() &%*#( 0&+ ,%"#( 1$7!, %’ #()
’%1+8

! 5 9& ,%7) 0*)0,: 3%7!$&0#$%& 3(0*03#)*$,#$3, %’
$70-) ,$-&0#"*),: <($3( *)’1)3# +$’’)*)&# 1$#(%1%-$301 0,;
,)7!10-),: =0*6 +$,#$&3#168 >*);!)0*$&- ,#*0#0 4 !0,$3 0&+
$&#)*7)+$0#) =%130&$3 *%3?, 5 +$,.106 0 +0*? !*%<& 3%1%*:
<($1) -*0&$#), 0&+ @"0*#2 +$%*$#), +$,.106 1$-(# -*068 A()
+0*?;*)+ !*%<& 3%1%* ,(%<, 01#)*&0#$&- !0&+)+ ,$-&0#"*),
$& #() 3%1%* 3%7.%,$#) $70-) 4 !0&+, B: C: D 5 8

3 5 A() 1$-(#;3%1%*)+ 01#)*0#$%& +$,.106, -*06 0&+ 1$-(#
!1") $& #() 3%1%* 3%7.%,$#) 4 !0&+, E: C: D 5 : )F($!$#$&-
&0**%< !0&+, 0&+ 0 1$&)0* +$,#*$!"#$%&8 A(),) $70-) ’)0;
#"*), 0*) *)70*?0!16 +$,#$&3# ’*%7 #() +0*? !*%<& !03?;
-*%"&+: <($3( $, 30",)+ !6 %*);!)0*$&- ’%*70#$%&,8
!" ! #$%&’( )*(+,+-$(+).

A() ’$&01 ."*.%,) %’ #() ,#"+6 %& -)%1%-6: 7)#011%;
-)&$3 *)-"10*$#$), 0&+ $70-) ’)0#"*), %’ #() /0$,(0&1%"
0*)0 <0, #% %.#$7$2) #0*-)#,8 G0,)+ %& #() 0&016,), %’
*)-$%&01 -)%1%-$301 )=%1"#$%& 0&+ -%1+ 7$&)*01$20#$%& +$,;
#*$!"#$%& *)-"10*$#$),: #() .*%-&%,$, 3*$#)*$0 %’ #() /0$,;
(0&1%" -%1+ +).%,$#, <)*) +)#)*7$&)+8 HF.1%*$&- #() $&;
()*)&# 1$&?, !)#<))& #() .*%-&%,$, 3*$#)*$0 0&+ $70-)
’)0#"*),: 0&+ 3%&=)*#$&- #() %*);3%&#*%11$&- ’03#%*,
4 $&31"+$&- ,#*"3#"*),: $&#*",$=) !%+$),: -%1+;,%"*3) ’%*;
70#$%&,: 01#)*0#$%&,: )#38 5 $&#% *)3%-&$20!1) ,$#), $& #()
’$)1+: #(*)) ’0=%*0!1) 0*)0, 47$++1): &%*#(: 0&+ ,%"#(
2%&), 5 <)*) .*)+$3#)+8

A0?$&- I$-"*), J 0&+ D ’%* )F07.1): 033%*+$&- #% #()
),#0!1$,()+ KLK 7%+)1: 3%&,$+)*$&- ’0=%*0!1) ,#*"3#"*),
0&+ -%1+ ,%"*3) 3%&+$#$%&,: $70-) ’)0#"*), %’ %*);!)0*$&-
-*0&$#) !%+$), <)*) 01,% 0& $7.%*#0&# 3*$#)*$%& $& .*)+$3#;
$&- .%#)&#$01 0*)0,8 A() 3%1%* 3%7.%,$#) 7)#(%+ <0, ",)+
#% ,$)=) ’0=%*0!1) -*0&$#) !%+$), (0=$&- $70-) ’)0#"*),
,$7$10* #% ?&%<& 7$&)*01$2)+ -*0&$#$3 !%+$), 0# /0$,(0&;
1%"8
!" / 0’123(1 $4(’% $**35+.& (6’ ,)7’3

A($, ,#"+6 (0, ,"33),,’"116 +)7%&,#*0#)+ #(0#: #()
0..1$30#$%& %’ M0&+,0# NKK: AN 0&+ HANO +0#0: 3%".1)+
<$#( -)%3()7$301 0&+ ’$)1+ ,"*=)6$&- $&’%*70#$%&: $, ,"3(
0 .%<)*’"1 #%%1 #(0# 30& ,"’’$3$)&#16 !) ",)+ $& 0,,),,$&-
7$&)*01 .%#)&#$01, #(*%"-( $+)&#$’$30#$%& %’ 0*)0, %’ (6;
+*%#()*701 01#)*0#$%& 0&+ -)%3()7$301 0&%701$),8 P),"1#,
%’ ,0#)11$#) $70-) .*%3),,$&- *)=)01)+ ,#*%&- 01#)*0#$%&
,$-&0#"*), ’%* .%#)&#$0116 -%1+;7$&)*01$2)+ +).%,$#, 0#
/0$,(0&1%" Q%1+ N$&)8 K"3( ,#*%&- ,$-&0#"*), 31)0*16
7)*$# ’"*#()* $&=),#$-0#$%&: ",$&- 7%*) ,%.($,#$30#)+ 0$*;
!%*&) +0#0 ,%"*3), ,"3( 0, *0+0*8

R’#)* ,)1)3#$&- ’0=%*0!1) 0*)0,: ’$)1+ 3()3? <0,
+%&)8 9&=),#$-0#$%&, $&+$30#)+ #(0# -)%3()7$301 0&%70;
1$),: <($3( *).*),)&# -%1+ 7$&)*01$20#$%&: (0+ !))& ’%"&+
$& 011 %’ #() #(*)) .*)+$3#)+ 0*)0,8 A(),) *),"1#, 0*) ,0#;
$,’03#%*68

89:.);3’7&,’.(
A() 0"#(%*, <$,( #% #(0&? #() S%*#()0,#)*& T&$=)*;

,$#6: M$0%&$&- R30+)76 %’ H&=$*%&7)&#01 K3$)&3): 0&+
#() M$0%&$&- 9&,#$#"#) %’ Q)%1%-6 ’%* .*%=$+$&- =0*$%",
’03$1$#$), #% 30**6%"# #($, <%*?8

0’4’%’.9’1<
U E V W*$..)& P H8 L)=)1%.7)&# %’ *)7%#) ,)&,$&- #)3(&$@"), ’%* #() $&=),;

#$-0#$%& %’ &)%;#)3#%&$3 03#$=$#6: H0,#)*& A*0&,=)*,) P0&-), 0&+ X$3$&$#6:

K%"#()*& W01$’%*&$0 UL V 8 /(8 L8 #(),$,: T&$=)*,$#6 %’ W01$’%*&$0: K0&#0

G0*!0*08 EYZY8 [\J8
U B V W*$..)& P H: G1%7 P Q: ])60+0 ^ P8 L$*)3#)+ !0&+ *0#$%&$&- ’%* #()

*)#)&#$%& %’ .)*3).#"0116;$&+).)&+)&# #%.%-*0.($3 )F.*),,$%& $& 3(*%;

70#$3$#6;)&(0&3)+ $70-)*6 U ^ V 8 9&#)*&0#$%&01 ^%"*&01 %’ P)7%#) ,)&,$&-:

EYZZ: 4 Y 5 _ CJY;C‘D8

!"#$%&’()* N01%-% ^ N a%&-%10 4EY‘C— 5 : 701): A0&20&$;
0&: GK38 $& R-*$3"1#"*01 H&-$&))*$&-: K%?%$&) T&$=)*,$#6 %’ R-*$;
3"1#"*) 4EYYD 5 b NK38 $& R-*$3"1#"*01 H&-$&))*$&-: K%?%$&) T&$;
=)*,$#6 %’ R-*$3"1#"*) 4B\\\ 5 b /(L $& >*) HF.1%*0#$%& A)3(&%1%-6
0&+ H&-$&))*$&-: S%*#()0,#)*& T&$=)*,$#6: W($&0 4B\\D 5 8 S%<
<%*?$&- 0, #() K".)*$&#)&+)&# $& #() Q%1+ HF.1%*0#$%& L).0*#7)&#:
G0**$3? Q%1+ W%*.%*0#$%&8 W%&#03# 0++*),,_ a0(070 N$&$&- W%*.%;
*0#$%& M#+8: G"160&("1" N$&),$#): /8 >8 G%F ZYE: a070:

K($&60&-0: A0&20&$08 H;70$1_ N^a%&-%10c !0**$3?8 3%7

4下转第 [E[页 5

地 质 与 资 源 B\\D 年[\J



樊 琦等：循环经济——— 资源合理开发与利用的科学基础
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利用卫星数据建立排山楼热液石英脉型金矿模型

0QMDKD *$ 0$ ZD<KDMQ，王恩德
（东北大学 资源与土木工程学院，辽宁 沈阳 ""’’’+）

摘 要：航天矿床标志模型（[\[）是遥感技术在矿床勘探中应用的结果 $ 在遥感数据（陆地卫星 0[[、@0和 ;@0] 图像）解译、地质特
征及金矿化类型研究的基础上，总结了不同控矿因素及其鉴别特征 $ 通过如下步骤建立模型："）选择适当的图像处理技术；&）研究主
要控矿因素（构造、地层、蚀变）；.）确定鉴别标志，建立矿床图像模型，优化找矿靶区 $ 应用该模型优化靶区已获得成功 $ 卫星影像处
理显示，在 . 个区域（南带、中带、北带）具有反映金成矿的强烈蚀变特征 $ 实地调查证明，这 . 个预测区具有金矿化，它们与常规勘探
方法（地球物理、地球化学）发现的其他矿化相似 $ 该模型在排山楼地区的应用结果表明，卫星数据在金矿普查中可以发挥重要作用 $

关键词：航天矿床标志模型（[\[）；断裂；热液蚀变标志；排山楼金矿
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