
阿尔及利亚矿产资源丰富，金矿主要分布在 Hoggar
地盾. Hoggar 地盾地处非洲撒哈拉沙漠中部， 位于阿
尔及利亚南部. 受前寒武纪至寒武纪的泛非构造运动
作用，Hoggar 地盾区内构造带呈南北向， 区内金矿及
金矿化点沿南北向断裂分布 ， 已开发矿山包括

Tirek、Amessmessa 等大型金矿［ 1-3］ . 了解阿尔及利亚
南部 Hoggar地盾金矿成矿规律，对区内寻找金矿具有

重要意义， 同时也可为我国矿产资源走出去勘查提供
基础信息.

1 区域地质背景
阿尔及利亚地质基底可划分为 3 个构造地质单元

（ 图 1） ：泰勒阿特拉斯（ Tellian Atlas）构造带———横跨
摩洛哥、阿尔及利亚北部和突尼斯；西非克拉通———由
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摘 要：阿尔及利亚金矿主要分布于南部地区 Hoggar 地盾. 受泛非运动影响，Hoggar 地盾与西非克拉通挤压碰撞，区内金矿沿南北向
断裂带分布. Tin-Zakri 金矿位于 Hoggar 地盾近南北向 Tiririnienne 成矿带上， 受区内北西向主构造控制. 目前发现与矿化有关的矿化
蚀变带 30 条，其中规模较大的有 2 条（ 27、30 号脉） ，矿体赋存在片理化岩带内，呈北西向或近南北向脉状展布，以石英脉的形式断续
分布在韧性剪切带中. 围岩蚀变特征明显，绢云母化为金矿的直接找矿标志，绿泥石化片理化带是金矿找矿的重要线索.
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前寒武纪花岗岩基底组成， 主要分布于阿尔及利亚中
部大部分区域和南部 、 西部一些区域 ； 图阿雷格
（ Tuareg）地盾———位于西非克拉通西非克拉通东部，
由 Hoggar 地盾及其东南的 Iforas 和西南的外延（ A觙r）
部分组成（ 图 1） .

2 Hoggar地盾地质概况
Hoggar 地盾受泛非运动影响，与西非克拉通挤压

碰撞，区内构造带呈近南北向.地盾主要由太古宙和元
古宙变质沉积岩及岩浆岩构成， 分为苏加尔岩系和法努
尔岩系两套不整合接触的杂岩系［ 4-5］ . Hoggar 地盾以
东经 4°50′经向断裂带和东经 8°30′经向断裂带为界分
为 3 个重要的经向次级单元，自西向东依次为 Hoggar
地盾西部、Hoggar 地盾中部和 Hoggar 地盾东部. 区内
近南北向深大断裂带及次级构造单元结合处区内为金

矿成矿有利部位，主要划分为 3 条金矿化带（ 图 2） ，自
东向西分别为 Tiririnienne、Pharusienne 和 Ouzzalienne
成矿带， 其中阿尔及利亚 Tin-Zakri金矿位于 Tiririnienne
成矿带内，处于北西向次级断裂带上.

Tin-Zakri金矿矿区所处 Hoggar地盾东部 （ 在 8°30′
带东部） ，由 3组岩性序列组成：太古宙变质沉积岩（ 原
岩为泥质岩、大理岩） ，变质基性岩和复合成因的片麻
岩.早古生代火成岩序列，包括玄武岩、流纹英安岩、碎
屑岩和黑色泥质岩、重结晶形成的绿片岩.晚古生代薄
层带状的蛇绿岩和花岗闪长岩，穿切早期地层.

3 矿区地质
Tin-Zakri金矿处于阿尔及利亚东南部， 位于非洲

西部克拉通 Hoggar 地盾东部. 矿区内广泛分布前寒武
纪结晶基底和中生代盖层， 基底由古元古代砾岩、砂
岩、片岩等组成，原岩是一套正常沉积的陆源碎屑岩-
碳酸盐沉积， 夹有中基性火山岩； 盖层由中生代细砂
岩、 粉砂岩为主夹含砾砂岩、 砾岩及安山质火山角砾
岩、角砾凝灰岩等组成.第四系地层为砂砾碎屑及松散
沉积物等.

Tin-Zakri矿区内构造总体走向为北北西向（ 图3） ，
北北东向次之.北西向韧性剪切带出露于矿区中部.构
造带长 1500 m，宽 120 m，倾向北东，倾角 72°. 带内岩
性为斜长角闪质糜棱岩，其内夹薄层石英脉，局部有辉
长斑岩和流纹英安岩脉侵入， 该构造为区内主要含矿
构造.矿区中部发现一条北东向断裂带，带内岩性为片
理化花岗闪长岩，其内充填石英脉，该构造与成矿关系
不大. 另外，矿区内发育多条近东西向次级断裂，断裂
规模小，长几米到几十米，被后期石英脉充填，经取样
化验，该断裂内不含矿.

4 矿化蚀变带产出特征
通过本次地质工作， 发现与矿化有关的共矿化蚀

变带 30 条［ 7］ ，其中规模较大的有 2 条（ 27、30 号脉） ，
以石英脉的形式断续分布在北西或近南北向韧性剪切

带中，为矿区内主矿体（ 图 3） .
（ 1）27号蚀变带
蚀变带长约 1720 m，贯通全区，走向 320°，倾向北

东，倾角 75～80°. 受地形地貌影响，蚀变带隆起低洼现
象明显，地表断续出露，宽 0.5～5 m.蚀变带围岩为片理
化岩.蚀变带表现为灰白色， 局部夹有淡棕色的石英，
蚀变带北端和南端呈黑色.蚀变矿物有绿帘石、钾质长
石及白云母. 石英脉裂隙较发育，多呈纵横交错，沿裂
隙绢云母化强烈，其内见褐铁矿、黄铁矿，有时还见方
铅矿，局布见星点状颗粒金.

（ 2）30号蚀变带
蚀变带位于 27 号蚀变带西约 700 m，赋存在宽度

图 1 阿尔及利亚大地构造简图
（ 据阿尔及利亚地质局）

Fig. 1 Tectonic sketch map of Algeria
（ From ANAM）

1—前寒武系基底（ Precambrian basement） ；2—断裂（ fault） ；3—逆冲断层
（ thrust fault） ；4———国界（ national boundary） ；5—金矿床（ gold deposit） ；

6—城镇（ city/town）
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图 2 Hoggar 地盾构造纲要及成矿带分布图
（ 据文献［ 6］修改）

Fig. 2 The distribution map of tectonic and metallogenic belt in Hoggar shield
（ Modified fromReference［ 6］）

1—Tiririnienne成矿带（ Tiririniennemetallogenic belt） ；2—Pharusienne成矿带（ Pharusiennemetallogenic belt） ；3—Ouzzalienne成矿带（ Ouzzalienne

metallogenic belt） ；4—金矿床（ gold deposit） ；5—金矿点（ gold occurrence） ；6—断裂、隐伏断裂（ fault/buried fault） ；7—城镇（ city/town）

在 60～80 m 之间的较厚的片理岩区域中. 蚀变带长约
1600 m，走向 320°，倾向北东，倾角 80°，局部倾向南西.
矿脉由乳白色石英组成， 局部棕色到淡玫瑰色，宽
0.2～1 m，平均为 0.4 m.局部见少量褐铁矿和黄铁矿.
矿区内除已发现的 27和 30号蚀变带外， 其余的蚀变
带规模相对较小，主要地质特征见表 1.
根据上述的统计结果可以看出， 矿区内蚀变带多

发育在破碎花岗闪长岩和片理岩带内； 蚀变带受韧性
剪切带控制，走向与断裂方向一致，呈北东向、近南北
向和北西向；矿区内北西向蚀变带规模较大，是金矿矿
体主要赋存部位；金主要发育在石英脉内.

5 成矿特征
5.1 控矿特征

编号 长/m 宽/m 石英脉简述 赋存部位 走向 倾向（ 倾角）

2# 400 0.3 浅灰白色裂隙石英，有时淡玫瑰色 破碎花岗闪长岩 近 S-N NW（ 75～80°）

6# 150 0.2 灰色石英，有时淡玫瑰色 破碎花岗闪长岩 30° NE（ 52°）

7# 120 0.2 灰白色砂糖状石英，有时玫瑰色 破碎花岗闪长岩 30° NW（ 77～80°）

13# 180 0.1～0.5 灰色块状石英，矿脉有时中断，但构造连续 破碎花岗闪长岩 S-N W（ 85°）

16# 320 0.3 块状玫瑰色石英，有时灰色 破碎花岗闪长岩 30° NW（ 73°）

17# 220 0.2～0.3 淡灰色块状白色石英，带玫瑰色细脉 破碎花岗闪长岩 340° SE（ 70～80°）

24# 165 0.1 白色块体石英，多孔裂隙 破碎花岗闪长岩 近 S-N

28# 150 0.1～0.7 27 号矿脉的斜交脉，白色石英 片理岩带附近 300° NE（ 60～85°）

29# 320 0.3 27 号矿脉上的斜交乳白色石英脉，处在严重热液化的区域 片理岩带附近 S-N E（ 55～70°）

表 1 其他蚀变带地质特征
Table 1 Geological characteristics of alteration zones
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区域上金矿床位于 Hoggar 地盾的南北向断裂带
附近. 断裂规模较大，南北向贯穿 Hoggar 地盾，为区内
主要控矿构造，控制着区内的主体构造格局.南北向断
裂带为含矿热液活动提供了运移通道和赋矿空间.
矿体分布受区内北东向或北西向次级断裂控制.

Tin-Zakri金矿位于近南北向 Tiririnienne 成矿带上，受
区内北西向主构造控制，断裂规模较大，一般延伸几千

米.矿区内蚀变带多发育在次级断裂带内，走向与区内
断裂构造方向一致，呈北东向、近南北向和北西向，断

裂带地表呈片理化岩. 矿体赋存在主构造带的次级构
造片理化带内（ 图 4） ，呈北西、北东或近南北向脉状展
布，如 27号矿脉.
近东西向次级断裂不含矿，断裂规模小，长几米到

几十米，被后期石英脉充填. 石英通常呈乳白色，部分
有少量星点状黄铁矿化.
5.2 赋存特征
围岩蚀变特征明显，主要有绢云母化、绿泥石化、

碳酸盐化. 绢云母化与成矿关系密切（ 图 5） ，矿体及近
矿围岩均发生了程度不同的绢云母化. 矿体附近绢云
母化较为发育， 由矿体向围岩绢云母蚀变程度迅速减
弱，绢云母化为矿区直接找矿标志. 另外，矿体通常赋
存花岗闪长岩的片理化带内，围岩绿泥石化发育，绿泥
石化片理化带是区内金矿找矿的重要线索.

图 3 Tin-Zakri 矿区地质简图
Fig. 3 Geological sketch map of Tin-Zakri orefield

1—第四系（ Quaternary） ；2—英云闪长岩（ tonalite） ；3—花岗闪长岩（ granodiorite） ；4—片理化带（ schistosity zone） ；5—石英脉（ quartzvein） ；

6—探槽（ trench） ；7—见矿钻孔（ drill holewith ore） ；8—未见矿钻孔（ dry hole）

图 4 Tin-Zakri金矿绿泥石化片理化岩带
Fig. 4 The chloritized schistosity zone in Tin-Zakri gold deposit
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矿石矿化主要为黄铁矿化， 空间上黄铁矿与自然
金紧密伴生，自然金多分布于其粒间及其微裂隙中，为
最主要的载金矿物.金多呈不规则他形粒状，矿物粒度
较为细小，多沿石英裂隙或晶隙充填.

6 结论
Hoggar 地盾受泛非运动影响，与西非克拉通挤压

碰撞. 区内构造带呈近南北向， 具有多期次活动特征.
金矿分布在北东、北西向断裂带上，受次级断裂控制.
南北向断裂带为含矿热液活动提供了运移通道和赋矿

空间.矿体分布受区内北东向或北西向次级断裂控制，
赋存在北东向或北西向片理化岩带内.
围岩蚀变与金矿成矿关系密切， 绢云母化为金矿

的直接找矿标志， 绿泥石化片理化带是区内金矿找矿
的重要线索.矿石矿化主要为黄铁矿化，空间上黄铁矿
与自然金紧密伴生， 自然金多分布于其粒间及其微裂
隙中，为最主要的载金矿物.
因此，Hoggar 地盾近南北向的构造带及其次生构

造带为金矿重要找矿区域，区内绢云母矿化、绿泥石化
的片理化带为金矿的重要找矿线索.
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图 5 石英脉矿石中的绢云母沿裂隙定向分布
Fig. 5 Microphotograph of sericite distributed along the fractures

in quartz vein
正交偏光，×60
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