
园 引言

我国西部地区沙漠分布广泛，因此有些输电线路

工程不可避免地要穿越沙漠地区. 输电线路途径沙漠

地区将受到不同形式与程度的沙漠危害. 沙漠中的风

蚀、风沙输移和堆积都会对送电线路工程造成危害，其

中风蚀造成线路塔基的淘蚀；风沙输移造成塔架磨蚀，

甚至产生风沙电等危及输变电线安全的现象；风沙堆

积造成埋压塔基塔架，减小电线对地距离，造成安全隐

患. 如图 员 所示，本文从路径选择、杆塔定位、基础选

型及防风固沙等方面对西北某送电线路工程途径沙漠

段的选线提出建议，对防治风沙危害提出对策.
图 员 输电线路工程路径图
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摘 要：输电线路工程不可避免地要穿越沙漠地区. 本文从路径选择、杆塔定位、基础选型及防风固沙等方面对西北某送电线路工

程途径沙漠段的选线提出建议，对防治风沙危害提出对策. 经过实践检验方法得当，措施合理，线路运行良好.
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员 工程概况

西北某送电线路工程穿越中国第三大流动沙

漠———库姆塔格沙漠向东的延伸部分段，穿越距离长

约 员圆 噪皂. 通过钻孔与出露的地层剖面（图 圆）分析了

地层结构髴. 具体情况如下所述.

图 圆 代表性剖面

云蚤早援 圆 砸藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤增藻 泽藻糟贼蚤燥灶
（员）现代沙丘沙：灰黄色，质地松散，分选中，沙丘

表面干沙层厚度 员耀圆 皂，之下为稍湿沙层. 本层厚 圆园耀
缘园 皂.

（圆）砾石层：洪积原冲积的灰色、暗灰黄色含砂土的

砾石层，密实，不具分选性，无层理构造. 砾石成分复

杂，主要由花岗岩、石英岩、火山岩类等组成. 砾石大小

不等，砾径一般为 圆耀愿 糟皂，最大为 源园 糟皂 左右，呈棱角

状至次棱角状. 砾石在地表形成较平坦的粗戈壁. 本
层厚约 猿缘 皂.

根据中国科学院沙漠与沙漠化重点实验室对本段

沙丘的评估资料，该段沙漠沙丘有净移动量，但年净移

动量一般在 员 皂 以下，局部地段有流动堆积现象，但是

根据沙丘的沙源、风向、植被、地面构筑物（已建线路、

公路、光缆）（图 猿）以及沙的性质来看，沙丘的移动量

以及高度不会有明显的增减，所以可以确定沙丘为半

流动沙丘［1］. 只要选好杆塔的位置和作好杆塔的周围

防护，沙丘的危害不会影响线路的建设和运行.

圆 路径选择

本段路径选择相对困难，员员园 噪灾 敦阿线、猿缘 噪灾 党

阿线、青海油田天然气管道、拟建敦格铁路、缘 条地埋

光缆等将有利地形全部占据，如图 源 所示. 本段线路在

路径选择时，根据现场实际勘察结果，只能在 郧圆员缘 国

图 3 地面光缆

Fig. 3 Ground optical cable

图 源 路径左侧已有线路和光缆
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道东侧走线，并在安全距离内尽量选择靠近 郧圆员缘 国

道、沙层较薄的地段通过，这样既可以避免深厚的流动

沙丘 ，又可以方便工程施工.

猿 杆塔定位

本段线路在定位过程中，主要考虑沙漠地区杆塔

立塔位置基础施工的可行性，并且尽可能选择施工条

件便利的平缓位置立塔.
本段线路在排位时，为了防止风蚀造成线路塔基

的淘蚀影响，同时考虑风沙输移和堆积对基础的影响，

选择在沙丘背风坡处沙层较薄的地段立塔，避免在山

脊处立塔. 另外本段线路在定位时，尽量采取高塔跨越

方式，减少本段线路内的杆塔数量，降低施工工程量及

施工难度.

源 基础选型

考虑到风积砂地段地质条件的特殊性，风积砂类

土较为松散，不宜采用原状土类基础，所以采用开挖类
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基础.
源援员 斜柱基础

该类基础的主要特点是基础主柱坡度与塔腿主材

坡度一致，大大改善了基础立柱与底板的受力状况，使

基础水平力对基础底板的影响降至最低，基础的稳定

性得到显著提高. 同时，由于偏心弯矩大大减小，下压

稳定控制的基础底板尺寸可得到相应减小，从而降低

了混凝土量和底板配筋量，较大地节约了基础材料用

量. 此类基础可考虑在风积砂地段固定沙丘上地质较

好的塔位上采用.
源援圆 直柱式刚性台阶基础

此种基础是国内传统的基础型式之一，适用各类

地质、各种塔型，其特点是大开挖，采用模板浇制，成型

后再回填土，利用土体与混凝土重量抗拔，基础底板刚

性抗压，不配钢筋. 在松软地基地段使用，其耗钢量较

小，可快速浇注，施工方便. 考虑风积砂地段砂土的坍

塌和移动性，独立式铁塔基础和拉线杆塔主柱基础，采

用此类刚性基础将更加安全、可靠.

缘 防风固沙

沙漠地区风沙对输电线路工程的危害，采取相应

防沙和固沙的措施，尽可能避免和减轻危害的产生，保

证输电线路工程稳定、安全运行，因此，沙漠地区输电

线路沙害防治的基本原则包括：

（员）防沙体系的设计要保证输电线路工程在设计

使用年限内正常、稳定运行；

（圆）输电线路沙害的防治遵循以防为主，运用风沙

运动的自然规律，因势利导、防重于治的原则；

（猿）输电线路防沙与治沙体系一定要遵循因地制

宜的原则.
目前固沙措施主要有方格沙障［2］、砾石覆盖、高立

式栅栏或阻沙墙、植被种植等.
针对本输电线路工程风沙危害的特点，西部戈壁

滩有大量砾石，可以就地取材，而且既能防止塔基风

蚀，又能形成天然输沙面，从而防止风沙堆积. 本工程

采取砾石覆盖措施，在杆塔基础周围覆盖砾石，可以防

止塔基风蚀. 建议采用砾石的覆盖厚度 员园耀圆园 糟皂，覆

盖范围围塔基范围周围全部，并自塔基周围分别延伸

员园耀员缘 皂，砾石的覆盖层表面与周围地表齐平.

远 结论

根据路径选择、杆塔定位、基础选型及防风固沙等

方面对输电线路穿越沙漠段的优化处理，线路已经良

好地运行 缘 年，可为以后输电线路穿越沙漠的设计和

施工提供可靠的经验.
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