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摘 要：通过对以往重磁数据重新处理，对以往不被人们关注，至少是少为人们关注的东北地区北西向构造有了新的认识. 研究认
为：东北地区北西向构造不仅大规模存在，而且还对东北地区的地质构造格架、东北地区的矿产资源的产出与分布都有着不可忽

视的作用. 讨论了北西向构造在重磁场上证据以及北西向构造的地质应力条件，证明北西向构造晚于北东向、北北东向构造，是一
组独立的构造体系.
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园 前言

中国地质调查局部署的“区域地球物理成果集成

与方法技术研究”项目重新按成矿带、构造分区，使用

最新的工作成果和数据处理方法，让我们重新认识了

东北地区重磁场的宏观展布特征，也让我们对东北地

区的构造格架等诸多问题有了新的认识. 本文讨论的

东北地区北西向构造就是该项目的工作成果之一. 通
过对以往数据的重新处理，我们对以往不被人们关注，

至少是少为人们关注的东北地区北西向构造有了新的

认识. 研究认为：东北地区北西向构造不仅大规模存
在，而且还对东北地区的地质构造格架、东北地区的矿

产资源的产出与分布都有着不可忽视的作用.
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员 东北地区大地构造基本特征

东北地区在大地构造上属滨太平洋构造域，经历

的地质演化历史主要是前中生代和中生代以来发育的

多次地质构造变动［1-2］. 中生代时期，受到滨太平洋构
造域（库拉、太平洋板块）发展演化的影响，东北地区形

成了与俯冲带大致平行的北东—北北东向叠加构造

带［3-5］. 晚中生代时期，由于太平洋板块与欧亚板块之
间的相互作用，大陆边缘地区的地幔上隆，大陆地壳向

东弥散，形成一系列北东向的盆地与陆缘山脉. 地质构
造变动的结果，总体上表现为巨型断裂构造带、构造原
岩浆带和盆原山体系［6-8］. 自西向东分别为大兴安岭原
太行山构造隆起带、松辽原华北中新生代盆地拗陷带、
老爷岭原胶辽构造原岩浆带［9-10］. 在大陆内部形成了北
东向大兴安岭深源富钾的火山岩带，在大陆边缘形成

钙碱系列的火成岩带［11-13］.
东北地区可见断裂体系自西向东包括德尔布干断

裂和伊利克德断裂控制的海原塔断裂系统，嫩江断裂和
佳依断裂控制的松辽盆地断裂系统和佳依断裂与敦密

断裂控制的东北东部断裂系统. 这些断裂体系展布方
向主要为北北东向、北东向，次要为东西向. 断裂发育
时间以北北东向最早，其次为北东向和东西向［14-16］. 东
北地区深部构造体系一般是指使用地球物理手段划分

的构造体系. 与深部构造体系相关，主要利用地球物理
手段推算的莫霍面等深线总体上呈北北东、北东向展

布（图 员）. 同时，莫霍面等深线图有一条北东向的依
兰原伊通深度陡变带和另一北西向的北安原鸡西扭曲
带两条交叉深度特征带，两带在依兰相交形成“载”型，
将东北东部地区分割成相互对顶分布的两个上地幔隆

起区和两个上地幔塌陷区［17-24］.

圆 东北地区重磁场特征

圆援员 重力场特征

宏观看，东北地区布格异常以乌兰浩特经扎兰屯

到黑河北的北东向连线为界，形成东西两大区. 该界线
也是著名的重力场太行山原大兴安岭重力梯级带. 其
西为西部地区重力低，这是东北地区布格异常最低区，

布格异常从原圆缘伊员园原缘 噪早/泽圆到原员园园伊员园原缘 噪早/泽圆. 整体走向
是北北东向，仅在满洲里、海拉尔一带异常呈北西西

向. 其东为“田”字型重力异常区，该区在东北地区布格
异常图上也十分抢眼. 南部以东乌珠穆沁旗、通辽北、

图 员 东北地区莫霍面等深图

（据文献［员苑］）
云蚤早援 员 酝燥澡燥 凿藻责贼澡 糟燥灶贼燥怎则 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员苑］）
开原到通化为界. 该“田”字型重力异常区南北以北
安原鸡西连线为界，东西以吉林原佳木斯连线为界，以两
高两低相互交错形式展现. 重力高者一般布格异常高
于原员缘伊员园原缘 噪早/泽圆，低者可低至原远园伊员园原缘 噪早/泽圆.“田”字型
重力异常区南部两异常值总体正于北部两异常. 也就
是南部异常重力低比北部更低，南部异常重力高比北

部偏低. 最东部三江平原区的重力高区布格异常值以
大于 园 噪早/泽圆为标志.

东北地区南部东乌珠穆沁旗、通辽北、四平到延吉

崇善为界，在东北布格异常图上对应着杂乱重力高，我

们称之为南部重力高区. 这里发育了杂乱的、小规模的
重力局部异常. 总体呈现重力高，也发育了全东北地区
最高的布格异常. 该异常带布格异常值一般从 园 噪早/泽圆
到原圆缘伊员园原缘 噪早/泽圆变化.
圆援圆 磁场特征

东北地区的磁异常与重力异常大同小异. 与重力
异常不同的是划分出 远个特征分区（图 圆）：淤东北西
部地区乱磁异常区；于中北部平稳磁异常区；盂南部的
乱磁场区；榆中部地区中等磁场区；虞东部三江平原区
的平缓磁异常区；愚中东部的乱磁场区. 这与重力场相
对应.
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图 圆 东北地区化极航磁异常等值色阶图

云蚤早援 圆 粤藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 藻择怎蚤增葬造藻灶糟藻 造藻增藻造泽 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬
东北西部地区乱磁异常区以乌兰浩特经扎兰屯到

黑河北的北东向连线为界线. 这一乱磁异常区是东北
地区较为醒目的一处异常区. 磁异常杂乱、幅值高、梯
度大是其主要特征. 一般异常幅值都在 猿园园 灶栽左右，
许多区域达到了 缘园园 灶栽，甚至更高. 与重力一样的东
部“田”字型异常区在磁力异常图上依然存在. 只是
磁力图上异常差异不是表现在幅值上，而更多地是在

异常的展布特征上. 重力异常“田”字型异常区在磁
异常图上则表现为南北泾渭分明，东西界线清晰，但

特征差异不大. 总体上北部磁异常较南部磁异常平
缓. 东部三江平原区的平缓磁异常区最显著特征就是
磁场变化不大，磁场幅值低. 磁场值一般在原员园园耀园
灶栽. 这种变化不大的磁场使东部三江平原区的平缓
磁异常区的异常曲线平滑而稀疏. 而中部地区中等磁
场区一般磁异常值在原员缘园耀垣员缘园 灶栽，尽管总体平缓程
度略逊于东部三江平原区的平缓磁异常区，但平缓仍

不失为其特征，显示出松辽平原（或松辽盆地）的沉积

特征.
南部为以朝阳北原长春原珲春为界线（该界线实际

是一条宽上百千米的杂乱异常区组成的带，另文讨

论），并延出区外的乱磁场区，与东北西部地区乱磁异

常区有着相似的特征. 同样是磁异常杂乱，异常幅值

高，异常梯度大. 但就局部异常而言，规模明显大于西
部异常. 在这一区域又发育了建平磁力高、朝阳西磁
力高、鞍山磁力高、本溪磁力高等几个令人瞩目的磁力

高. 这些磁力高显然与这一地区发育的基性岩和铁磁
矿物有直接关系.

猿 北西向构造

尽管受板块应力，以及业已形成的几大超深构造

（主要是北东—北北东向的海-塔断裂系统德尔布干
断裂和伊利克德断裂）以及郯庐断裂北延的佳依断裂

与敦密断裂的控制影响，东北地区重磁异常宏观呈北

东—北北东向展布特征. 东北地区的北西向构造虽然
以往也做过推断，划分了一系列北西向断裂，但多是延

伸有限规模相对较小的三级断裂. 通过中国地质调查
部署开展的长达近 愿年的“全国重要矿产资源潜力预
测评价及综合”项目，笔者有机会对东北地区重磁数

据做全面的梳理，并重新整理、改算、滤波、成图和研

究［25］. 笔者认为东北地区的北西向重磁异常，进而扩
展到东北地区北西向构造特征不容忽视. 从重磁场特
征研究分析，区内的北北西向断裂构造从其延伸和规

模看，不少亦应属区域性大断裂. 研究和重视东北地
区北西向构造十分重要和必要.
猿援员 重磁异常之北西向特征

正因为北西构造非东北地区的主导构造，所以无

论重力场，抑或磁力场的北西向特征均不明显. 这也
是一直以来东北地区北西向构造不被重视在原因之

一. 笔者发现将东北重磁场分为南、中、北几大分区的
界线均为北西向. 这包括了南部东乌珠穆沁旗原通辽，
以及开原原通化、吉林原延吉崇善的几条北西向不同场
分界线，北部的北安原鸡西界线. 而这一特征在异常水
平梯度模图上表现得尤为突出. 众所周知，水平梯度
模是表征线性构造的最佳图件之一. 考虑到我们讨论
的构造规模，本文引用了重力上延 缘 噪皂的水平梯度
模，将综合推出的几条较大规模北西向构造叠加上去

（图 猿）. 图上不仅南部东乌珠穆沁旗、通辽北、开原到
通化界线，北部的北安原鸡西界线有良好的、明显的反
映，同时一些非界线的北西向构造也同时反映出来.
由于剩余图更多是反映地表上的密度特征，因此在重

力剩余异常图上这些北西向构造反映特征更多的是不

同区的界线（图 源）.
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图 猿 东北地区重力上延 缘 噪皂水平梯度模等值色阶图
云蚤早援 猿 郧则葬增蚤贼赠 缘 噪皂鄄怎责憎葬则凿 糟燥灶贼蚤灶怎葬贼蚤燥灶 澡燥则蚤扎燥灶贼葬造 早则葬凿蚤藻灶贼

皂燥凿藻 藻择怎蚤增葬造藻灶糟藻 造藻增藻造泽 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

图 源 东北地区重力剩余等值色阶图

云蚤早援 源 砸藻泽蚤凿怎葬造 早则葬增蚤贼赠 藻择怎蚤增葬造藻灶糟藻 造藻增藻造泽 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬
北西向构造在另一研究课题的遥感解译成果

中髴，也体现得淋漓尽致（图 缘）.

图 缘 东北地区遥感解译构造图

云蚤早援 缘 砸藻皂燥贼藻 泽藻灶泽蚤灶早鄄蚤灶贼藻则责则藻贼藻凿 泽贼则怎糟贼怎则藻 皂葬责 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬
需要说明的是，这些北西向断裂在重力布格异常

图上反映更加明显. 在本次研究工作中，其他的重磁
滤波后重磁线性异常图、线性异常增强图等数据图也

均有反映. 这些北西向构造有些地质上有过描述，但
地质上认识的规模远非可比，比如义县原大洼断裂.
猿援圆 推断北西向构造

依据重磁异常推断较大规模北北西向深断裂 苑
条，各断裂间近乎平行排列. 其中两条与地质上嫩江-
铁力原勃利断裂（本文称嫩江原北安原鸡西断裂）及滨洲
断裂（本文称碾子山原哈尔滨原林口断裂）相呼应. 其余
缘条断裂为本次新推断裂.

员）嫩江原北安原鸡西断裂：沿小兴安岭南侧山前分
布，呈北西向，贯穿东北大区向东西两侧延出国境，为

重磁场区分界线.
圆）碾子山原哈尔滨原林口断裂：贯穿中国大陆的著

名北西向大断裂. 先由地球物理资料推断，后被认可.
走向北西.

猿）阿尔山原白城断裂：过阿尔山东至白城，与其东
部的另一条北西向断裂极可能为同一构造. 因为其存
在，重力场在其经过处扭曲严重. 磁力场因其存在将
宏观北东走向的整体特征，扭曲为线性的北西走向.

髴冯雨林. 东北地区资源潜力评价遥感应用研究援 圆园员猿援
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源）吉林原延吉崇善断裂：极可能与阿尔山原白城断
裂连成一个大的构造体系. 地质上见零碎局部北西向
断裂. 重力、磁力场均由于其存在而扭曲错动.

缘）四平原通化断裂：经四平，过通化东至集安，并
延出区外. 重磁场因其分界明显而将其划为北西向断
裂. 由于其主体主要发育在华北地块与西伯利亚地块
的分界带上，因此其附近北西向异常明显.

远）林西原义县原庄河断裂：地质上仅见描述有经义
县原大洼北西向断裂. 重磁场明确显示断裂生长区的
异常错动扭曲. 我们认为该断裂规模大，两侧延出区外.

苑）东乌旗原通辽断裂：经东乌珠穆沁旗过通辽北，
东可推至过开原的北西向断裂. 地质上暂没有论述.
重磁场被错动特征明显，尤其是重力场异常线在该断

裂处被截断错位.
上述几条北西向断裂从其规模分析均应为壳内大

断裂. 从错断北东向断裂的这一特征断定，北西向断
裂发育时间普遍晚于北东向断裂. 而北西向断裂也绝
不仅仅是上述几条，更多更小规模的北西向断裂还有

待于更深、更大比例尺的工作研究.
东北地区之北东向（北北东向）及北西向断裂组成

其棋盘网格式主体构造格局.

源 北西向构造之影响

既然以揭示深部和宏观构造特征参量为主的重力

和磁力都显示了北西构造的存在，那么，北西向构造的

出现必然要有北西的地质应力存在. 其实，北西向应
力的存在早已无需讨论了. 笔者也利用了北西向应力
存在为依据解释过大地电磁异常［26］. 北西应力在存在
也在电性上被予以证实. 现在公认的北西向应力拉张
和挤压性质的改变时期为晚白垩世［27］.

从形成时间上，东北区域性近东西向大断裂为古

生代形成的断裂体系，北北东向、北西向应主要是中新

生代受一系列构造运动的影响形成的一组剪切断裂.
正是由于该构造运动北东向的强裂挤压作用使北北东

向断裂普遍具有走滑性质，重力场常常形成线性展布

的布格重力异常梯级带或窄条状、串珠状重磁异常带.
北北西向断裂为共扼断裂，走滑特性不显著，断裂带多

以重磁场区分界线为特征.
李四光先生［28］就曾提出北东和北西两组断裂相

互交叉构成棋盘格式构造体系，在全球发育. 在我国

东部、东南部沿海地区，这样的构造格局尤其明显. 张
文佑先生［29］提出，地球上主要有北北西、北北东和北

西西、北东东两套剪切断裂，组成行星式断裂网格，西

部是以北西西、北东东为主导组成菱形网格，东部以北

北东、北北西为主导组成菱形网格.
东北地区北东（北北东）向构造与北西（北北西）向

构造共同作用才有了东北地区现在的地质环境和成矿

环境. 不能厚此薄彼，更不能顾此失彼.
越来越多的资料文献证实了北西向构造的重要作

用. 小伊诺盖沟金矿、下吉宝沟金矿北西构造是重要
的容矿构造［30］；三和铅锌矿、上护林铅锌矿、二道河子

铅锌矿、得耳布尔铅锌矿等也都不同程度地受北西向

构造控制；黄花沟铅锌矿、闹牛山铜多金属矿的矿体产

出也受北西向构造控制［31］；著名的多宝山铜金矿，以

及三矿沟铜金矿、争光金矿都受北西向三矿沟原多宝
山原裸河断裂控制. 这些北西向断裂不仅控制了矿体
的产出，同时也控制了华力西期花岗闪长岩、花岗闪长

斑岩的产出［32］. 还有的学者认为，在大兴安岭中段主
应力场就是东西、北西、北北西向［33］. 那么无疑这些构
造与控矿、导矿、赋矿都有直接的关系.

在辽吉黑东部地区，北西向断裂构造也逐渐被认

知. 最早就有专家表明，黑龙江双鸭山煤矿煤层厚度，
以及煤顶埋深和构造线的等高线都受北西向构造控

制［34］. 最近有的专家直接表明了被忽视了的小兴安岭
北西向构造的影响［35］. 这些北西向构造不仅影响了黑
龙江、吉林东部的地形地貌，更影响了该地区的地质特

征和矿产分布特征，包括东安、鹿鸣、霍吉河、翠宏山、

板石沟等等一大批金、铁、铜铅锌多金属大型—超大型

的矿床产出. 还有的专家认为辽东地区北西向构是控
矿的主要构造之一，尽管北西向断裂构造在地质图上

表现不明显，但是搞清楚北西向构造有着十分重要的

意义［36］. 甚至有地震专家认为北西向构造直接影响了
东北地区的某些地震的发生和发展［37］.

更可喜的是最近的在大兴安岭北部面积超过 员圆伊
员园源 噪皂圆区域性小比例尺地质调查工作，利用航磁异常
推测出了北西向大型构造，而且均为新推测（北西向受

到重视）、大型（重大影响力）和多条（大规模）［38］.

缘 结论

由前述分析可见，区内北北西向断裂从重磁场特
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征分析是客观存在的. 在研究区南部一组北西向断裂
分布区，对应大兴安岭梯级带的扭曲部位，该组断裂也

使研究区中部呈北东向展布、规模巨大的重力高值区

呈现北西原南东的明显错动，从布格重力异常图上看，
其错动距离近 圆园园 噪皂. 这一特征应在今后的研究工作
中引起足够的重视，进一步研究其形成机理及其地质

意义. 另外由内蒙古延伸进入东北地区的二连原东乌
旗断裂，在大兴安岭以西向北收敛还是穿过梯级带呈

北北东向延伸，这一点在今后工作中也需进一步研究

和探讨.
北西向构造晚于北东向、北北东向构造，是一组独

立的构造体系. 其存在不仅具有地球物理意义，更具
有地质意义和成矿意义，是极具研究意义的构造体系，

应当正视和重视它们的存在.
一般认为，这种全球性、区域性“载”型大断裂系，

具有走向滑动性质. 理论上棋盘格式断裂应是在地质
均一单元内统一应力场形成的共扼剪切系. 但是由于
性质不同、形态各异、形成发展时代不同，实际形成的

断裂体系是极其复杂的. 其重磁场面貌常常很不清
晰，需要从宏观到微观利用计算机技术和重磁位场理

论结合地质及其他相关学科地震、电法、遥感等进行多

手段多角度的深入研究和分析总结.
随着北西向构造逐渐被认识、被重视，越来多的迹

象表明了东北地区矿产与北西向构造的相关性. 相信
会有更多的信息表明北西向构造对于认识大型矿床的

特殊成矿背景、成矿作用及其时空演化规律的作用.
这势必影响“深部探测”和“透明地球”等一系列工程建

设.
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［猿园］邵军，王世称，马晓龙，等援 大兴安岭北段多金属矿床区域成矿特征
［允］援 吉林大学学报：地球科学版，圆园园猿，猿猿（员）：猿圆原猿远援

［猿员］刘建明，张锐，张庆洲援 大兴安岭地区的区域成矿特征［允］援 地学前
缘，圆园园源，员员（员）：圆远怨原圆苑苑援

［猿圆］武子玉，孙有才，王保全援 黑龙江争光金矿地质地球化学研究［允］援
地质与勘探，圆园园远，源圆（员）：猿愿原源圆援

［猿猿］孙忠实，刘四川，郑常青，等援 大兴安岭柴—蘑地区控矿构造特征及
赋矿规律［允］援 中国地质，圆园员猿，源园（圆）：缘圆怨原缘猿苑援

［猿源］邵云惠援 试论我国东部的北西向构造及其理论意义［允］援 中国地质
科学院 缘远圆综合大队分刊，员怨愿园，员（员）：员怨原圆苑援

［猿缘］谭成印，杜杨松，赵寒冬，等援 黑龙江右岸北西向有色、贵金属构造原
成矿带的确立及其地质意义［允］援 地质与资源，圆园园怨，员愿（源）：圆缘远原
圆远源，圆苑愿援

［猿远］孟庆余援 浅谈辽宁东北地区北西向断裂构造［允］援 有色矿冶，圆园园苑，

圆猿（源）：员圆原员猿，圆猿援
［猿苑］李继业援 黑龙江及邻近地区北西向断裂与滨州断裂地震活动特征

分析［允］援 地震磁观测与研究，圆园园远，圆苑（猿）：缘远原远员援
［猿愿］郑广如，卢建中，余学中援 内蒙古得耳布尔北部地区航磁反映的断

裂构造和岩性特征［允］援 物探与化探，圆园园源，圆愿（缘）：猿愿愿原猿怨猿援
［猿怨］李锦轶，张进，杨天南，等援 北亚造山区南部及其毗邻地区地壳构造

分区与构造演化［允］援 吉林大学学报：地球科学版，圆园园怨，猿怨（源）：
愿缘源原愿远缘援

［源园］孙中任，赵雪娟，王丽娜援 地面磁测数据正常场改正现行方法探讨
［允］援 地质与勘探，圆园员员，源苑（源）：远苑怨原远愿缘援

［源员］李锦轶，莫申国，和政军，等援 大兴安岭北段地壳左行走滑运动的时
代及其对中国东北及邻区中生代以来地壳构造演化重建的制约

［允］援 地学前缘，圆园园源，员员（猿）：员缘苑原员远愿援
［源圆］李春昱援 再谈板块构造［允］援 西北地质科技情报，员怨苑猿，远（缘）：员原圆远援
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［员圆］金振奎，张响响，邹元荣，等援 青海砂西油田古近系下干柴沟组下部
沉积相定量研究［允］援 古地理学报，圆园园圆，源（源）：员园园原员园苑援

［员猿］金振奎，苏奎，张永生，等援 湿地的沉积特征及石油地质意义［允］援 中
国石油大学学报：自然科学版，圆园员员，猿缘（猿）：员原缘援

［员源］吴崇筠，刘宝珺，王德发，等 援 碎屑岩沉积相模式［允］援 石油学报，
员怨愿员，圆（源）：员原怨援

［员缘］张莉，鲍志东，林艳波，等援 浅水三角洲砂体类型及沉积模式———以

松辽盆地南部乾安地区白垩系姚家组一段为例［允］援 石油勘探与开
发，圆园员苑，源源（缘）：苑圆苑原苑猿缘援

［员远］朱筱敏，邓秀芹，刘自亮，等援 大型坳陷湖盆浅水辫状河三角洲沉积
特征及模式：以鄂尔多斯盆地陇东地区延长组为例［允］援 地学前缘，
圆园员猿，圆园（圆）：员怨原圆愿援
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