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摘 要：红车断裂带中断裂十分发育，体系复杂，且主断裂延伸长，空间上不同部位断裂特征及控藏作用差异明显. 利用测井、岩
心、高精度地震数据体资料，根据断裂性质、组合样式及活动强度差异性等在平面上将红车断裂分为南北两段，北段主要发育逆断

裂，南段主要发育走滑断裂；在剖面上分为上下两层断裂体系，上层为张性断裂体系，下层为压性断裂体系. 红车断裂带深部断裂
结构发育，成岩胶结作用强. 对流体包裹体及裂缝胶结程度研究表明，红车断裂深部早期封闭性较差，但随成岩胶结作用进行，北
段封闭性逐渐变好. 断裂带浅部为砂泥岩互层，断裂结构不发育. 利用断层泥比率、断裂带泥质含量、断面正应力及紧闭指数评价
其封闭性，显示浅部封闭性在不同时期变化较大：白垩纪早期南段好于北段，古近纪中晚期—新近纪早期北段好于南段. 红车断裂
带北段油气比南段更为丰富，在北段为阶梯状成藏模式，南段为“花状”成藏模式.
关键词：断裂结构；断裂体系；控藏差异；红车断裂带；准噶尔盆地
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吴孔友 员，郭建勋 员，姚卫江 圆，刘 庆 猿，刘 寅 员，刘 波 员
员援 中国石油大学（华东）地球科学与技术学院，山东 青岛 圆远远缘愿园；

圆援 中国石油新疆油田分公司勘探开发研究院地球物理研究所，新疆 乌鲁木齐 愿猿园园员猿；
猿援 中国石油化工股份有限公司江苏油田分公司，江苏 扬州 圆圆缘园员圆

收稿日期：圆园员8原02原05；修回日期：圆园员8原04原11援编辑：张哲援
基金项目：国家科技重大专项“岩性地层油气藏区带、圈闭评价方法与关键技术”（2017ZX05001003）；中国科学院先导科技 A类专项“深层油气运聚机

理与成藏模式”（XDA14010301）.

作者简介：吴孔友（1971—），男，博士，教授，从事地质构造与油气成藏研究，通信地址 山东省青岛市黄岛区长江西路 66号，E鄄mail//wukongyou@163.
com
通信作者：郭建勋（1993—），男，硕士，地质学专业，通信地址 山东省青岛市黄岛区长江西路 66号，E鄄mail//775465610@qq.com

文章编号：1671-1947（2019）01-0057-09 中图分类号：P542.3；P618.130.1 文献标志码：A

地 质 与 资 源

GEOLOGY AND RESOURCES
第 28卷第 1期
2019年 2月

Vol. 28 No. 1
Feb. 2019

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


园 引言

准噶尔盆地西北缘车拐地区处于沙湾、盆 员井西
与玛湖三大生烃凹陷油气运移有利指向区，具有巨大

勘探潜力. 红车断裂带是车拐地区重要的二级构造单
元之一，成藏条件极为有利［1-7］. 红车断裂带内断裂十
分发育，而封闭性的差异使断裂既可以作为油气运移

的通道又可以作为圈闭的遮挡物，对相关油藏的形成

具有控制作用［8-12］. 目前对红车断裂带控藏作用的研
究主要集中于断裂演化、组合关系、空间分布与封闭性

等方面［13-14］，特别是常把红车断裂带作为一个整体来

研究，而实际上该断裂带在不同部位地质特征区别较

大，目前缺少对其不同部位差异性的对比分析研究.
本文根据几何形态及活动强度等将红车断裂带分为南

北两段，通过对比研究，揭示其在空间上控藏作用及成

藏模式的差异性，总结油气成藏规律，为红车断裂带油

气勘探提供新思路与理论参考.

员 地质背景

红车断裂带位于准噶尔盆地西北缘南部，在构造

上位于西准噶尔海西褶皱带与准噶尔古老地块之间的

槽台过渡区［15-16］. 该带近南北走向，长约 苑园 噪皂，宽
员园耀圆园 噪皂，西部为车排子凸起，东北部为中拐凸起，北
部与克百断裂带相邻，东南部与沙湾凹陷相连（图 员），
是准噶尔盆地西北缘油气有利富集区之一［17-18］. 该断
裂带经历了海西、印支、燕山和喜马拉雅等多期构造运

动叠加改造，断裂复杂多样［19］. 发育的地层主要有石
炭系、二叠系、三叠系、侏罗系、白垩系、古近系、新近系

及第四系. 由于多次构造运动，主断裂上盘从南到北
二叠系、三叠系及侏罗系有不同程度的缺失.

圆 断裂分段特征

在三维地震资料精细解释基础上，根据断裂性质、

内部结构、组合样式及活动强度差异性等可将红车断

图 员 研究区构造简图

云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—构造分区线（贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；圆—主要断裂（皂葬躁燥则 枣葬怎造贼）；猿—走滑
断层（泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼）；源—井位（憎藻造造）；缘—研究区位置（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）
裂带分为南、北两段（图 圆）. 北段主要发育逆断层，南
段除逆断层外还发育多条走滑断层，平面上不同部位

走向及构造样式差异性明显［20］，分段特征显著.
红车断裂带北段北部紧邻红山嘴转换带，南部以

车 猿园井北为界与红车断裂带南段相接，在平面上呈北
北东走向，带内深层发育逆断层，断面多呈铲状、叠瓦

状组合，浅层多为正断层，呈阶梯状或地堑式组合. 北
段整体构造活动持续时间长且强，断距大，主断裂切穿

侏罗系，上盘缺失部分二叠系、三叠系及部分侏罗系，

石炭系直接与下盘二叠系及中生界对接（图 圆）. 南段

shallow part vary greatly in different periods. Specifically, the sealing of north segment is better than that of south in
Early Cretaceous, 憎澡蚤造藻 贼澡藻 糟葬泽藻 蚤泽 贼澡藻 燥责责燥泽蚤贼藻 凿怎则蚤灶早 酝蚤凿凿造藻 葬灶凿 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥早藻灶藻鄄耘葬则造赠 晕藻燥早藻灶藻援 栽澡藻 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 贼澡藻
灶燥则贼澡 蚤泽 皂燥则藻 葬遭怎灶凿葬灶贼 贼澡葬灶 贼澡葬贼 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡，糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 贼燥 造葬凿凿藻则鄄造蚤噪藻 葬灶凿 枣造燥憎藻则造蚤噪藻 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造泽
泽藻责葬则葬贼藻造赠援
运藻赠 憎燥则凿泽：枣则葬糟贼怎则葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻；枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂；则藻泽藻则增燥蚤则鄄糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻；匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼；允怎灶早早葬则 月葬泽蚤灶
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主断裂走向变化较大，整体呈北西向，深层逆断层发

育，断面较为陡直，呈叠瓦状组合，另外发育多条走滑

断层，切割并改造先前形成的逆断层，在剖面上呈“花

状”组合，与北段区别明显；浅层正断层也多呈“花状”

组合，南段整体活动性较北段弱且时期较短，断距较

小，主断裂仅切穿侏罗系下部，地层缺失情况与北段

相似（图 圆）.

猿 断裂分层特征

红车断裂带主要构造变形集中于石炭系—侏罗

系内部，白垩系至新近系构造简单. 以白垩系底为界，
可将红车断裂带纵向上划分为上层（白垩系—新近

系）断裂体系和下层（石炭系—侏罗系）断裂体系. 根
据红车断裂带平面分段性特点，可将断裂体系划分

为：北段上层伸展断裂体系（图 圆葬）、北段下层逆冲断
裂体系（图 圆遭）、南段上层伸展原张扭断裂体系（图 圆糟）
及南段下层逆冲原压扭断裂体系（图 圆凿）.

北段上层伸展断裂体系主要发育正断层，规模

小，延伸短，断距小，呈阶梯式、堑垒式等组合样式，分

布于凸起斜坡区；北段下层逆冲断裂体系主要发育逆

断层，断面上陡下缓，断裂间呈叠瓦状组合，发育一系

列逆断层与主控断裂组成“再”字形构造；南段上层伸
展原张扭断裂体系主要发育正断层与张扭性走滑断
层，正断层特征与北段浅层体系相似，规模较大的张

扭性走滑断层可下切至侏罗系，断面较为陡直，分支

断裂与主断裂组成“再”字形及负花状组合；南段下层
逆冲原压扭断裂体系同时发育逆断层与压扭性走滑断
层，逆断层可见叠瓦状组合，断面较北段陡直，压扭性

图 圆 红车断裂带分段特征

云蚤早援 圆 杂贼则怎糟贼怎则葬造 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 遭燥贼澡 泽藻早皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼
员—新近系（晕藻燥早藻灶藻）；圆—古近系（孕葬造藻燥早藻灶藻）；猿—白垩系（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；源—侏罗系（允怎则葬泽泽蚤糟）；缘—三叠系（栽则蚤葬泽泽蚤糟）；远—二叠系（孕藻则皂蚤葬灶）；苑—石炭
系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；愿—构造分区线（贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 造蚤灶藻）；怨—主断裂（皂葬躁燥则 枣葬怎造贼）；员园—走滑断层（泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼）；员员—剖面线（责则燥枣蚤造藻 造蚤灶藻）；员圆—
南北分段线（凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 灶燥则贼澡 葬灶凿 泽燥怎贼澡 泽藻早皂藻灶贼泽）；员猿—井位（憎藻造造）；葬—北段上层伸展断裂体系（藻曾贼藻灶泽蚤燥灶葬造 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 怎责责藻则 造葬赠藻则 燥枣 灶燥则贼澡
泽藻早皂藻灶贼）；遭—北段下层逆冲断裂体系（贼澡则怎泽贼 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 造燥憎藻则 造葬赠藻则 燥枣 灶燥则贼澡 泽藻早皂藻灶贼）；糟—南段上层伸展原张扭断裂体系（藻曾贼藻灶泽蚤燥灶葬造鄄贼藻灶泽蚤燥灶葬造 泽澡藻葬则
枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 怎责责藻则 造葬赠藻则 燥枣 泽燥怎贼澡 泽藻早皂藻灶贼）；凿—南段下层逆冲原压扭断裂体系（贼澡则怎泽贼鄄糟燥皂责则藻泽泽蚤燥灶葬造 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 造燥憎藻则 造葬赠藻则 燥枣 泽燥怎贼澡 泽藻早皂藻灶贼）
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走滑断层与主控逆断层相比，规模与断距较小且形成

时间较晚，分支断裂极为发育，多呈铲式，与主断裂组

成正花状构造.
根据断层规模，下层断裂体系占据主导地位，控

制红车断裂带的构造格局及地层的展布，同时控制

着上层断裂的活动与该区油气运聚. 上层断裂体系
形成时，红车断裂带已被埋藏，且逐渐向南掀斜，地

层多为简单单斜，对构造格局无控制作用，仅影响

油气运聚.

源 断裂封闭性

源援员 深部断裂带结构特征

岩心及野外观察均表明，无论是什么性质的断层，

在形成与活动过程中，断层两盘地层岩石均发生破裂

并填充在断层错动拉开的空间中，使断层两盘以

“带”接触［21］. 断裂带是一个三维地质体，具有复杂的
结构［22-23］. 红车断裂带深部（石炭系及二叠系）多发育
火成岩，脆性较强，主要发育滑动破碎带和诱导裂缝

带［24］所组成的“三明治”式结构.
结合岩心观察、测井资料处理与解释，显示红车断

裂带深部内部结构十分复杂，滑动破碎带和诱导裂缝

带宽度变化较大，且普遍有单条断裂内发育多条滑动

破碎带现象. 北段主要发育逆断层，断裂分支少，但内
部结构发育，滑动破碎带和诱导裂缝带宽度大（图

猿葬），而南段由于走滑断裂剖面呈“花状”分支组合，单
井发育多条断裂带结构，但单条断裂带窄，内部结构不

发育（图 猿遭）.

源援圆 深部断裂封闭性评价

源援圆援员 裂缝带胶结封闭机理

断裂带的胶结封闭作用与构造运动密切相关，当

断裂处于活动期时，流体运移作用显著，此时断裂带中

的流体主要为大气降水、油气及深部来源的热液等.
当断裂短期静止时，断裂带内流体的运移动力不足，混

合加剧，随着物理、化学条件的改变，断裂带上部开始

逐渐封闭，断裂静止时间越长，流体的混合作用越充

分，胶结物不断沉淀，导致断裂胶结封闭的范围扩大，

封闭性进一步加强. 当断裂处于长期静止时期，胶结
作用持续进行，最终导致胶结物充满裂缝空间，封闭性

变好［25］.

图 猿 断裂带内部结构测井曲线综合判别图

云蚤早援 猿 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 造燥早早蚤灶早 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 糟怎则增藻泽 燥枣 贼澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼
葬—车 源苑井，红车断裂带北段（悦源苑 憎藻造造 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 匀燥灶早糟澡藻
枣葬怎造贼 遭藻造贼）；遭—车 远园井，红车断裂带南段（悦远园 憎藻造造 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 泽藻早皂藻灶贼

燥枣 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼）
源援圆援圆 成岩胶结期次判断

对红车断裂带内不同结构单元发育的脉体进行流

体包裹体测试，发现主要为盐水包裹体，部分含有烃类

包裹体（图 源葬、遭）. 包裹体均一温度可分为 猿组：远园耀愿园
益、员园园耀员圆园 益、员猿园耀员缘园 益（图 源糟）. 猿组中均有盐水包
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裹体发育，烃类包裹体只发育于前两组. 根据埋藏史
图（图 源凿）发现 猿个温度范围的包裹体分别对应三叠
纪中晚期、白垩纪早期及古近纪中晚期—新近纪早期，

说明研究区这 猿个时期存在 猿次大规模流体活动. 结
合前人研究［26-28］、烃类包裹体观察与构造演化史，认为

这 猿次流体活动分别对应红车断裂带内 猿期成藏，其
中第三期主要以下层油气向上层调整运移为主，而本

此研究所取样品来自石炭系与二叠系，故未发现对应

的烃类包裹体.

源援圆援猿 深部断裂封闭性

在断裂内部结构中，滑动破碎带在强烈的断裂

作用下，发生研磨、破碎，往往具有较低的渗透率和

孔隙度，封闭性较好，此时影响断裂带封闭性的主

要因素为诱导裂缝带胶结程度的高低和范围的大

小 . 红车断裂带主断裂在中侏罗世后停止活动，结
合胶结封闭机理与包裹体分析，认为红车断裂深部

在前两次成藏期作为热液流体与油气的运移通道，

胶结作用尚无法形成有效的封闭，为“边充注、边胶

图 源 红车断裂带流体活动综合分析

云蚤早援 源 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 枣造怎蚤凿 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼
葬—车 远园井，猿圆缘远援怨 皂，石炭系，滑动破碎带（悦远园 憎藻造造 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 猿圆缘远援怨 皂 蚤灶 早造蚤凿藻 枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻，悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；遭—车 圆猿员井，员源猿远援源苑 皂，石炭系，
滑动破碎带，紫外光下呈淡蓝绿色（悦圆猿员 憎藻造造 葬贼 员源猿远援源苑 皂 蚤灶 早造蚤凿藻 枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻，悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽，泽澡燥憎蚤灶早 造蚤早澡贼 葬择怎葬皂葬则蚤灶藻 遭造怎藻 怎灶凿藻则 哉灾鄄造蚤早澡贼）；糟—流
体包裹体均一温度分布直方图（澡燥皂燥早藻灶蚤扎葬贼蚤燥灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 澡蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 枣造怎蚤凿 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶）；凿—拐 员井埋藏史图（遭怎则蚤葬造 澡蚤泽贼燥则赠 燥枣 郧员 憎藻造造）；员—第四系
（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—新近系（晕藻燥早藻灶藻）；猿—古近系（孕葬造藻燥早藻灶藻）；源—白垩系（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；缘—侏罗系（允怎则葬泽泽蚤糟）；远—三叠系（栽则蚤葬泽泽蚤糟）；苑—二叠系
（孕藻则皂蚤葬灶）；愿—石炭系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；怨—盐水包裹体（遭则蚤灶藻 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶）；员园—烃类包裹体（澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶）；员员—地温曲线（早藻燥贼澡藻则皂葬造 糟怎则增藻）；

员圆—均一温度对应区间（糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 蚤灶贼藻则增葬造 燥枣 澡燥皂燥早藻灶蚤扎葬贼蚤燥灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻）
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结”的模式，封闭性较差；而在古近纪中晚期—新近

纪早期的第三次成藏期时，由于长时间的流体活动

与相对稳定的环境有利于胶结作用的进行，红车断

裂封闭性变好.
对红车断裂带内不同部位胶结情况进行统计，北

段胶结率最高，约为 怨远豫，南段由于后期走滑断层的
再活动，胶结率低，约为 源园豫（表 员）. 北段胶结率远高
于南段，且北段断裂结构发育程度较高，诱导裂缝带及

滑动破碎带宽度、裂缝密度均高于南段，因此，古近纪

中晚期以来红车断裂带深部的封闭性北段好，南段差

（图 缘葬）.
表 员 红车断裂带胶结率统计表

源援猿 浅部断裂封闭性评价

红车断裂带二叠系以上层系（浅部）主要为砂泥

岩，断裂带结构不发育. 选取断层泥比率（杂郧砸）、断面
应力（云）、断裂带泥质含量（砸皂）、断层紧闭指数（陨云栽）

源个参数对红车断裂主断裂进行评价. 结合前人研究
及研究区实际情况，认为 杂郧砸值与 砸皂值大于 园援远时
封闭性好，园援源耀园援远 之间时封闭性中等，小于 园援源 则
封闭性差；陨云栽大于 员 时封闭性好，小于 员 时封闭性
差［29-30］.

在红车断裂带分段基础上，计算第三次成藏期（古

近纪中晚期—新近纪早期）各段的封闭性. 根据封闭
性差异，将北段进一步分为南、北两部分，南段分为北、

中、南三部分，结果显示红车断裂北段北部较好，南部

好；南段中部较好，南部与北部均差（图 缘遭）. 整体上北
段封闭性好于南段（表 圆）.

在剖面演化恢复基础上，计算第二次成藏期（白垩

纪早期）各段的封闭性，结果显示北段北部差，南部好；

南段北部较好，中部差，南部好（图 缘糟），整体上南段封
闭性好于北段（表 圆）.

由于红车断裂在中侏罗世后才停止活动，因此第

一成藏期（三叠纪中晚期）封闭性差；第三次成藏期后

构造活动趋于稳定，封闭性未发生变化，整体表现为北

段好南段差. 研究表明红车断裂浅部在不同时期封闭
性差异较大，这是影响不同成藏期油气藏变化的重要

因素之一.

图 缘 红车断裂封闭性评价

云蚤早援 缘 杂藻葬造蚤灶早 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼
葬—深部封闭性（泽藻葬造蚤灶早 燥枣 凿藻藻责 责葬则贼）；遭—浅部新近纪至今封闭性（泽藻葬造蚤灶早 燥枣 泽澡葬造造燥憎 责葬则贼 枣则燥皂 晕藻燥早藻灶藻 贼燥 责则藻泽藻灶贼）；糟—浅部白垩纪封闭性（泽藻葬造蚤灶早 燥枣
泽澡葬造造燥憎 责葬则贼 蚤灶 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；员—封闭性好（早燥燥凿 泽藻葬造蚤灶早）；圆—封闭性较好（皂藻凿蚤怎皂 泽藻葬造蚤灶早）；猿—封闭性差（责燥燥则 泽藻葬造蚤灶早）；源—分段线（泽藻早皂藻灶贼 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；

缘—次级分段线（泽怎遭凿蚤增蚤泽蚤燥灶 造蚤灶藻）；远—井位（憎藻造造）；苑—构造分区线（贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）

分段 裂缝条数 裂缝发育密度/渊条/糟皂冤
北段 284 0.64

胶结条数

274
南段 15 6 0.3

心长/cm
445
50

胶结率

96%
40%
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表 圆 红车断裂封闭性评价表

缘 红车断裂控藏作用差异性分析

缘援员 油气分布特征

红车断裂带内油气藏主要分布于新近系沙湾组、

白垩系吐谷鲁群、侏罗系八道湾组、三叠系克拉玛依组

和石炭系之中，其中沙湾组油气主要分布于红车断裂

带南段及北段南部；吐谷鲁群的油气主要分布于红车

断裂带南段；克拉玛依组油气主要分布于北段北部；八

道湾组及石炭系的油气主要集中于北段南部（图 远葬）.
总体上红车断裂带内油气分布北段较多，南段较少.
经过 猿期成藏调整后，油气藏主要分布在主断裂周围，
且不同深度具有差异性：在侏罗系及下伏地层中，油气

分布较近于红车断裂，主要分布于封闭性较好的北段

（图 远遭）；在侏罗系上覆地层中油气分布较远离断裂且
多位于断裂带南段（图 远糟），说明红车断裂带不同部位
对油气成藏具有不同的控制作用.
缘援圆 红车断裂带控藏作用及成藏模式差异性

在红车断裂带北段，主要构造以逆断层为主. 在
三叠纪中晚期红车断裂处于活动期，封闭性差，来自沙

湾凹陷的油气可沿红车断裂向浅部运移，形成部分岩

性油藏；在白垩纪早期北段南部浅层封闭性变好，有利

于油气成藏；而在古近纪中晚期—新近纪早期北段整

时期 断层分段

古近纪

中晚期

要新近
纪早期

红车断裂北段北部

红车断裂北段南部

红车断裂南段北部

红车断裂南段中部

红车断裂南段南部

白垩纪

早期

红车断裂北段北部

红车断裂北段南部

红车断裂南段北部

SGR均值
0.21
0.5

0.24
0.18
0.31
0.2

0.61
0.46

Rm均值

0.11
0.36
0.15
0.09
0.1
0.16
0.48
0.2

红车断裂南段南部 0.37 0.24
红车断裂南段中部 0.24 0.11

IFT均值

1.06
1.53
0.84
1.37
0.82
0.76
2.18
1.41

2.73
0.98

F均值 结论

49.51 较好
48.8 好

41.05 差

61.51 较好
34.81 差

37.65 差

42.99 好

23.39 较好
44.44 差

91.53 好

图 远 红车断裂带油气分布特征

云蚤早援 远 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼
葬—红车断裂带主要层系油气分布（澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 皂葬蚤灶 造葬赠藻则泽 燥枣 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼）；遭—红车断裂带深部油气分布（澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 凿藻藻责 责葬则贼 燥枣 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼）；糟—红车断裂带浅部油气分布（澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽澡葬造造燥憎 责葬则贼 燥枣 匀燥灶早糟澡藻 枣葬怎造贼 遭藻造贼）；
员—石炭系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；圆—三叠系克拉玛依组（栽则蚤葬泽泽蚤糟 运葬则葬皂葬赠 枣皂援）；猿—侏罗系八道湾组（允怎则葬泽泽蚤糟 月葬凿葬燥憎葬灶 枣皂援）；源—白垩系吐谷鲁群
（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 栽怎早怎造怎 郧则援）；缘—新近系沙湾组（晕藻燥早藻灶藻 杂澡葬憎葬灶 枣皂援）；远—主要断裂（皂葬躁燥则 枣葬怎造贼）；苑—走滑断层（泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼）；愿—分段线（泽藻早皂藻灶贼

凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；怨—构造分区线（贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；员园—井位（憎藻造造）；员员—含油气区（则藻泽藻则增燥蚤则 葬则藻葬）
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体封闭性变好，南段变差，有利于北段断控圈闭形成，

同时整体构造向南掀斜，导致南部油气向北运移形成

新的油藏，从而产生侏罗系油藏的二次充注现象［31-32］.
由于下层逆断层封闭性好，油气无法通过正断层向上

运移，北段油藏多分布于侏罗系及下伏地层中，并以断

控油藏为主. 红车断裂带北段油气在叠瓦状逆断裂、不
整合面及厚砂体的配合下［15］从深到浅、由近及远运

移，形成阶梯状成藏模式（图 苑葬）.
红车断裂带南段发育多条逆断层改造而成的走滑

断层，在白垩纪早期，由于封闭性较好形成大量油气

藏，但在古近纪中晚期—新近纪早期，由于封闭性变差

且整体构造向南掀斜，前期形成的油藏被破坏而部分

向北运移，部分沿着上层正断层向浅部运移，形成南段

油藏主要分布于白垩系及上覆地层的特征. 南段油气
在走滑断裂、不整合面及浅部正断层的配合下，自下而

上运移. 由于浅部走滑断裂分支断裂分散范围较大，在
浅部易形成“花状”运移模式（图 苑遭）.

远 结语

员）红车断裂带在平面上可分为南、北两段. 北段深
部为逆断层，浅部为正断层；南段深部为走滑断层并改

造先前的逆断层，浅部为正断层及走滑断层. 在剖面上

以白垩系底为界，可分为北段上层伸展断裂体系、北段

下层逆冲断裂体系、南段上层伸展原张扭断裂体系及南
段下层逆冲原压扭断裂体系.

圆）红车断裂带深部早期封闭性较差，随成岩胶结
作用进行，北段封闭性逐渐变好；浅部封闭性在不同时

期变化较大，白垩纪早期南段好于北段，古近纪中晚

期—新近纪早期北段好于南段.
猿）红车断裂带内油气分布北段较多，南段较少. 油

藏分布受断层控制明显，北段为阶梯状成藏模式，南段

为“花状”成藏模式.
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