
允陨粤晕郧 杂澡葬燥鄄择蚤灶早，载哉 再蚤，杂哉晕 杂澡葬灶早鄄曾蚤灶，宰粤晕郧 悦藻，蕴陨 蕴蚤
粤造怎皂蚤灶怎皂 悦燥则责燥则葬贼蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶葬 蕴蚤皂蚤贼藻凿，月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿圆，悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼：栽澡藻 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬则藻 葬遭怎灶凿葬灶贼 蚤灶 贼澡藻 憎燥则造凿 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 蚤灶 皂燥则藻 贼澡葬灶 缘园 糟燥怎灶贼则蚤藻泽援 月赠 糟燥造造藻糟贼蚤灶早
贼澡藻 凿葬贼葬 葬灶凿 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 凿藻责燥泽蚤贼泽 葬贼 澡燥皂藻 葬灶凿 葬遭则燥葬凿，遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟 则藻增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 凿葬贼葬 燥枣 员园猿缘
孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 葬灶凿 猿猿员怨 燥糟糟怎则则藻灶糟藻泽/ 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 泽责燥贼泽 蚤灶 贼澡藻 憎燥则造凿，贼澡藻 责葬责藻则 糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻造赠 泽贼怎凿蚤藻泽 贼澡藻 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿
则藻泽藻则增藻泽 燥枣 早造燥遭葬造 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 枣则燥皂 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿葬贼葬 泽燥怎则糟藻泽，糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻造赠 葬灶葬造赠扎藻泽 贼澡藻 则藻泽燥怎则糟藻泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿
泽责葬贼蚤燥贼藻皂责燥则葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 则藻早怎造葬则蚤贼赠 燥枣 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣燥则 贼澡藻 贼澡则藻藻 皂葬躁燥则 早藻灶藻贼蚤糟 贼赠责藻泽 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 藻曾澡葬造葬贼蚤增藻
（杂耘阅耘载），增燥造糟葬灶蚤糟 皂葬泽泽蚤增藻 泽怎造枣蚤凿藻（灾酝杂）葬灶凿 酝蚤泽泽蚤泽泽蚤责责蚤 灾葬造造藻赠鄄贼赠责藻（酝灾栽），葬灶凿 泽怎皂皂葬则蚤扎藻泽 贼澡藻 凿藻责燥泽蚤贼 则藻泽藻则增藻泽，
则藻泽燥怎则糟藻泽，早则葬凿藻泽，皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 贼赠责藻泽 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 憎燥则造凿憎蚤凿藻 造葬则早藻 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽，贼燥 责则燥增蚤凿藻 则藻枣藻则藻灶糟藻
枣燥则 贼澡藻 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 则藻泽藻葬则糟澡 燥枣 早造燥遭葬造 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽援
运藻赠 憎燥则凿泽：造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 凿藻责燥泽蚤贼；则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增藻泽；杂耘阅耘载；灾酝杂；酝灾栽；凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 则藻早怎造葬则蚤贼赠

摘 要：世界范围内铅锌矿资源较为丰富，在全球 缘园多个国家均有分布. 通过搜集国内外铅锌矿相关的资料和信息，在对世界
员园猿缘处铅锌矿床及 猿猿员怨个矿（化）点资料进行提炼、系统梳理的基础上，对不同数据来源的全球铅锌矿的储量和资源储量进行比
较研究，对全球铅锌矿 猿种主要成因类型，即喷流沉积型、火山块状硫化物型和密西西比型铅锌矿的资源分布、成矿时间和成矿空
间分布规律进行了全面的综合分析研究，对世界大型铅锌矿床的储量、资源储量、品位、成矿类型和成矿特征进行归纳总结，以期

为全球铅锌矿的综合研究提供参考.
关键词：铅锌矿；资源储量；喷流沉积型；火山块状硫化物型；密西西比型；分布规律
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园 引言

铅锌是重要的工业原料，其全球金属消费量排名

仅次于铁、铝、铜 . 圆园员愿 年，中国精炼铅产量为 源愿猿伊
员园源 贼，占全球产量的 源员援缘豫；中国精炼铅消费量为
源怨苑伊员园源 贼，占全球产量的 源圆援猿豫；中国精炼铅供应缺口

为 员源伊员园源 贼. 圆园员愿年，中国精炼锌产量为 缘苑猿伊员园源 贼，占
全球产量的 源猿援员豫；中国消费量为 远源苑伊员园源 贼，占全球消
费量的 源苑援缘豫；中国精炼锌供应缺口为 苑源伊员园源 贼. 圆园员愿
年中国进口铅精矿 员圆猿伊员园源 贼，进口锌精矿 圆怨远伊员园源 贼.
中国铅锌精矿对外依存度保持在 圆园豫耀猿园豫［1］.
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像中国这样对铅锌需求巨大，但是资源相对匮乏

的发展中国家，掌握全球铅锌资源情况，并有效实施

“两种资源、两个市场”的发展战略比以往更加紧迫.
全面研究全球铅锌矿资源分布、类型和时空分布规

律，科学掌控全球铅锌上游资源具有重要意义.本文即
是对全球铅锌矿资源分布规律研究成果的概略性总

结.

员 全球铅锌矿资源分布

员援员 全球铅锌矿资源储量

员援员援员 储量

全球铅锌矿资源丰富，美国地质调查局（哉杂郧杂）［2］

公布的全球铅锌储量为 猿援员猿伊员园愿 贼，而本研究根据标准普

尔数据库（杂驭孕）［3］整理的全球铅锌储量为 猿援园缘伊员园愿 贼，
主要分布在澳大利亚、中国、俄罗斯、墨西哥、秘鲁、哈

萨克斯坦、美国、印度、波兰、加拿大（表 员）. 全球铅锌
储量大于 缘园园园伊员园源 贼 的国家有澳大利亚［2］和中国；

缘园园园伊员园源耀员园园园伊员园源 贼 的国家有俄罗斯［3］、墨西哥、秘

鲁、哈萨克斯坦、美国、印度、波兰；员园园园伊员园源耀缘园园伊员园源 贼
的国家有加拿大、玻利维亚、瑞典［2-3］（表 员）.
员援员援圆 资源储量

全球保有铅锌资源储量（均指资源量与储量之和，

且为金属量）为 员圆援圆缘伊员园愿 贼［3］，排名前 员园的国家为中
国、澳大利亚、加拿大、俄罗斯、秘鲁、墨西哥、朝鲜、美

国、印度、伊朗，其中，保有资源储量超过 员伊员园愿 贼的国
家为中国和澳大利亚［3］.

表 员 全球铅锌矿保有储量、资源量和资源储量

单位：员园源 贼援 *中国铅锌矿储量、资源量、资源储量引用的 杂驭孕数据，根据文献［源］进行了调整援

铅锌资源
储量排序

国家

1 中国 *

5 秘鲁

6 墨西哥

10 伊朗

7 朝鲜

8 美国

9 印度

储量渊据文献咱圆暂冤
锌

4100

2800
2000

-

-
970
1100

铅

1700

600
560
-

500
220
-

世界 23000 8800

资源储量渊据文献咱猿暂整理冤
铅 铅锌 锌 铅 铅锌

7074 20989 18756 9216 27972

865 5024 5789 1285 7074
1119 4468 5373 1640 7013
1400 7000 5600 1400 7000
1099 4221 4266 1731 5996
703 2545 2839 977 3816

1152 3055 2165 1210 3374

25913 92006 88974 33552 122526

铅锌

5800

3400
2560

-

-
1470
1320

31800

储量渊据文献咱猿暂整理冤 资源量渊据文献咱猿暂整理冤
锌 铅 铅锌 锌

4579 1893 6472 13915

1630 420 2050 4160
2024 521 2544 3349

- - - 5600
1144 632 1776 3122
997 274 1271 1841
262 58 320 1903

22881 7639 30519 66093

11 哈萨克斯坦 1300 - 405 1379 2354 854 3208- 1381 448 1829 974
12 南非 - - - 430 65 495 1382 316 1699 1812 382 2194
13 西班牙 - - - 279 117 396 997 389 1386 1277 506 1783
14 瑞典 380 110 490 368 147 515 778 169 947 1146 316 1462
15 波兰 - - - 771 352 1123 192 49 241 962 401 1363
16 葡萄牙 - - - 330 85 414 707 176 883 1037 261 1297
17 爱尔兰 - - - 120 28 148 789 164 953 909 192 1101
18 玻利维亚 480 160 640 475 156 631 382 77 459 857 234 1091
19 塔吉克斯坦 - - - 0 0 0 413 533 947 413 533 947
20 印度尼西亚 - - - 83 52 135 473 304 778 557 356 912

2 澳大利亚 6400 3500 4858 12660 10612 6180 167929900 2809 1322 4131 7802
3 加拿大 540 - 540 606 133 739 7091 1914 9005 7697 2047 9744
4 俄罗斯 - 640 - 2327 464 2791 3855 740 4594 6182 1203 7385
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圆 全球主要铅锌矿类型

铅锌矿类型分类方案繁多，但在主要类型划分方

面意见基本一致援 目前全球已发现和查明的主要类型
有（沉积岩容矿的海底）喷流沉积型（杂耘阅耘载）、火山块
状硫化物型（灾酝杂）、密西西比河谷型（碳酸盐岩容矿的
后生沉积矿床，酝灾栽）三大类［5-8］. 选取保有资源储量
前 猿园园名的铅锌矿床进行统计，三种类型分别占总资
源储量的 缘圆豫、员源豫、员猿豫（表 圆），合计占总资源储量的
苑怨豫. 此外，斑岩型、夕卡岩型、热液型等分别占总资源
储量的 缘豫、缘豫、猿豫 . 其他类型如铁氧化物铜原金型
（陨韵悦郧）、花岗岩型、黑色页岩型伴生的铅锌矿床等占
愿豫.

表 圆 世界铅锌矿类型及保有资源储量

鄄

据文献［猿］整理.
圆援员 喷流沉积（杂耘阅耘载）型铅锌矿床
该类矿床是指在裂谷、沉降盆地构造环境中，由海

底喷流、喷气沉积作用形成的，赋存于热水沉积岩岩相

之中的层状矿床，成矿金属元素主要为铅、锌、银. 这
种类型的矿床是世界上重要的铅锌来源之一，且具有

规模大、品位高、富含银和重晶石的特征［5，9-10］. 全球超
大型铅锌矿，如澳大利亚 酝贼 陨泽葬和 酝糟粤则贼澡怎则 砸蚤增藻则矿
床、加拿大的 杂藻造憎赠灶矿床等均属此类型. 它们的铅锌
资源储量超过 圆园园园伊员园源 贼，且铅锌的平均品位超过
愿豫，如中国的火烧云矿床，铅锌品位达 圆愿援远圆豫；美国
砸藻凿 阅燥早 矿床，铅锌品位 员苑援源猿豫；印度 砸葬皂责怎则葬
粤早怎糟澡葬矿床，铅锌品位 员源援怨园豫［3］.

全球 杂耘阅耘载型铅锌矿资源储量占世界铅锌资源
储量 缘圆豫，具体特征是：1）大于 员园园园伊员园源 贼的矿床 怨
个，资源储量 圆苑猿远源伊员园源 贼，主要分布于澳大利亚（圆
个）、朝鲜、加拿大、俄罗斯、中国、南非、美国、印度（各

员个）（表 猿）；2）缘园园伊员园源耀员园园园伊员园源 贼的矿床 员员个，资
源储量 愿苑愿怨伊员园源 贼；3）员园园伊员园源耀缘园园伊员园源 贼 的矿床 猿源
个，铅锌资源储量 怨猿猿猿伊员园源 贼；4）缘园伊员园源耀员园园伊员园源 贼的
矿床 员缘个，资源储量 员园缘怨伊员园源 贼.
圆援圆 火山块状硫化物（灾酝杂）型矿床

该类矿床是指在地盾及大陆边缘构造环境中，形

成与海相火山有关，矿体主要由块状黄铁矿和贱金属

铜、铅、锌等硫化物组成的块状硫化物矿床［11-14］. 灾酝杂
型铅锌矿是世界第二大铅锌矿床类型，在全球分布数

量仅次于喷流沉积型铅锌矿床. 该类矿床不仅含有大
量铅、锌，同时共、伴生铜金属. 目前世界上至少发现
了 圆猿园多个该类矿床，大部分是中、小型矿床.

灾酝杂型铅锌矿占世界铅锌资源储量 员源豫，具体特
征是：员）大于 员园园园伊员园源 贼矿床 员 个，资源储量 员猿园猿伊
员园源 贼，为哈萨克斯坦的凯锌（运葬扎扎蚤灶糟）铅锌矿（表 源）；
圆）缘园园伊员园源耀员园园园伊员园源 贼矿床 圆个，资源储量 员缘猿愿伊员园源 贼；
猿）员园园伊员园源耀缘园园伊员园源 贼矿床 猿怨个，资源储量 愿圆缘圆伊员园源 贼；
4）缘园伊员园源耀员园园伊员园源 贼矿床 猿猿个，资源储量 圆圆远远伊员园源 贼.
圆援猿 密西西比（酝灾栽）型矿床

该类矿床得名于经典矿床广泛分布于美国中部的

密西西比河流域. 酝灾栽型矿床是指在稳定地台构造环
境中，具后生特征的沉积型铅锌矿床类型. 容矿围岩
以白云岩为主，矿床形成与岩浆活动无直接联系，又被

称为碳酸盐容矿的后生沉积铅锌矿床［15-17］. 酝灾栽型矿
床是世界第三大铅锌矿床类型，规模以中—大型为主，

铅锌品位介于 猿豫耀员园豫.
酝灾栽型铅锌矿占世界铅锌资源储量 员猿豫，具体特

征是：员）大于 员园园园伊员园源 贼矿床 源 个，资源储量 缘怨缘怨伊
员园源 贼，主要分布于伊朗、中国、澳大利亚、波兰（各 员个）
（表 缘）；圆）缘园园伊员园源耀员园园园伊员园源 贼矿床 猿个，资源储量
圆员员圆伊员园源 贼；猿）员园园伊员园源耀缘园园伊员园源 贼矿床 圆园个，资源储
量 猿愿园猿伊员园源 贼；源）缘园伊员园源耀员园园伊员园源 贼矿床 员圆个，资源
储量 愿猿缘伊员园源 贼.

猿 全球铅锌矿时空分布规律

猿援员 喷流沉积（杂耘阅耘载）型铅锌矿床时空分布规律
该类矿床的成矿构造为沉降、张裂和裂谷环境.

矿床主要形成于拉张性构造环境下，受裂谷控制的克

拉通内或其边缘拗陷沉积盆地. 该类型的矿床具有显
著的层控特征.

矿床类型 占比

SEDEX型 52%
VMS型 14%
MVT型 13%
斑岩型 5%
夕卡岩型 5%
热液型 3%
其他类型 8%

个

86
76
39
12
24
22
41

铅锌资源储量/104 t
51022
13463
12709
4917
4642
3316
7642

合计 300 97711 100%
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名称 国家

检德 朝鲜

Mt Isa 澳大利亚

Selwyn 加拿大

McArthur River 澳大利亚

Kholodninskoye 俄罗斯

Rampura Agucha 印度

火烧云 中国

Gamsberg 南非

Red Dog 美国

主要产品

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌金属量

5600
3953
2049
1805
2120
1468
1468
1199
1280

Rajpura鄄Dariba 印度 锌铅银 391

Ozernoye 俄罗斯 锌铅银 827
Reward 澳大利亚 锌铅银 822

Bolshoi Konimansur 塔吉克斯坦 银锌铅 413
Dugald River 澳大利亚 锌铅银 780

Oggero 俄罗斯 锌铅 745
Shalkiya 哈萨克斯坦 锌铅 669

Sindesar Khurd 印度 锌铅银 491
Cannington 澳大利亚 银铅锌 262

Zawar Group 印度 锌铅银 428
Rammelsberg 德国 锌铅铜 446

锌品位

-
5.90
4.80
9.60
4.09

12.80

23.95
6.80
13.46

6.60

6.12
8.09
0.38
11.24
5.23
3.16
4.00
2.91
4.50
16.40

铅金属量 铅品位 总资源储量 铅锌品位

1400 - 7000 7~10
2211 3.30 6164 9.20
665 1.56 2714 6.35
846 4.50 2651 14.10
336 0.65 2456 4.73
286 4.67 1754 28.62
114 0.53 1582 7.33
353 3.97 1553 17.43
210 2.10 1490 14.90
157 1.16 983 7.28
134 1.32 956 9.41
533 0.49 947 0.87
143 2.06 923 13.30
145 1.02 890 6.25
168 0.79 836 3.95
295 2.40 786 6.40
404 4.49 666 7.40
219 2.30 647 6.80
199 7.30 645 23.70
118 2.00 509 8.60

表 猿 全球资源储量超过 缘园园伊员园源 贼的 杂耘阅耘载型铅锌矿床
鄄

储量单位：员园源 贼；品位：豫. 据文献［猿］.

杂耘阅耘载型矿床在世界上分布较广泛，分布于 圆缘
个沉积盆地 ［10］. 主要分布于澳大利亚北领地原昆士兰
酝贼援 陨泽葬鄄酝糟粤则贼澡怎则盆地、加拿大育空原西北领地 杂藻造憎赠灶
盆地和 月悦省 月藻造贼鄄孕怎则糟藻造造盆地、朝鲜检德盆地（图 员）.
澳大利亚有著名的麦克阿瑟河（酝糟粤则贼澡怎则 砸蚤增藻则）、芒特
艾萨（酝燥怎灶贼 陨泽葬）、布罗肯希尔（月则燥噪藻灶 匀蚤造造）、希尔顿
（匀蚤造贼燥灶）、杜加尔河（阅怎早葬造凿 砸蚤增藻则）、坎宁顿（悦葬灶灶蚤灶早贼燥灶）、
世纪（悦藻灶贼怎则赠）、乔治菲什尔（郧藻燥则早藻 云蚤泽澡藻则）和莱蒂洛
雷塔（蕴葬凿赠 蕴燥则藻贼贼葬）矿床等；加拿大塞尔温盆地的
匀燥憎葬则凿泽 孕葬泽泽、云葬则燥、悦蚤则择怎藻、郧则怎皂和 栽燥皂矿床等；朝鲜
检德矿田的本山、老银洞、桦树沟、黄铁钩、中途场、

如云洞、舞鹤洞、间店、检德山矿床等 . 其他地区的
大型矿床有南非 郧葬皂泽遭藻则早、美国 砸藻凿 阅燥早、俄罗斯
运澡燥造燥凿灶蚤灶泽噪燥赠藻、德国 砸葬皂皂藻造泽遭藻则早、爱尔兰 孕葬造造葬泽 郧则藻藻灶
和 栽葬则葬等. 我国该类型的矿床主要有新疆火烧云铅锌

矿床［18-19］，内蒙古渣尔泰群和狼山群的东升庙［20］、炭

窑口、甲胜盘铅锌矿床，陕西凤县原太白沉积盆地的八
方山原二里河铅锌矿床，甘肃西和原成县盆地的厂坝原
李家沟铅锌矿床.

在 杂耘阅耘载型矿床分布的 圆缘个沉积盆地中，有 愿
个盆地中铅锌矿的资源储量超过 员园园园伊员园源 贼. 依次为
澳大利亚 酝贼援 陨泽葬原酝糟粤则贼澡怎则盆地（苑个矿床，铅锌资源
储量 员员圆园园伊员园源 贼）、朝鲜摩天岭检德盆地（怨个矿床，铅
锌资源储量 苑园园园伊员园源 贼）［21］、加拿大 杂藻造憎赠灶盆地（员苑个
矿床，铅锌资源储量 缘缘园园伊员园源 贼）、美国阿拉斯加
月则燥燥噪泽 砸葬灶早藻（猿个矿床，铅锌资源储量 源园园园伊员园源 贼）、俄
罗斯 运澡燥造燥凿灶蚤灶泽噪燥赠藻盆地（铅锌资源储量 圆猿园园伊员园源 贼）、
印度 砸葬躁葬泽贼澡葬灶盆地（缘个矿床，铅锌资源储量 圆园园园伊
员园源 贼）、美国和加拿大 月藻造贼原孕怎则糟藻造造 盆地（员 个矿床，铅
锌资源储量 员怨园园伊员园源 贼）、德国 砸澡藻灶蚤泽澡盆地（圆个矿
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表 源 全球资源储量超过 圆园园伊员园源 贼的 灾酝杂型铅锌矿床
鄄

储量单位：员园源 贼；品位：豫. 据文献［猿］.

名称 国家

Kazzinc矿集区 哈萨克斯坦

Neves鄄Corvo 葡萄牙

Bawdwin 缅甸

Los Frailes 西班牙

Uchaly 俄罗斯

Stepnoye 俄罗斯

Oued Amizour 阿尔及利亚

Hackett River 加拿大

青海锡铁山 中国

主要产品

锌铜铅

铜锌铅

铅锌银

锌铅铜

铜锌金

铜锌铅

锌铅

锌铅铜

锌铅银

锌金属量

926
779
197
261
393
316
331
198
223

Khnaiguiyah 沙特阿拉伯 锌铜 206

Bisha 厄立特里亚 锌铜金 313
Aznalcollar 西班牙 锌铜铅 274

Aripuana 巴西 锌铅银 200
Aljustrel 葡萄牙 锌铅银 206

Masa Valverde 西班牙 锌铜铅 178
East Region 哈萨克斯坦 铜锌金 186
Izok Lake 加拿大 锌铜银 191

Novo鄄Uchalinskoe 俄罗斯 锌铜 209
Rosebery 澳大利亚 锌铅铜 153

锌品位

1.95
3.89
2.40
3.72
3.11

14.37

4.60
3.80
4.86

3.21

4.66
3.86

4.31
4.59
1.65
3.20

13.10
2.70
8.20

铅金属量 铅品位 总资源储量 铅锌品位

377 0.79 1303 2.74
177 0.88 956 4.77
385 4.7 581 7.10
154 2.2 415 5.92
- - 393 3.11
75 1.1 391 5.70
46 0.53 377 4.33
170 4.16 368 9.02
92 5.92 315 20.29
- - 313 4.66
24 0.34 298 4.20

76 1.65 276 5.95
66 1.47 272 6.06
60 0.55 237 2.20
50 0.85 235 4.05
20 1.4 212 14.50
- - 209 2.70
54 2.9 206 11.10
- - 206 3.21

Nicolet 美国 锌铜金 294 9.80 - - 294 9.80
Fresnillo 墨西哥 银金铅 196 2.70 95 1.3 291 4.00

床，铅锌资源储量 员员园园伊员园源 贼）.
该类矿床时控性较为显著，成矿多集中于寒武纪—

石炭纪（缘猿园耀猿园园 酝葬）和古—中元古代（员援怨耀员援源 郧葬）［10，22］.
澳大利亚麦克阿瑟河（酝糟粤则贼澡怎则 砸蚤增藻则）、芒特艾萨
（酝燥怎灶贼 陨泽葬）矿床，加拿大的 杂怎造造蚤增葬灶 矿床和朝鲜的检
德矿床［17］均为元古宙矿床的代表.德国的砸葬皂皂藻造泽遭藻则早、
酝藻早早藻灶以及加拿大 杂藻造憎赠灶盆地的矿床为古生代矿床
的代表.
猿援圆 火山块状硫化物（灾酝杂）型矿床时空分布规律

该类矿床产于两类地质环境［11-14］：一是古老地盾

（台）内的绿岩带；二是古大陆边缘不同时代的活动带.
全球主要矿带和集中区分布如下：（员）地盾（台）区，有
北美地台（加拿大地盾）、西澳地盾、东欧波罗的地盾、

阿拉伯努比亚地台等的绿岩分布区；（圆）古生代褶皱带，
主要有东欧斯堪的纳维亚、伊比利亚、阿巴拉契亚、乌

拉尔、阿尔泰、东澳塔斯马尼亚及我国的祁连原北秦岭
等构造带；（猿）中、新生代褶皱带，如北美科迪勒拉、阿
尔卑斯、西太平洋岛弧等矿带（图 圆）. 分布的主要地区
如下.

员）北美地台（加拿大地盾）
分布以太古宙—古元古代为主的 灾酝杂 型矿床 .

在加拿大地盾中部 悦澡怎则糟澡蚤造造 成矿省和东部 郧则藻灶增蚤造造藻
成矿省分布多个超大型铅锌矿床 . 主要矿床有 运蚤凿凿
悦则藻藻噪：锌金属量 愿缘怨伊员园源 贼，品位 远援园豫；铜金属量 猿愿愿伊
员园源 贼，品位 圆援源远豫. 成矿时代为太古宙. 晕燥则葬灶凿葬：锌金
属量 员缘远伊员园源 贼，品位 员援猿苑豫；铜金属量 圆源源伊员园源 贼，品位
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储量单位：员园源 贼；品位：豫. 据文献［猿］.

图 员 全球资源储量大于 缘园伊员园源 贼的海底喷流沉积型铅锌矿床分布
（据文献［猿］）

云蚤早援 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 杂耘阅耘载 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 憎蚤贼澡 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增藻泽 燥增藻则 缘园伊员园源 贼
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿］）

表 缘 全球资源储量超过 圆园园伊员园源 贼的酝灾栽型铅锌矿床
鄄

圆援员源豫；成矿时代为太古宙.
圆）伊比利亚造山带
该晚古生代造山带又称为伊比利亚黄铁矿带，北

至西班牙 蕴造葬灶藻则葬省，南至葡萄牙西南端 灾蚤造葬 凿燥 月责燥省，

西临大西洋，东至西班牙托莱多省. 南北长约 猿园园 噪皂，
东西宽约 远园 噪皂. 矿带位于伊比利亚地块的南部，形成
于华为西期伊比利亚造山运动的早期阶段，陆壳基底

的拉张作用环境，与矿化有关的火山作用主要为早石

名称 国家

Mehdiabad 伊朗

云南兰坪金顶 中国

Admiral Bay 澳大利亚

主要产品

锌铅银

锌铅银

锌铅银

锌金属量

1651
1137
697

Gayna River 加拿大 锌银铅 212

Boleslaw 波兰 锌铅银 771

广东凡口 中国 锌铅银 416
Tara 爱尔兰 锌铅银 275

Pavlovskoye 俄罗斯 铅锌银 248
Prairie Creek 加拿大 锌铅银 162

Vazante 巴西 锌铅银 287
Doe Run Mines 美国 铅锌铜 53
湖南凤凰 中国 锌铅 218

锌品位

3.54
6.97
4.10

4.70

3.94

9.97
6.60
5.28

10.30
12.04
1.31

21.80

铅金属量 铅品位 总资源储量 铅锌品位

624 1.34 2275 4.88
269 1.65 1405 8.61
459 2.70 1156 6.80
352 1.80 1123 5.74

204 4.88 620 14.85
71 1.70 345 8.30
55 1.17 303 6.45
132 8.40 295 18.70

7 0.30 294 12.34
225 5.51 278 6.82
7 0.71 225 22.51
- - 212 4.70

Angouran 伊朗 锌铅银 252 9.69 528 20.31 780 30.00
云南会泽 中国 锌铅 250 6.39 462 3.45 712 9.84
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图 圆 全球资源储量大于 缘园伊员园源 贼的块状硫化物型铅锌矿床分布
（据文献［猿］）

云蚤早援 圆 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 灾酝杂 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 憎蚤贼澡 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增藻泽 燥增藻则 缘园伊员园源 贼
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿］）

炭世. 伊比利亚造山带分布的大型 灾酝杂 铅原锌原铜矿
床超过 缘园余个，其中，葡萄牙的 晕藻增藻泽 悦燥则增藻和西班牙
的 蕴燥泽 云则葬蚤造藻泽、酝葬泽葬 灾葬造增藻则凿藻 等矿床为大型—超大型
规模. 蕴燥泽 云则葬蚤造藻泽铅锌矿的保有锌金属储量为 圆远园援苑怨伊
员园源 贼，品位 猿援苑圆豫；铅金属储量为 员缘源援源源伊员园源 贼，品位
圆援圆园豫［11］. 晕藻增藻泽 悦燥则增藻铜锌铅矿的保有锌金属储量为
苑苑怨援源怨伊员园源 贼，品位 猿援愿怨豫；铅金属储量为 员苑怨援远缘伊员园源 贼，
品位 园援愿愿豫［11］. 此外，历史著名的超大型 砸蚤燥 栽蚤灶贼燥铜
金矿也位于该矿带，目前已经闭坑.

猿）乌拉尔和阿尔泰造山带
该晚古生代造山带分布于东欧板块与哈萨克斯坦

板块之间，属于两个板块的缝合带，灾酝杂型锌铜矿床
赋存在哈萨克斯坦板块的东乌拉尔构造单元. 主要矿
床都位于 酝葬早灶蚤贼燥早燥则泽噪矿带，与奥陶纪—早石炭纪的
硅镁质岛弧杂岩有关，矿体大多赋存于弱变质的泥盆

纪长英质围岩中［23］. 哉扎藻造早蚤灶泽噪铜锌矿田是乌拉尔成矿
带最大的矿田，矿田内发育有 哉糟澡葬造赠铜锌矿床锌金属
量为 猿怨猿援员园伊员园源 贼，品位 猿援员员豫；晕燥增燥鄄哉糟澡葬造蚤灶泽噪燥藻锌铜
矿床，锌金属量为 圆园愿援苑员伊员园源 贼，品位 圆援苑园豫. 此外，还
有 悦澡藻遭葬糟澡、月葬遭葬则赠噪、粤造藻曾葬灶凿则蚤灶泽噪等中小型锌铜矿床.

阿尔泰造山带地处中亚腹地，西起哈萨克斯坦境

内，经过中国新疆北部，东延至蒙古境内. 晚古生代西
伯利亚板块西南缘的陆壳基底拉张形成阿尔泰造山

带. 中国新疆的可可塔勒铅锌矿床、阿舍勒铜（锌）矿

床以及克兰盆地的铁木尔特铅锌矿床都产于该造山带

中.
源）东欧地台西北地区波罗的地盾中部
该地区分布的 灾酝杂型矿床主要环波罗的海分布，

位于瑞典中部和南部、芬兰的南部、爱沙尼亚和拉脱

维亚等地区. 矿床形成与早期的 杂增藻糟燥噪葬则藻造蚤葬灶造山运
动有关，古元古代的 灾酝杂型矿床均与 员援怨猿耀员援愿猿 郧葬火
山岛弧增生至太古宙 运葬则藻造蚤葬灶 克拉通的构造活动有
关. 含矿火山岩主要为流纹岩，其中穿插有拉斑玄武
岩及玄武质安山岩建造. 已知 灾酝杂型矿床主要集中
于 圆个矿带：瑞典的 月藻则早泽造葬早藻灶和 杂噪藻造造藻枣贼藻则；芬兰的
灾蚤澡葬灶贼蚤原孕赠澡葬泽葬造皂蚤和 韵怎贼燥噪怎责怎［11-14］. 该地区的主要矿
床有 郧葬则责藻灶遭藻则早铅锌矿、在蚤灶噪早则怎增葬灶铅锌矿和 月燥造蚤凿藻灶
锌矿.

灾酝杂型重要矿床有：哈萨克斯坦的 运葬扎扎蚤灶糟、葡萄
牙的 晕藻增藻泽鄄悦燥则增燥、加拿大的 匀葬糟噪藻贼贼 砸蚤增藻则、西班牙的
蕴燥泽 云则葬蚤造藻泽. 我国这类矿床较重要的有新疆可可塔勒、
阿舍勒等.

从全球范围看，灾酝杂型矿床形成于以下 远个成矿
期［24］：新太古代（圆援愿缘耀圆援远园 郧葬）、古元古代（圆援园耀员援苑 郧葬）、
新元古代（怨园园耀苑园园 酝葬）、寒武纪—奥陶纪（缘缘园耀 源缘园 酝葬）、
泥盆—石炭纪（源园园耀猿圆园 酝葬）、早侏罗世至今（圆园园耀
园 酝葬）. 虽然该类型矿床成矿时间范围较广，全球不同
构造单元的成矿时代不尽相同，但主要成矿期为太古
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宙和中新生代.
猿援猿 密西西比（酝灾栽）型矿床

该类矿床主要分布于美国中部的密西西比河流

域，世界其他地区分布较为分散，如加拿大西北领地、

塞尔维亚 栽则藻责糟葬地区、爱尔兰中部平原、中国川滇黔
地区等［15-17］. 主要分布地区如下（图 猿）.
（员）美国 酝灾栽型矿床主要分布于该类型矿床的命

名地———密西西比河谷地区，包括密西西比河谷上游

区域（哉责责藻则 酝蚤泽泽蚤泽泽蚤责责蚤），主要为艾奥瓦州、威斯康星
州、伊利诺伊州，发育的铅锌矿以中、小型为主［15］，分

布约 源园园个 酝灾栽型矿床. 矿床分布于艾奥瓦州东北
部、威斯康星州西南部、伊利诺伊州西北部三州交界的

部位（栽则蚤鄄杂贼葬贼藻）；密苏里州东南部的 灾蚤遭怎则灶怎皂铅矿带
和老铅矿带；田纳西州中部的 耘造皂憎燥燥凿鄄郧燥则凿燥灶泽增蚤造造藻矿
区和田纳西州的东部地区.
（圆）加拿大重要矿床主要分布于西北领地的 孕蚤灶藻

孕燥蚤灶贼矿集区. 该矿集区长 源园 噪皂，宽 圆源 噪皂，分布铅锌
矿床 愿园余个. 此外，西北领地还分布 孕则葬蚤则蚤藻 悦则藻藻噪和
郧葬赠灶葬 砸蚤增藻则大型铅锌矿床［25］.
（猿）中国该类型矿床集中发育于扬子地台及周缘

地区. 扬子地台西部的川滇黔交界区域［16，26］，主要矿

床有云南矿山厂、麒麟厂、茂租，四川天宝山、大梁子、

赤普. 该区也是我国该类型矿床的聚集区. 扬子地台
南部的桂粤区域，主要矿床有广东凡口，广西后江桥、

北山、泗顶. 扬子地台北部的秦岭褶皱系，主要矿床有
陕西马元，湖北竹溪原谷城一带的朝阳、贵子沟、老公
峪. 扬子地台中部的湘鄂区域，主要矿床有湖南李梅、
董家河、白云铺. 此外，还有新疆西昆仑的塔木原卡兰
古矿带等.

全球约 远员豫的 酝灾栽型矿床成矿时代主要集中于
泥盆纪—二叠纪，与 孕葬灶早藻葬超大陆汇聚、增生阶段强
烈构造活动有关. 其次，全球约 猿远豫的 酝灾栽型矿床形
成于白垩纪—新近纪，主要分布于北美地台和非洲原
欧亚板块. 此外，还有少数矿床形成于晚元古代—早
古生代、三叠纪—侏罗纪. 然而在中国川滇黔地区，
酝灾栽型矿床主要形成于古特提斯闭合时的三叠纪—
早侏罗纪［14-17］.

源 结论

世界铅锌矿资源丰富，铅锌储量约 猿伊员园愿 贼，保有
铅锌资源储量约 员圆伊员园愿 贼，主要分布于中国、澳大利
亚、加拿大、俄罗斯、秘鲁、墨西哥、朝鲜、美国、印度、伊

朗.
世界上主要铅锌矿类型有喷流沉积（杂耘阅耘载）型、

火山块状硫化物（灾酝杂）型、密西西比（酝灾栽）型 猿大类，
分别占世界总资源储量的 缘圆豫、员源豫、员猿豫. 超大型喷
流沉积型铅锌矿床主要分布于加拿大、澳大利亚、中

国、俄罗斯、印度. 超大型火山块状硫化物型铅锌矿床

图 猿 全球资源储量大于 缘园伊员园源 贼的密西西比型铅锌矿床分布图
（据文献［猿］）

云蚤早援 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 酝灾栽 孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 憎蚤贼澡 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增藻泽 燥增藻则 缘园伊员园源 贼
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿］）
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主要分布于哈萨克斯坦、葡萄牙、西班牙、缅甸、俄罗

斯、澳大利亚、中国、加拿大、美国. 超大型密西西比型
铅锌矿床主要分布于美国、加拿大、中国、澳大利亚、伊

朗.
喷流沉积型铅锌矿床空间上主要位于加拿大和澳

大利亚的沉降盆地中，成矿年代主要集中于古—中元

古代和寒武纪—石炭纪. 火山块状硫化物型矿床主要
矿带和集中区有：员）加拿大地盾、北美地台、波罗的地
盾等绿岩分布的地盾（台）区. 圆）伊比利亚、乌拉尔、阿
尔泰及我国的祁连原北秦岭等古生代褶皱带. 猿）中、新
生带褶皱带，如：北美科迪勒拉等褶皱带. 成矿年代主
要集中于太古宙和中新生代. 密西西比型矿床主要分
布于美国中部的密西西比河流域，成矿年代主要集中

于古生代的泥盆纪—二叠纪.
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