
摘 要：为预测和评价那仁陶勒盖金矿的成矿潜力，运用多元统计方法，结合地球化学各参数信息，对那仁陶勒盖金矿原生晕进行

系统研究. 结果显示：那仁陶勒盖金矿赋矿花岗闪长岩中 粤怎、粤早、月蚤等元素浓集克拉克值明显偏高，与那仁陶勒盖金成矿作用关系
密切；矿石中 粤怎与 杂遭、悦怎、孕遭、粤早、匀早、在灶、粤泽、月蚤等关系最为密切；矿体原生晕轴向分带序列出现尾晕元素 宰、杂灶等与前缘晕元素
粤泽叠加的现象，同时（粤泽垣杂遭）/（月蚤垣酝燥）、员园园杂遭/（月蚤·酝燥）等分带性指数出现转折，指示深部存在盲矿体. 依据上述矿体原生晕特征，
建立矿体叠加晕预测模型，预测盲矿体赋存位置在海拔 苑员园 皂以下的岩体与地层接触带附近.
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园 引言

热液矿床原生晕具有明显的组分分带特征，利用

原生晕分带研究能够对隐伏矿体进行预测，这种预测

方法在危机矿山和小型矿山深部矿体预测方面已得到
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广泛应用，并取得了较好的找矿效果［1-7］.
那仁陶勒盖金矿床位于蒙古国中央省境内. 该矿

自 圆园世纪 远园年代发现以来，累计探明黄金储量超过
愿 贼，达到中型规模. 该矿床的研究程度十分薄弱，苏联
时期民主德国地质队在勘探过程中对该矿床的地质特

征进行了较为系统的总结，近年来也有部分学者通过

野外地质调查，对矿床地质特征及成因进行了探讨［8］.
然而到目前为止，尚未有学者对那仁陶勒盖金矿床的

元素地球化学特征及原生晕分带进行研究. 随着近年
来对该矿床的不断开发，矿区探明的资源量已基本开

采完毕，查明矿床深部状况和寻找新的隐伏矿体成为

矿山工作的重点. 为此，笔者选择那仁陶勒盖金矿床
最具代表性的淤号主矿体作为研究对象，对其原生晕
特征进行研究，计算原生晕轴向分带规律，建立矿体叠

加晕理想模型，并在此基础上开展深部找矿预测，以期

指导矿山勘查工作，同时弥补该矿床在原生晕分带研

究方面的空白.

员 矿床地质概况

那仁陶勒盖金矿床位于蒙古国最重要的北肯特金

成矿带［9-11］，区内分布有博洛、盖特苏尔特、苏尔特等

大型金矿床和大量中小型金矿床和矿点. 该区大地构
造位置处在蒙古原鄂霍次克缝合带内，蒙古外贝加尔
褶皱系之哈拉盆地地体中［8，12］（图 员葬）.
那仁陶勒盖金矿矿区地层出露简单（图 员遭），主要为

下寒武统—上奥陶统哈拉群上段希尔古组（C猿—韵员澡圆），
岩性主要为变质砂岩、类复理石变质杂砂岩，局部为粉

砂质片岩、石英岩、泥质片岩等. 矿区岩浆活动强烈，
主要出露晚三叠世—早侏罗世哈扎尔花岗杂岩，岩性

主要为花岗闪长岩，岩体侵入到希尔古组粉砂质片岩

中，并在接触带附近发生强烈的接触交代变质作用.
此外，矿区还零星出露闪长岩、石英斑岩等脉岩，脉岩

走向大多以北东向和南东向为主、矿区构造较为简单，

主要有北东向、北北东向、北东东向及北西向断裂构

造，以北东向断裂构造及与其平行的断裂构造为主，该

断裂构造控制矿区淤号主矿体的走向.
矿区内共发现 远条含金矿体，走向均呈北东向（图

员遭）. 其中淤号矿体为矿区规模最大的一条矿体，为石
英脉型，赋存于花岗闪长岩体和变质砂岩的接触带附

近. 矿体在地表断续出露，长度大于 员 缘园园 皂，厚 园援圆耀

图 员 那仁陶勒盖金矿大地构造位置及矿区地质图

（据文献［愿］）
云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 晕葬则葬灶

栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［愿］）

（员）博洛金矿（月燥则燥燥 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（圆）查干楚仑特金矿（栽泽葬早葬葬灶糟澡怎造怎怎贼
早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（猿）那仁陶勒盖金矿（晕葬则葬灶 栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（源）乌兰
布拉格金矿（哉造葬灶 月则葬早早 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（缘）额特金矿（耘贼藻 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；
（远）额仁金矿（耘则藻藻灶 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（苑）盖特苏尔特金矿（郧葬贼泽怎怎则贼 早燥造凿
凿藻责燥泽蚤贼）；（愿）巴维金矿（月葬葬增早葬蚤贼 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；（怨）苏尔特金矿（杂怎躁蚤早贼藻蚤
早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；员—粉砂质片岩（泽蚤造贼赠 泽糟澡蚤泽贼）；圆—花岗闪长岩（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；
猿—闪长岩脉（凿蚤燥则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；源—矿体及编号（燥则藻 遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；缘—

地质界限（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）
猿援园 皂，总体产状 猿园缘毅蚁远缘毅，倾角具有北陡南缓的特
点；矿体沿走向和倾向均具舒缓波状，呈脉状、似脉状、

透镜状、囊状产出，并具有向南西侧伏的趋势；矿体平

均厚度 园援怨缘 皂，平均品位 愿援怨圆伊员园原远，局部品位和厚度
变化较大. 其余矿体均位于淤号矿体两侧，均为石英
脉型，走向与淤号矿体近于平行，但成矿规模均较小.

通过野外地质调查，并结合前人研究成果［8］，将该

矿床划分为 猿个成矿阶段：石英原毒砂原黄铁矿阶段
（玉），主要形成石英脉主体，在其内分布少量毒砂、黄
铁矿等金属矿物；石英原多金属硫化物阶段（域），主要
形成含金的石英多金属矿物，包括硫砷铜矿、闪锌矿、
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砷黝铜矿、黄铜矿、方铅矿、自然金等脉石矿物和矿石

矿物；碳酸盐阶段（芋），主要形成石英、绢云母、碳酸盐
矿物.

圆 样品采集与分析

选择那仁陶勒盖矿区 员员和 猿猿号勘探线控制的淤
号矿体 员园远源、员园员园、怨远源和 怨员园 皂 源个中段及 在运员员原员、
在运员员原猿等钻孔的 猿怨 件矿石及近矿围岩进行系统采
样，坑道和钻孔中采样以矿体为中心外延 猿耀缘 皂捡块
取样（其中 员员号勘探线采样位置见图 圆所示）. 样品
经整理后送 杂郧杂原陨酝酝耘 酝燥灶早燥造蚤葬 蕴蕴悦分析测试，分析
的主要元素为 悦怎、在灶、孕遭、宰、酝燥、粤早、杂灶、月蚤、杂遭、匀早、
粤泽、粤怎、悦燥、晕蚤、晕遭、栽葬、蕴蚤、悦泽、酝灶共 员怨种. 元素分析参

照中国采矿行业标准 阅在/栽园员猿园：圆园园远执行，其中 粤泽、
匀早元素分析先将样品溶于王水中，然后采用原子荧光
光谱法分析；悦怎、在灶、孕遭、宰、酝燥、粤早、杂灶、月蚤、杂遭、悦燥、晕蚤、
晕遭、栽葬、蕴蚤、悦泽、酝灶元素分析先采用 源酸消解法（匀云 垣
匀晕韵猿 垣 匀悦造韵源 垣 匀悦造）将样品进行溶解，然后使用
陨悦孕原酝杂分析；粤怎元素分析先将样品溶于王水中，然
后使用 陨悦孕原酝杂分析.

猿 矿床原生地球化学异常特征

猿援员 矿区围岩微量元素含量特征

那仁陶勒盖金矿床赋矿围岩主要为变质沉积岩

（粉砂质片岩、板岩等）和花岗闪长岩，其微量元素含量

特征如表 员所示. 其特征如下：所有样品中浓集克拉

图 圆 那仁陶勒盖金矿 员员号勘探线剖面图及原生晕采样位置示意图
云蚤早援 圆 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 晕葬则葬灶 栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬造燥灶早 晕燥援 员员藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻 憎蚤贼澡 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 责则蚤皂葬则赠 澡葬造燥

员—粉砂质片岩（泽蚤造贼赠 泽糟澡蚤泽贼）；圆—花岗闪长岩（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；猿—闪长岩脉（凿蚤燥则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；源—矿体（燥则藻 遭燥凿赠）；缘—蚀变破碎带（葬造贼藻则藻凿 枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻）；
远—实测/推测地质界限（皂藻葬泽怎则藻凿/蚤灶枣藻则则藻凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；苑—坑道位置（贼怎灶灶藻造）；愿—采样位置及编号（泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
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克值大于 员 的元素从大到小依次为 月蚤（源苑援圆怨）寅粤怎
（怨援远苑）寅宰（源援愿猿）寅粤早（源援员愿）寅悦泽（猿援缘源）寅孕遭（圆援员圆）寅
粤泽（员援苑圆）寅酝燥（员援猿愿）寅蕴蚤（员援员源）寅杂灶（员援员员）；两套围岩
的 粤怎、粤早、月蚤等元素浓集克拉克值均大于 员，但在花岗
闪长岩中 粤怎、粤早等主成矿元素浓集克拉克值明显高
于变质沉积岩中的值.

表 员 那仁陶勒盖金矿围岩中指示元素含量特征

淤含量单位：粤怎、匀早为 员园原怨，其余元素均为 员园原远；于浓集克拉克值越几何
平均值/地壳克拉克值，其中克拉克值引自文献［员猿］.
猿援圆 原生晕元素组合特征

为研究那仁陶勒盖金矿床中微量元素的相关性，

笔者将 猿怨件样品分为 猿类：员）含矿石英脉样品；圆）近
矿（蚀变）花岗闪长岩样品；猿）近矿（蚀变）砂岩、板岩
等地层样品. 在此基础上分别对这 猿类样品进行聚类
分析，聚类分析谱系图见图 猿.

由图 猿可以看出，在矿体中，与 粤怎关系密切的元

图 猿 那仁陶勒盖金矿样品聚类分析谱系图

云蚤早援 猿 悦造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 责藻凿蚤早则藻藻 燥枣 晕葬则葬灶
栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 泽葬皂责造藻泽

素主要为 杂遭、晕遭、栽葬、粤泽、宰、悦泽、蕴蚤等；在花岗闪长岩
中，与 粤怎关系较为密切的元素主要为 粤泽、杂遭、宰、悦泽、

元素

花岗闪长岩
渊4件冤

几何
平均值

Au 55.70
Ag 0.56
Bi 0.05
Cu 67.13

Mo 0.57

Zn 56.45
Pb 22.18
W 5.88

浓集克
拉克值

13.93
6.97

11.88
1.07

0.43

0.60
1.85
5.35

变质沉积岩
渊8件冤

几何
平均值

30.18
0.22
0.26
38.19

106.36
27.01
5.03
2.40

Mn 463.25 0.36 870.00

浓集克
拉克值

7.54
2.78

65.00
0.61

1.85

1.13
2.25
4.57

0.67

全部样品
渊12件冤 地壳克

拉克值几何
平均值

浓集克
拉克值

38.68 9.67 4
0.33 4.18 0.08
0.19 47.29 0.004
47.83 0.76 63
89.73 0.95 94
25.40 2.12 12
5.31 4.83 1.1
1.79 1.38 1.3

734.42 0.56 1300

Sn 1.10 0.65 2.27 1.34 1.88 1.11 1.7
Sb 0.38 0.63 0.44 0.73 0.42 0.69 0.6
Hg 15.38 0.19 10.41 0.13 12.07 0.15 80
As 3.98 1.81 3.68 1.67 3.78 1.72 2.2
Co 6.70 0.27 20.41 0.82 15.84 0.63 25
Ni 17.85 0.20 53.21 0.60 41.43 0.47 89
Nb 3.85 0.20 10.64 0.56 8.38 0.44 19
Ta 0.35 0.22 0.72 0.45 0.60 0.37 1.6
Li 10.50 0.50 30.64 1.46 23.93 1.14 21
Cs 3.80 2.71 5.53 3.95 4.95 3.54 1.4
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酝燥；在地层中，粤怎显示出相对独立的地球化学行为，
仅与 杂遭、悦怎、晕蚤、悦燥等元素有一定的相关性. 将 猿类样
品元素的谱系图进一步对比可以看出，矿体和花岗闪

长岩中的 粤怎 与其他微量元素相关性有一定的相似
性，而与地层中的差别较大，反映了该矿床的金成矿与

岩体关系更密切的特点.
猿援猿 原生晕元素空间分布特征

那仁陶勒盖金矿床矿体组成较为简单，淤号矿体
为矿区规模最大的一条矿体，矿区 员员号勘探线为矿山
主要开采区域，钻孔控制矿体深度最深，且该矿体受构

造控制明显，矿体与围岩界限清晰，为开展原生晕分带

研究提供了良好的条件. 为此，选择淤号矿体 员员号勘
探线附近不同中段的 缘件样品（表 2）作为研究对象，
对其垂向变化规律及轴向分带特征进行研究.
猿援猿援员 原生晕地球化学参数垂向变化规律

从淤号矿体 员员号勘探线中与 粤怎成矿密切相关
的 粤怎、粤泽、杂遭、匀早、悦怎、孕遭、在灶、粤早、宰、杂灶、月蚤、酝燥 等 员圆种

微量元素在不同中段的含量变化图（图 源）中可以看
出，从标高 员园远源 皂 到 愿苑猿 皂，随着 粤怎 含量的逐渐降
低，杂遭、匀早在 员园员园 皂中段出现峰值后呈明显减小的趋
势，而 粤泽则呈先增加后减小的趋势；悦怎、孕遭、在灶、粤早在
员园员园 皂中段出现峰值后呈迅速下降的趋势；宰、月蚤在
员园员园 皂中段出现峰值先下降后逐渐增加，杂灶、酝燥 与
悦怎、孕遭、在灶、粤早具有相似的变化规律.
猿援猿援圆 原生晕轴向分带特征

元素轴向分带计算的方法众多［14-15］，不同学者依

据不同原理对元素轴向分带规律进行了研究. 本研究
采用苏联学者 悦援月援格里戈良等人提出的分带指数法对
研究区元素轴向分带进行计算［14］. 其计算步骤为：首
先整理各中段各元素含量及样品长度数据（表 2），并
计算线金属量，然后将线金属量标准化，使各元素的

线金属量的最大值统一到同一个数量级，再计算分带

指数，初步排出元素分带序列为（粤怎、悦燥、晕蚤、晕遭）原（悦怎、
在灶、孕遭、酝燥、粤早、月蚤、杂遭、匀早）-（杂灶、栽葬、酝灶）-粤泽（宰、蕴蚤、悦泽），

图 源 那仁陶勒盖金矿淤号矿体 员员号勘探线微量元素轴向变化曲线图
云蚤早援 源 粤曾蚤葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 糟怎则增藻泽 燥枣 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 晕燥援员 燥则藻遭燥凿赠 燥枣 晕葬则葬灶 栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬造燥灶早 晕燥援 员员 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
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最后再计算同一个序列中各元素的变异性指数，最终

得出分带序列（由浅至深）：粤怎-晕遭-悦燥-晕蚤-月蚤-孕遭-
酝燥-杂遭-悦怎-匀早-粤早-在灶-栽葬-杂灶-粤泽-宰-蕴蚤-悦泽.

表 圆 那仁陶勒盖金矿不同中段微量元素含量

含量单位：员园原远.
猿援源 原生晕地球化学参数特征

根据原生晕轴向分带序列，选择前缘晕、近矿晕和

尾晕特征元素以及由此建立的累加、累乘以及比值等，

可作为参数反推金矿床轴（垂）向地球化学参数叠加结

构的理想模型，从而评价矿体的深部含矿性，并进行矿

体深部预测［1，16-18］. 通常（孕遭·在灶）/（月蚤·酝燥）和（孕遭·在灶）/
（粤怎·粤早）值可以作为判别矿体发育程度的指标，矿体
附近比值通常会出现较大的波动和峰值；而（粤泽垣杂遭）/
（月蚤垣酝燥）、员园园杂遭/（月蚤·酝燥）从矿体头部到尾部一般呈现
逐渐减小的规律，高比值区通常为矿体的上部［17］. 为此，

选择以上 源个指标作为分带性指数来指示矿体的剥蚀
程度，进而对矿体深部远景进行地球化学评价（图 缘）.

由图 缘可以看出，主矿体在地表至海拔 愿苑猿 皂附
近，各曲线升降特点与李惠等总结的金矿床轴向地球

化学参数叠加结构理想模型的同位叠加模型相似［1］.
以海拔 愿苑猿 皂为转折点，近矿指标（孕遭·在灶）/（月蚤·酝燥）和
（孕遭·在灶）/（粤怎·粤早）随着海拔高度的降低而降低，而
（粤泽垣杂遭）/（月蚤垣酝燥）指标由海拔 愿苑猿 皂的 源援园怨上升至苑员园 皂
的 员缘援圆猿，员园园杂遭/（月蚤·酝燥）由海拔 愿苑猿 皂的 员愿援远园上升
至 苑员园 皂的 员员圆援猿猿，指标值均发生了反转，与李惠等总
结的理想模型 月相似［1］，为深部盲矿前缘晕叠加所致.

源 深部矿体预测

前人通过对中国 缘愿处金矿床原生晕轴向分带序
列的概率统计，得出了中国金矿床原生晕综合轴向（垂

直）分带序列从上到下为：月原陨原粤泽原匀早原云原杂遭原月葬寅孕遭原
粤早原粤怎原在灶原悦怎寅宰原月蚤原酝燥原酝灶原晕蚤原悦凿原悦燥原灾原栽蚤［1，16］.
将那仁陶勒盖金矿淤号矿体的元素分带特征与理论轴
向分带序列对比发现，该序列显示出至少存在 圆期叠
加金成矿成晕的特点（图 缘）：一期为现在正在开采的
金矿体，具体表现在 粤怎位于序列的头部，且 悦燥、月蚤、晕蚤
等尾部晕位于序列的中部，说明正在开采的淤号金矿
体近地表位置即为矿体的中部，这与矿区地表即出露

厚大矿体的事实相吻合，矿体至海拔 愿苑猿 皂矿体可能
开始尖灭，这也可能是 在运员员原圆钻孔在 猿源园 皂附近（海
拔约 愿员园 皂处）的断层破碎带附近虽然广泛发育硅
化、绢云母化、黄铁矿化等矿化蚀变现象，但金品位不

高的原因. 另一期金矿化处在淤号金矿体的正下方，
具体表现在 粤泽显示反向分带的特征，出现在序列的
尾部，且与 宰、杂灶等尾晕元素共同构成本次元素分带
序列的尾部晕，显示出深部具有盲矿体或深部还存在

第二个 粤怎富集地段的可能性，且该盲矿体的头部晕
与淤号矿体的尾部晕产生了叠加.

从分带指数法计算所得的轴向分带序列图（图 缘）
可看出，主矿体在地表至海拔 愿苑猿 皂附近，各曲线升
降特点与前人总结规律十分相似，较好的代表了矿体

头晕、近矿晕和尾晕的特点. 以海拔 愿苑猿 皂为转折点，
（粤泽垣杂遭）/（月蚤垣酝燥）、员园园杂遭/（月蚤·酝燥）这 圆项指标发生反
转，说明在 苑员园 皂以下可能构成 员个矿体前缘晕的特
点，指示深部可能存在盲矿体.

样品编号 NR3-2-4 YH003
标高/m 1064 873

Zn 83.3 289.9
Pb 63.2 708.4
W 0.72 3.32

Bi 0.02 5.66

Mo 1.5 2.85
Ag 23.396 16.206
Sn 0.29 0.41

NR3-5-1
910

486.1
147.8
0.53
1.87
6.553
0.25
0.71

Mn 113 121 200

Sb 1.05 31.48
Hg 12.2 49 39.6
As 8.1 45.4 31.8
Au 17260 7020 8160
Co 1.6 1.4 3.2
Ni 8 9.2 19.4
Nb 0.3 0.2 0.3
Ta 0.02 0.02 0.03
Li 3.2 2.6 26.6
Cs 0.5 1 14.2

样品长度/m 1 0.70.4
Cu 137.6 401.1 344.6

NR3-3-3
1010

12800
13300
1.44

19.15

5.26
227.776

0.64

200

6.33
411.5
14.3

18490
3.9
20.7
0.3
0.02
2.6
1.9

0.95
1254.1

NR3-4-4
964
0.95

124.9
137.1
480.5
0.43
1.69

13.528
0.36
1.04
1.11
15.6
10

6060
1.4
7.7
0.4
0.02
4.8
0.9
263
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图 缘 那仁陶勒盖金矿淤号矿体叠加晕预测模型
云蚤早援 缘 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 皂燥凿藻造 枣燥则 泽怎责藻则责燥泽藻凿 澡葬造燥 燥枣 晕燥援员 燥则藻遭燥凿赠 蚤灶 晕葬则葬灶 栽燥造早燥蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼

员—矿体（燥则藻遭燥凿赠）；圆—推测矿体（蚤灶枣藻则则藻凿 燥则藻遭燥凿赠）；猿—近矿晕（灶藻葬则鄄燥则藻 澡葬造燥）；源—前缘晕（枣则燥灶贼 澡葬造燥）；缘—尾晕（则藻葬则 澡葬造燥）

在成矿地质条件方面，前人对同属北肯特金成矿

带的苏尔特金矿床（图 员葬中 怨号矿床）测得蚀变矿物
粤则原粤则 年龄为 员苑愿 酝葬，形成于早侏罗世，说明该地区
金矿化时期主要为早侏罗世［19-20］，与那仁陶勒盖金矿

床的赋矿岩体花岗闪长岩形成时代相近.本研究对矿区
源件远离矿体的花岗闪长岩样品测定 粤怎含量平均值
为 缘缘援苑园伊员园原怨，明显高于 远件地层样品中 粤怎含量平均值
圆远援缘猿伊员园原怨（表 员），远高于地壳平均丰度 源援员伊员园原怨［13］；花

岗闪长岩中与金伴生的 粤早平均含量为 园援缘远伊员园原远，也
明显高于地层中 粤早含量平均值 园援员员伊员园原远（表 员）和地
壳平均丰度 园援园缘伊员园原远［13］. 在原生晕元素组合特征方
面，矿体和花岗闪长岩中的 粤怎与其他微量元素相关
性有一定的相似性，而与地层中的差别较大，反映了该

矿床的金成矿与岩体关系更密切的特点. 从以上分析
可以看出，矿区晚三叠—早侏罗世花岗闪长岩不仅作

为金矿体的赋矿围岩，它还可能为金成矿提供了物质

来源.
此外，参考矿区施工的瞬变电磁剖面工作成果，在

员员号勘探线西南方向 怨园园 皂处 远号勘探线和东北方
向 远园园 皂处 圆猿号等勘探线 孕砸韵栽耘酝反演模型断面推
测矿体下部有断裂构造带向下延伸至海拔高度 远园园 皂
以下，这与 在运员员原员和 在运员员原猿钻孔在海拔约 苑员员 皂
处发现的断裂构造带相吻合.

基于上述研究，笔者认为在淤号矿体下部还具有
成矿潜力，推测盲矿体赋存位置在海拔 苑员园 皂以下的
岩体与地层接触带附近.

缘 结论

员）那仁陶勒盖金矿床中 粤怎与 杂遭、晕遭、栽葬、粤泽、宰、
悦泽、蕴蚤等元素关系密切，与赋矿花岗闪长岩相似，结合
区域上金矿床成矿时代多集中在早侏罗世以及岩体含

粤怎背景值较高的特点，认为该矿床金矿化与晚三叠—
早侏罗世花岗闪长岩有关.

圆）运用格里戈良分带指数法确定那仁陶勒盖金矿
床元素轴向分带序列为：粤怎-晕遭-悦燥-晕蚤原月蚤-孕遭-酝燥-
杂遭-悦怎-匀早-粤早-在灶-栽葬-杂灶-粤泽-宰-蕴蚤-悦泽. 与正常的原
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生晕序列对比，其前缘晕元素 粤泽与尾晕元素宰、杂灶在
尾部叠加，显示出深部可能有盲矿体存在，且该盲矿体

的头部晕与淤号矿体的尾部晕产生了叠加.
猿）综合元素轴向分带序列特征及原生晕地球化学

参数特征，建立了那仁陶勒盖金矿淤号矿体叠加晕理
想模型，预测淤号矿体深部存在盲矿体，为矿区深部矿
体评价预测提供了依据.
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