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新一轮金属矿的勘查与开发!

张立公
（华东地质勘查局，江苏南京 !4###6）

摘要：铁、铜等金属矿产是我国紧缺的矿产资源，探明的可采储量远不能满足冶金（有色）

金属工业发展的需求，找矿又面临难度大与资金少两大困难，迎接新一轮找矿的挑战，一靠思维

创新，二靠技术进步，三靠多渠道吸收勘探资金，本文就以上三方面作了论述。
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据悉，我国的铁铜等金属矿产的资源不仅人均占有量低，有经济意义、可供开发利用的

储量不足。钢铁、有色金属企业每年都要花大量的外汇从国外进口铁铜矿。矿产资源是工

业的基础，铁铜资源不足严重制约和影响国民经济各业平衡协调发展。

全球性的资源一体化可从国外进口部分铁铜矿石，到国外投资进行风险勘探、开办矿

山。但作为一个 4" 亿人口的大国不应长期将急需紧缺的矿产资源的供给建立在国外资源

基础上。和平时期尚可，一旦发生战争或别的严重意外，这种供给是极不可靠的。

4 以往工作程度

几十年来，我局在江苏省及邻省通过广大地质工作者的辛勤工作，已探明一批大中型铁

铜多金属矿床，如大型梅山铁矿、大型栖霞山铅锌矿、大型梅仙铅锌矿、大型钟姑山铁矿、中

型铜官山铜矿、滁县铜矿等等，为冶金（有色）金属工业发展作出了重要贡献。

矿产资源是不可再生的资源。江苏及邻省从事矿产勘查的队伍多，力量强，重要成矿区

（带）“几进几出”，工作程度相当高。可以这样认为：在现在的找矿方法的有效作用范畴内一

些浅埋的矿以及有一定规模的埋藏较深的矿已找得差不多了，象江苏这样基岩面不到 6=
的地理地质条件下尤其如此。除安徽、福建等省的边缘山区外，主要是对埋藏比较深，或被

第四系厚覆盖、很难发现的隐伏矿以及矿石中金属含量比较低的金银贵金属矿评价。有专

家作过统计研究，近十年来，地质找矿的成功率不到 "=，新发现的大、中型矿床已很少。地

质找矿是一个周期性长、科学探索性强，投资风险大的工作，找到一个大中型矿床，不是短期

内能做到的，需要大量投入，这对于属地化后的工业部门地质队伍，以商业地质为重点的地
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质部门是承受不起的。

! 新一轮找矿的思路

要想新一轮找矿有所进展，有所突破，应当走创新道路。一是思维创新，二是技术创新，

三是观念创新。几十年来，从单一矿种找矿发展到综合找矿，从单一方法找矿到综合方法找

矿，从单一矿床理论到成矿系列理论，成功地从铁矿床中找到了共（伴）生铜金矿，在贱金属

矿床外带找到了银金矿，以小矿为线索找到了大矿。

" 主攻方向工作部署

#$ 年代以来世界各国新发现的一批大中型矿床，分布在已知成矿区（带）上的占绝大多

数；在生产矿山周边就矿找矿往往有重大发现；在铅锌矿床外围找到富银铅锌矿以及独立银

金矿也屡见不鲜；通过岩矿（芯）物质组分综合查定，常发现共（伴）生的贵金属矿与稀有金属

矿，等等，都揭示已知成矿区仍是十分重要的找矿靶区。

" %& 加强典型矿床成矿规律及勘查模式的研究，运用模式指导找矿

在 #$ 年代智利应用已知矿床的规律发现了埃斯康迪达等四个大型斑岩铜矿。江苏的

栖霞山大型铅锌银矿床，是在控矿构造成矿规律的基础上，沿印支构造不整合面及下构造层

’! 断层找矿而陆续发现了北家山、甘家巷二个铅锌矿段，使小矿变成了大型矿。吉林夹皮

沟超大型金矿也是在总结原夹皮沟老矿成矿构造基础上顺构造带追索而发现的。

在已知成矿区（带）二轮找矿之所以有可能取得新的进展甚至新的突破，原因还在于以

往找矿工作中，多数存在的单打一思想，即在一个地区找矿，只针对某一矿产、某一种类型、

某一赋矿层位。几十年来找矿实践表明，在同一矿田，往往存在多种矿产、多种成矿类型、多

种赋矿层位，“一体多位”、“一体多式”等成矿模式。如铜陵矿田，在同一地段、上部狮子山铜

矿产于三叠系，老鸦岭铜矿产于中间二叠系，下部冬瓜山铜矿产于石炭系，是典型的“一体多

位”；江西的银山铜多金属矿田，“一体多式”，在侵入构造接触带部位是矽卡岩型矿，外带为

层控型矿，内带是斑岩型矿。

" %! 运用成矿系列理论，矿床组合分带性，矿床外围寻找新矿床

江西银山是典型的多金属矿床，其矿床分带十分明显，以英安玢岩为中心，向南北二侧

分带依次为铜矿带!铜铅锌矿带!铅锌矿带!铅（银）矿带。在垂向上从近地表到深部的分

带为铅锌矿带!铜铅锌矿带!铜矿带。辽宁青城子原是小型铅锌老矿山，在成矿系列理论

指导下在外围找到了大型富银铅锌矿床。湖南水口山原本也是小型老矿山，根据贱金属矿

床外带往往形成银多金属矿的认识，在邻区红层厚覆盖区开展大深度物探工作，找到了大型

的康家湾银铅锌矿床。江苏的栖霞山铅锌矿床也是如此，不仅在矿区内找到了大型的共

（伴）生银矿，还在东带找到了独立的平山头银金矿床。因此在铅锌金属矿床外围寻找银

（金）矿不失为一个重要的找矿方向。梅仙铅锌矿床目前还没有发现成型的银矿床，但获得

很多银矿信息，应在外围安排银矿的找矿。

" %" 应用新理论新技术，提高找矿成功率

尽管这些年来，国内外在勘查金属矿领域没有发明太多的新仪器，但在常规方法的观测

精度、勘探深度以及分解复杂异常的数据处理方面还是有不少进步，提高了勘探能力。
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如磁测、!" # $ 等高精度磁测（% & ’ 奈特）比 ()( # * 磁测有很大改进，可以圈出几个 ’+
的低值低缓隐伏磁性矿异常。+,! 瞬变脉冲电磁法比起常规直流电法，具有不受近地表低

阻屏幕和较大勘探深度的优越性，可以在江河湖泊上面开展工作。浅层地震勘探能够较精

确地圈出地层结构、控矿的构造界面，如栖霞山埋藏 *-% . /%% 0 深的缓倾斜控矿印支构造

不整合面的起伏形态以及与控矿的下构造层 12 构造结合部，可为找矿验证提供设计深度与

最佳成矿部位。()3!+ 可控源电磁测深勘探深度可达千米以下，有较好的垂向与水平方向

结构变化分辨率。能谱法可以指示找金矿及隐伏铅锌矿，等等。小波等数据处理技术则可

以分解多重迭加的复杂重磁异常，提取被区域背景场掩没的矿体局部异常。

* &$ 发挥常规物探方法在间接找矿中的作用

有的物探方法，由于矿体埋藏较深或矿石中金属含量低，与围岩物性差异小而无法直接

圈出矿体异常，但对于赋矿的构造界面、含矿的载体却可以成功地进行圈定，如找含 34 石

英脉型金矿，电法不能直接圈出金矿体异常，但可以成功地圈出石英脉异常，在普查中，可缩

小找矿靶区，优化验证工程设计。

* &- 运用地物化综合方法，以组合标志评价异常

物探发现的异常具有多解性，同样形态特征的异常可以由多种因素引起，区分矿与非矿

较困难。辅以可相互佐证的别的方法，可充实分辨矿异常的依据。如找含 34 石英脉型金

矿，电法可以圈出石英脉，但石英脉是否含金矿，单一电法解决不了，若辅以化探，发现有金

异常，那么石英脉含 34 的可能性就大多了。

太阳山金矿是依据金的化探异常发现的，在 34 异常浓集中心，通过深部工程验证，找

到了 5 号金矿（化）带。矿山一直沿着这条带进行探矿与采矿。通过分析太阳山金矿的物性

特征，认识到金矿的载体是黄铁矿，赋矿围岩底板是含炭质变粒岩，二者相对非矿围岩，均可

产生低阻、高极化率电法异常。应用自然电场法与激电法布置了 $ 条剖面，结果除已知 5 号

金矿带上有明显的低阻高极化率异常反映外，在南侧，化探空白区，又发现了一条与 5 号矿

带平行的低阻高极化率异常带，特征一致，层位一致，因此推断这是一条新的金矿（化）带。

$ 多渠道吸收地勘资金

地勘资金不足，是目前制约找矿工作的重要因素。只能多渠道去吸收社会资金，包括利

用以往地质成果兴办矿山，发展矿业经济，以矿养矿，推进地勘工作良性循环。

（5）福建省的丁家山铅锌矿，储量大、品位富、工作程度高，建成生产矿山后形成了效益

性良好的矿业经济，成了我局一支重要的支柱产业。矿山已拿出部分资金开展矿区新一轮

找矿及外围普查。

应加强对以往的地质成果的资料整理、分析、评价、筛选，从中选出可供开发利用的矿

床，若经济意义不明确，可补充做少量工作，投入不大，而效果可能很大。

（2）做好矿权市场，拓宽勘查融资渠道。矿产资源法赋予拥有探矿权、采矿权的地质队

有机会通过矿权争取到转让费。安徽 *25 队冬瓜山大型铜矿矿权转让给铜陵有色金属公

司，一次性获得 *%%% 多万元转让费。广西有色地勘局利用矿权获得了 $%%% 多万元转让费

等等。我局拥有的甘家巷有 -6 万吨金属量的铅锌矿，准备将它转让，争取补勘资金。

（*）与地方、企业合资探矿，分解前期风险勘探。仙人桥铜金矿、甘家巷铅锌矿，尚未进

行详细勘探，需要补充勘探。我局正在引进外资（中、外企业主）搞合作勘探与开发，既可分
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解前期勘探风险，又可促使矿床尽早开发利用。

（!）对某些成矿地质背景有利，矿化信息比较丰富，并有少数见矿工程，有发展成中型以

上矿床条件的矿区，可积极申报资源大调查项目。如梅仙铅锌矿外围找富银铅锌矿，三堡铅

锌矿外围找银矿等。

（"）某些已经普查，圈出工业矿床，如经济意义不明确，外围尚未控制并有较大发展前景

的矿区，则可以申请财政补贴的地勘项目，如甘家巷 # 西库成矿区、屏山西坑成矿区（银矿）

可进一步寻找富银铅锌矿。

（$）某些生产矿山以及有经济意义的矿点，可以自筹资金，进行新一轮找矿，寻找隐伏肓

矿、平行矿体。如太阳山金矿南带，石门岭铜银矿外围等。

（%）争取地市县资源补偿费项目。利用已有地质资料，可与企业联合申请这类项目，主

动为地方经济发展服务。如徐州利国铁矿西部找铜金矿、冶山铁矿外围找铁矿等。

国土资源大调查涉及面广，我局单方面申报比较困难，如果我们和南京地质矿产研究所

及各省地调院联合申报，效果会更好。

（&）参与采矿权招投标，利用兄弟单位的矿产资源发展矿业经济。这是矿权市场改革的

一个举措，有利于物色到具备规模开采矿产地。

铁铜等固体矿产勘查虽然面临严峻形势，但也存在发展的机遇，作为地勘工作者，应急

国家所急，想国家所想，以百倍的热情、科学的态度迎接挑战，争取最大的社会效益和经济效

益，在固矿勘查与开发中再立新功。
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